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Epitészet és Szemét
A hulladék ertéek megjelenése
a kortars épitészetben

A szemét keletkezése természetszerl velejardja az emberi tarsadalomnak és
szorosan 0sszekapcsolodik a mindennapi emberi tevekenységekkel. Ebben
arendszerben az épités és az épitészet is kiveszi a részét. A hulladék és a
szemeét megitélése elsésorban szubjektiv ertékitéleten alapul. A szemetet a
dolgozatban moralis 6nostorozas helyett egy flexibilis fogalomként vizsga-
lom, amelynek megitélése és sorsa elsésorban tarsadalmi dontésektél fligg.
Ez a megitélés épitészeti eszkdzokkel megvaltoztathatd, befolyasolhato.

Az értekezésben nemzetkozi példak rendszerezésével vizsgalom az olyan
épitészeti munkakat, amik valamilyen moédon alakitjak a szeméthez valé
viszonyunkat. Kétféle tipus szerint csoportositom az éplleteket, és ezeken a
csoportokon belll kiilonb6zé tervezdi eszkozoket kiilonbdztetek meg.

Az egyik csoport a hulladékhasznositas olyan éplleteit gyljti 6ssze, melyek
az ipari funkcion tul épitészeti értékeket is megjelenitenek. Amikor az épité-
szet hat a hulladékhasznositasra, képes megvaltoztatni a hozza kapcsolodo
el6itéleteket. A letesitmény mikodésének lathatdva tételével, az éplilet
lokalis kdrnyezetbe torténd integralasaval vagy az ipari funkciohoz tarsitott
egyéb funkciokkal segiti a Iétesitmények elfogadottsagat és hatékonyabb
mikodését.

A masik csoportba olyan épitészeti munkak tartoznak, ahol a tervezé valami-
lyen modon beépiti az épitészeti koncepcioba a hulladék fogalmat. Ezeknél
az éplleteknél nem a hagyomanyos ujrahasznalatra vagy Ujrahasznositasra
koncentralok, hanem olyan épitészeti gyakorlatokra, ahol a szemét jelente-
sének transzformalasa szandékosan megjelenik. Az Ujrahasznositott anyag
megjelenitésével a beepitett hulladék megitélése megvaltozik az épitészeti
hasznalat soran, a szemétbdl ujra érték lesz.

Kulcsszavak:
szemét €s épitészet, felértékelédés, hulladék infrastruktura,
kbzbsseégi bevonddas, hulladék tajak



Architecture and Rubbish
Waste as value in contemporary architecture

Waste generation is a natural part of human society and is closely linked to
everyday human activities. Construction and architecture are also part of this
system. The perception of waste and rubbish is based primarily on subjective
value judgements. In this thesis, | will examine waste as a flexible concept,
whose perception and fate depends primarily on social choices, rather than
as a moralising self-reproach. This perception can be changed and influen-
ced by architectural means.

In my thesis, | will systematically examine international examples of archi-
tectural works that in some way shape our relationship to waste. | classify
buildings into two design categories, and within these groups | distinguish
different design tools.

In the first group | have collected buildings of waste recovery that display
architectural values beyond their industrial function. When architecture
impacts on waste recovery, it has the potential to change the preconceptions
associated with it. Visible operations, integration with the environment and
the addition of complementary functions to the industrial function can all
help to increase community acceptance and improve the efficiency of these
facilities.

The second group features architectural works where designers weave the
concept of waste into the very fabric of their designs. In these buildings,

| focus on architectural practices where the transformation of the meaning
of waste is intentional, and not the traditional reuse or recycling. The repre-
sentation of recycled material changes the perception of incorporated waste
in architectural use; rubbish becomes value again.

Keywords:
waste architecture, upcycle, waste infrastructure, public engagement,
wasted landscapes
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Személyes motivacio
El6szo

Az épitészet és a mérndk tevékenység a hulladékkal elsésorban kérnye-
zetvédelmi, hulladékkezelési szempontbdl foglalkozik. Epl’tész tervezoi
szempontbdl harom hangsulyos kapcsolddasi pont lehetséges. Az épitészet
beépithet Ujrahasznalt vagy Ujrahasznositott anyagokat (1). A hulladékhasz-
nositas éplileteinek tervezésében is részt vehetnek épitészek (2). Es végiil a
tervezésbe is beemelhet6 a hulladék fogalma vagy a hozza valo viszony (3).
Ezeken bellil tervezéként engem az érdekel, amikor a szemet, hulladék
megitélése megvaltozik, elsésorban az épitészeti tervezés miatt.

1)

A legelterjedtebb az Ujrahasznositas alapu megkdzelités, ahol a cél, hogy
minél tébb anyagot forgassunk vissza a hasznalatba. Egyre tobb olyan
Ujrahasznositott anyag talalhato a piacon, amelyik fenntarthatébba teszi
az épitést. 2009-es OTDK dolgozatom' témaja az Ujrahasznalt és ujra-
hasznositott épitéanyagok voltak, azon bellil is az ujrahasznositott papir
harom épitéipari alkalmazasi lehetéségét vizsgaltam. Fontos ezeknek a
termékeknek az ismerete és hasznalata. Ez lehet az elsd 1épés az arta-
lomcsokkentésben, de hosszutavon csak a szemlélet megvaltoztatasa
eredményezheti a keletkez6 hulladék latvanyos csokkenését.

A hulladékhasznositas éplileteinek tervezésében a legizgalmasabb
tervez6i kérdés, hogy egy rejtett, stigmatizalt ipari funkcié hogyan tud
kozéplilet jelleget Olteni. Milyen mddon lehet megnyitni a kdzénség
szamara, €s ez a nyitottsag és atlathatosag hogyan hat vissza az ipari
folyamatokra, és azokrdl alkotott megitélésére. Ez a kdlcs6nhatas nem-
csak a funkcié megitélését valtoztatja, hanem a feldolgozott hulladékhoz,
szemeéthez valo viszonyunkat is.

Egyetemi éveim alatt egyik elsé ilyen tipusu tervezésem egy gyoker-
zdénas szennyviztisztitd volt a Hajégyari-szigetre. A célom az volt, hogy
az ipari funkcioval egylitt egy olyan latogatokdzpont jojjon létre, ami
kdzvetlenil a Dunahoz kapcsolodva mutatja meg az altalunk, a varos-
lakdk altal hasznalt viz korforgasat. A gydkérzénas szennyviztisztitdt a
Hajogyari-szigetet régen két szigetrészre osztd csatorna helyére tele-
pitettem. A létesitmény a megtisztitott szennyvizzel Ujra aktiv él6hellyé
alakitotta a Hajogyari Oblot. A fééplilet nyitott latogatokdzpontként lett
kialakitva, a klils6 medencék teraszosan kovették le a régi medret. A



3)

lokalis szennyviztisztitd segitségével a szigetet nem kellene a kézponti,
rakparti haldzatra kotni. A klilsé latogatok altal is bejarhatd éplilet a

be a viz felhasznalasat és korforgasat.

A diplomamnak is hasonlo alapvetése volt, egy Ujrahasznald kdzpontot
terveztem Budapest belvarosaba a Xlll. kerllet Ujlipotvarosi részére.
Tervezési koncepcio volt, hogy az Ujrahasznalat egy olyan s(ir(i varosi
kornyezetbe kerliljon, ahonnan egyre jobban kiszorulnak a javito
muhelyek. Egy épiiletbe suritve sokféle targy ujrahasznositasa és
hasznalata torténik, azok egymast erdésitve jelennek meg. A varosban
vald elhelyezéssel kdnnyen kapcsolddhatnak a helyiek. A hatemeletes
haz harom egymasra épulé funkcionalis egysegbdl all. A hulladékudvar
a szlk varosi kdrnyezet szelektiv hulladékait gyujti, amit innen tovabb-
visznek a kdzponti valogatdkba, ahonnan feldolgozas utan masodnyers-
anyagként ertékesitik. Az elsédleges funkcid a re-use kdzpont, ahol az
elhasznalt targyakat megjavitjak, es ujra eladjak. Tulajdonképpen az
antikvarium, turkalo, foltozo kdzpontositott utddja a nagyvarosban.” A
harmadik funkcio a szemléletformalason keresztul torténdé megeldzés. A
reprezentativ eladotér a megjavitott, hasznalt targyakat olyan pozicidba
hozza, hogy azok az Uj termekek kulturalis szintjére emelkedjenek. A
kész termekek megjelenitése mellett az éplilet épitészeti kialakitasa

is a szemléletformalast segiti. A szintek kozotti vizualis atlatasokkal, a
galériak betekintést adnak a javitas folyamatiba. A mlhelyek workshopra
tortéend megnyitasaval a kornyék aktiv lakai is részt vesznek az épluilet
mUkodésében. Egy ilyen koncentralt hulladek kdzpont realitasa legin-
kabb az olyan sur(in lakott orszagokban valds, mint példaul Japan, ahol
nagyon kevés a fol0sleges tertilet. Azzal, hogy a diplomamunkam fiktiv
terve bekeriilt a Budapesti belvarosba, az elrejtett szemétproblémat
tette lathatova, azt hangsulyozta ki épitészeti eszkdzokkel.

A hulladékfogalom gyakorlati épitész tervezéi ertelmezésével 2011-
2012-ben az amerikai Fulbright 6sztondij keretén bellil talalkoztam
elészor személyesen. A Rural Studio munkainak elsésorban a szocialis
vonzatai ismertek, de a korai épitéseikben is nagy hangsulyt kapott a
szemét felhasznalasa.? Engem ez a megkozelités érdekelt, hogy hogyan
hasznaljak hosszutavon a helyiek ezeket az éplileteket, hogyan fogadjak
be az autdszélvédd kapolnat, a sz6nyeghazat vagy az autégumibal
készitett kapolnat. Ezek a munkak elsésorban a szemét strukturalasaval
adnak az éplileteknek egy egyedi karaktert. A személyes megismeres

sok inspiracidval szolgalt, de ramutatott az épitészet korlataira is. A
Rural Studio épliletei a hasznalt hulladékokat sikeresen emelték be az
epitészeti eszkdzhasznalatba, a szaklapok publikacidiba. Viszont egyedi
technoldgiajuk korlatozta a széles kdrben valo hasznalatukat. Emellett a
specialis szocidlis kdrnyezet a leromlott kdrnyezeti adottsagaival olyan
jelentéstarsitasokat eredményezett, ami a szemét negativ jelentéset
nem tudta teljesen megsziintetni. A Rural Studio a kés6bbi szocidlis
lakasépitéseinél tudatosan valtottak sokkal ,hazszer(ibb” épliletekre és
hagyomanyos alapanyagokra. A 20K kutatasi projektjik a helyieknek
ismerds, mindennapi épitéanyagokat hasznal, és az egyedi alkotasok
helyett egy prototipus fejlesztését tlizte ki célul.

A Rural Studio mukddeése soran a korai hulladékokkal kisérletezé
idészakot egy sokkal tudatosabb hulladékszemlélet valtotta fel. Jelenleg
sokkal inkabb a felesleg Iétrehozasat igyekeznek megel6zni, a sajat
alapanyag megtermelésére koncentralnak és a szemetet kevéshé
epitészeti alapanyagként hasznaljak, sokkal inkabb szemléletként épitik
be a tervezésbe.

A mindennapi épitészeti gyakorlatba kihivas kdzvetleniil beépiteni a hulla-

dékkal kapcsolatos tervezési mdodszereket. Gazdasagi és egyéni szempontok

akadalyozzak a gyakorlatba valo atiiltetést. Azonban az épitészeti gondol-
kodasban minél sokoldalubban jelenik meg a hulladék tervezé szemlélet
alakitasa, annal nagyobb esély van arra, hogy visszaszivarog és megjelenik a
mindennapi szakmai gyakorlatban.
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A hulladék megjelenése az épitészetben
bevezetd

A hulladék és a szemét megitélése elsésorban szubjektiv értékitéleten alapul.
A keletkezése természetszer(i velejardja az emberi tarsadalomnak és szoro-
san 6sszekapcsolddik a mindennapi emberi tevékenységekkel. A fogyasztoi
termelés soran keletkez6 szemét irdatlan mennyisége minden hirolvaso
szamara ismert. Az emberiség nyomaszté kdrnyezeti hatasai legalabb a
60-as évektdl foglalkoztatjak a nyugati tarsadalmakat. Ennek elsé latvanyos
eseménye az 1970-ben megrendezett F6ld Napja, ahol kdzel 20 millio
amerikai vonult ki az utcékra. A brutalis képek az 6cean szemétszigeteirdl, a
természetkarositasokrol, égd hulladeklerakatokrol tébb mint fél évszazada
nyomasztjak az emberiséget. Ebben a rendszerben az épitészet és az épitett
kornyezet is kiveszi a részét, termeli a sajat specifikus szemetét. A hulladék
megismerésében a statisztikak és moralis 6nostorozas helyett a szemetet
egy flexibilis fogalomkeént vizsgalom, amelynek megitélése és sorsa elsdsor-
ban tarsadalmi dontésektdl flgg.

Ahogy a hasznalati targyaink Iétrehozasa, elhasznalasa soran folyamatosan
termeljik a szemetet, Ugy a létrehozott éplileteinknek és varosainknak is
sziikséges velejardja azok elhasznalddasa. De miel6tt épitési hulladék lesz a
hazakbol, mar eldtte elvesztik értékiiket. A bontasi hulladékok ujrahasznalata
és Ujrahasznositasa fontos eszkdz az épitészet kdrnyezeti terhelésének
csokkentéseére. De az igazi kérdés, hogy hogyan lehet megel6zni az éplletek
feleslegességgeé valasat. Hogyan lehet olyan éplileteket Iétrehozni, amik elére
terveznek az elbontasukkal, elpusztulasukkal. Hogyan tervezhetd visszain-
tegralasuk az anyagkorforgasba a korszeru igények megtartasaval.



Az épitészet és hulladek kapcsolodasi pontjai

Az épitészet hat a hulladékhelyzetre, és a hulladek
problémai is hatnak az épitészetre. Ezek a hatasok
sokfélék lehetnek, az épitészeti tervezéssel lehet
befolyasolni ezt a kdlcsonhatast. A hulladék
ertelmezése része lehet az épitészeti koncepcionak.

A dolgozat célja a hulladék, szemét, hulladékhasznositas és az épitészet, épi-
tészeti tervezés kapcsolodasi pontjainak keresese. Ez a kapcsolat kétiranyu
lehet, a hulladék és az épitészet kdlcsdndsen hathatnak egymasra.

HULLADEK > EPITESZET
HULLADEK € EPITESZET

Egyrészt a hulladékgazdalkodasra hathat kozvetlenll az épitészet. Ezek elso-
sorban olyan hulladékkezelési épliletek, amik a mérndki, ipari megvaldsitast
kiegeészitik mindségi épitészeti eszkdzokkel. A fenntarthatobb, tudatosabb
fogyasztas szlikségesse teszi a hulladekkezelés folyamatainak és kdvetkez-
meényeinek a megmutatasat, lokalissa tetelét, a hasznalok bevonasat, amit
epitészeti eszkdzokkel el6 lehet segiteni. Erdsiteni lehet a létesitmények
kornyezetbe integralasat és tarsadalmi elfogadottsagat. Az elfogadottsagot
a kdrnyez6 emberek, a hasznaldk bevonasaval lehet erésiteni. Az épitészek
kiilonboz6 eszkozOkkel érhetik el ezt a megismereést, bevonast.

Az épllet ipari kiils6tél eltéré épitészeti megfogalmazasa rairanyitja a figyel-
met és beemeli a kdztudatba a létesitményt. A kiilsé vizualis megformalas
pozitiv megitélést kapcsol az éplilethez, és akar helyi nevezetességge is
alakithatja. Az informacids kapcsolat olyan kiegészitéseket jelent, ami

a létesitmeény népszer(isitését szolgalja. Az uj épliletek mar szinte mind
rendelkeznek latogatokozponttal, arra a felismerésre épitve, hogy a hulladék-
kezelés megismertetésével a mikddesuk is elfogadottabb tud lenni. Ennél
sokkal hatasosabb eszkdz, amikor a kornyeken lakdkat kapcsolt funkciokkal
vonzzak be az épliletbe. Ezek a hozzarendelt programok bevonjak az hulla-
dékhasznositas épuletét a mindennapi rutinba. Az épllet €s kornyeke a lakok
életébe is bekapcsolddik. Ezzel elfogadottabb lesz az éplilet és kdnnyebben

be lehet vonni a lakossagot a hulladékkezelésbe. A legkomplexebb eszkoz,
amikor a hasznalat, a vizualis megjelenés és az informacidatadas integraltan
jelenik meg. A tervezd nem rejti el a hulladékhasznositas folyamatait, hanem
megmutatva azokat a mindennapi hasznalattal egytitt vegyesen tervezi.

Itt nem a kapcsolddas lehetéségeérdl beszéllink, hanem a funkciok egyideju
megjelenésérdl es hasznalatarol.

A hulladékhasznositas éplleteit ezek szerit a kategdriak szerint rendszere-
zem, olyan projekteket vizsgalva, amelyekben legalabb az egyik szempont
épitészetileg megjelenik.

HULLADEK > EPITESZET
® |erakas vizudlis =
e energetikai hasznositas (égetés) informaciés =
® \(jrahasznositas kapcsolt =
® Ujrahasznalat integralt =
® megel6zés

Amikor forditott a kapcsolat, akkor az épitészet a tervezésen keresztll atér-
telmezi a hulladékot. Epitészeti tervezés soran megvaltoztathaté a hasznaldk
értékitélete a szemét vagy hulladék felé, a szemétnek gondolt épitéanyag
vagy épllet ismét értékesse tehetd. Azzal, hogy az épitészet felhasznalja, s
ezzel pozitivan valtoztatja a hulladék megitélését, visszahat a hulladékkeze-
Iésre is.

Ezek a tervezési modszerek a szemét kilonb6zé minbdségét épitik be a terve-
zésbe és az épitészetbe. A redukalds az éplilet életutja végeén kezeli a bontas
soran keletkez6 hulladékot. Olyan alternativ épitészeti mddszerek alkalma-
zasat jelenti, amelyekkel megmenthetéek hagyomanyosan kidobasra szant
épitéanyagok. A szeméthez kapcsolddé régiségértéket, a hasznalat soran
hozzatapadt jelentést, a szemét térténetét is be lehet épiteni a tervezés
soran, idébeliséget adva az Uj alkotasnak. Amikor a hulladék épitéanyagként
keril beépitésre és az épitészeti megjelenésnek karakteres része lesz, akkor
elsésorban a texturaja adja az épitészeti szerepét. Lényeges, hogy a felhasz-
nalas olyan kontextusba helyezi a hulladékot, mintha Uj épitéanyag lenne, a
beépitéssel felértékeli azt, Uy minéséget ad neki.

Az épitész megvaltoztathatja a felesleges éplilet megitélését, és azzal, hogy



ismét értékesé teszi a tarsadalom szamara, meghosszabbitja az életutjat. A Zarszoban (V. fejezet) olyan személyes tervezdi tapasztalatokat gydjtok

Itt elsésorban olyan Ujrahasznalatokrdl beszéllink, ahol a szemétnek gondolt 0ssze, melyek a mindennapi épitészeti gyakorlatomon keresztil mutatjak
épllet megitélése épitészeti beavatkozassal valtozik vissza értékké. Az el6- meg a hulladék szemlélet alkalmazasanak kihivasait.
regondolkodas a leghatékonyabb tervezdi megoldas, ez igazabdl a hulladék ° °

létrejottének a megeldzése. Lehetséges az épités elbtt a hulladékka valas
elére tervezese, segitve a késdbbi ujrahasznositast. Vagy a tervezési sza-
kaszban mar az épitéssel beépitett anyag mennyiségének csokkentésével
megelézhet6 a hulladék keletkezése. Ezek a szemléletek egyszerre is megje-
lenhetek épitészeti munkakban, de altalaban kiilonb6zé hangsulyokkal. Azzal,
hogy az épitész a hulladékhoz valé viszonyunkat hasznalja a tervezés soran,
megvaltoztathatja, hogyan viszonyulunk a szeméthez.

HULLADEK > EPITESZET

® |erakas redukalas
® energetikai hasznositas (égetes) torténet
® (jrahasznositas textura
® (jrahasznalat meghosszabbitas
® megelbzés eléregondolkodas

A dolgozat harom 6 fejezetre tagolodik. Ebben a fejezetben (1) a témahoz
kapcsolodo alapfogalmakat tisztazom, és a hulladék és épitészet metszés-
pontjait szedem &ssze. Az épliletekkel kapcsolatban hol és hogyan jelenik
meg a hulladék, az épitészeten belll mit tekinthetiink szemétnek.

Két kllon fejezetben a kdlcsdnhatas két legjellemzdbb épitészeti peldait
rendszerezem és vizsgalom. A lll. fejezetben a hulladékhasznositasban
megjelend épliletekkel és épitményekkel foglalkozom. Az épitészeti tervezés
legtobb esetben kis hangsulyt kap ezeknél az épiiletfajtaknal, de a funkciok
jelenlegi atalakulasa szlikségszer(ien magaval vonja az épitészek jelenlé-
tének ndvekedését, atalakulasat. A IV. fejezetben rendszerezem az olyan
epitészeti példakat, amelyeken keresztll megmutathatd, milyen sokrétlien
foglalkozik a hulladékkal vagy annak fogalmaival az épitészeti tervezés. Az
épitész olyan éplleteket hoz létre, amelyeknél azzal, hogy a hulladékkérdés
beépll a mi alapgondolataba, formalja a hulladek megitélését is. Olyan
egyedi projektekrdl van sz, amelyek egyedi alkotasuk révén nem tudnak
atfogo valaszt adni a hulladékkérdésre, de meg tudjak valtoztatni az embe-
rek hulladékhoz vald viszonyat.



A hulladék kulturalis jelentésrétegei

Milyen a szemeét, elmulas, pazarlas tarsadalmi
megitelése? Miért undorodunk a szeméttol? Hogyan
valtozik a tarsadalom hulladékhoz fiz6d6 viszonya?

A szemét vagy hulladék megitélése a kiilonbdz6 kulturakban és tarsadal-
makban valtozé. Nemcsak az mas, hogy mit tekintlink szemeétnek, hanem az
is, hogy mennyire negativ a hozza kapcsolddo érzés. A szemét kezelésének
kiszervezésével a viszony is egyre tavolibb lesz, nemcsak a szeméthez tarsitva
egyre negativabb jelentéseket, hanem az azzal foglalkozé emberekhez is.

A felesleghez kapcsolddik a feleslegesség, elmulas gondolata is, ami negativ
asszociaciokat eredmeényez. Ezt erésitik a higiéniai és egészseglgyi felelmek.
Ezek a sokszor valds alapokon nyugvo ellenérzések aztan kiterjednek min-
denféle szemétfajtakra, és akkor is megmaradnak, ha nincsen mar alapjuk.
De lényeges, hogy a szemét nem dnmagaban létezik. Douglas Mary ,Purity
and Danger” kdnyvében mar 1966-ban ramutat, hogy a kultura strukturalo
képessége hatdrozza meg, hogy miket gondolunk szemétnek. A szemetet a
kulturalis ritualék és szimbolikus jelentések kdzott vizsgalja, €s ramutat, hogy
a kosz nem a renden kivil van, hanem a kosz az, ami lathatova teszi a rendet.

Jol mutatja, mennyire szorosan hozzatartozik az emberi tarsadalomhoz a
szemét, hogy nemcsak a mérhetetlen szeméthegyekbdl lehet disztopiat
gyartani, hanem a hulladékmentes vilagbdl is. A mérhetetlen pazarlas vizidja
konnyebben elképzelhetd, a mai vilagunkhoz szorosabban kapcsolddik. India

egyes szemétlerakoiban szinte megelevenedik az a vilag. A szemétnélkiili,
foloslegmentes vilag nehezebben képzelhetd el negativan. Az a vizié egy
olyan steril tarsadalmat vetithet elénk, ahol minden szabalyozva van.
Nemcsak az emberek altal termelt folosleges hulladék, hanem a terek
kihasznalatlansaga, az ember szabadideje is. Az étkezése, mindennapjai és
minden tevékenysége a minimumra torekszik.” Enhhez az elképzeléesehez
napjainkban az Grallomasok szabalyozott élettere hasonlit. A fenti gondolat-
kisérletek kihangsulyozzak, hogy a szemét létrehozasa, kezelése az emberi
tarsadalmakhoz szorosan kapcsolddik. Lynch ezt a viszonyt, a foloslegessé
valt dolgok fogalmat tagitja ki és alkalmazza szamos civilizacios helyzetre.
Atarsadalombdl teljesen kirekesztett csoportok is értékelhetéek szemétként.
Extrém esetben a halott emberi testet vagy az egyes testrészeket is tekint-
hetjik feleslegesnek vagy Ujrahasznalhatonak.

Lényeges a feleslegrol, szemétrdl valo gondolkodasban, hogy a pozitiv
viszonyokat is megtalaljuk. A takaritashoz, a targyak torténetéhez is sok
pozitiv jelentés tapad. A komposztalas kifejezetten pozitiv szemétkezelés.
Az Ujrahasznositas 6nmagaban is a bliszkeség €s a hasznossag tudatat
adhatja.? Japanban Osaka - Kyoto terliletén 1980-ban bevezették, hogy a
szelektiv szemeteszsakokon szerepelnie kell a lakd nevének és cimének.
Annak ellenére, hogy végll a kotelezé feltlintetést megsziintettek, a lakok
80%-a tovabbra is feltlintette a nevét, mutatva, hogy hasznos tagjai a
tarsadalomnak. Ezen a pozitiv hulladékszemléleten alapul a Cradle to Cradle:
Remaking the Way We Make Things® kdnyv, ami a hulladék teljesen ujszeru
megkozelitését javasolja. Abban latja a jovét, hogy olyan anyagokat kell
hasznalni, amik hasznosak hulladékként is. Vagy komposztalhatéak, vagy
mindséget megdrizve kdnnyen ujrahasznosithatdak.



A hagyomanyos hulladékhasznositas gyakorlata egy linearis elven mUikaodik,
zart rendszerben. A hulladékkezelés sziksegszeru ujragondolasaval ennek
a szemléletnek at kell térnie a ciklikus modellre, egy sokkal integraltabb
formaban.

Ennek a ciklikussagnak alapfeltétele, hogy a targyak szemétte valasanak
linearis képzddése is atalakuljon, és a felesleges anyagainkra, targyainkra és
éplleteinkre is tovabbhasznalhatoként, értékesként vagy legalabbis masod-
nyersanyagkent tekintsiunk. Ennek a sziiksegszerl atalakulasnak a kritikaja,
hogy tovabbra is a termelésre és fogyasztasra épiti a rendszerét, és ahogyan
az Ujrahasznositas betagozddott a fogyasztoi tarsadalomba, gy ez sem
tudja érdemben megvaltoztatni a hulladékképzddést.

A hulladékkezeléssel kapcsolatos fogalmak valtozasa
Mik a hulladékhoz kapcsolédo alapfogalmak pontos
jelentései? Hogyan valik a szemét hulladékka, hogyan
valik a szemét értekesse?

Szemét és a hulladék fogalmat gyakran rokonértelm(ien hasznaljuk, de
ertelmezésukben van kilonbség, kiilonb6z6 minéségeket jeldlink meg
vellk. Amig a hulladék magaba rejti a hasznositas valamiféle médjat, addig

a szemét elnevezés egyértelmien hasznalhatatlan dolgokat jeldl erés pejo-
rativ értelmezésben. Hasonldan kdzel allé fogalmak az ujrahasznalat és az
Ujrahasznositas is, de ezek sokkal tisztabban elkllonithetéek, a hulladékszak-
maban is tisztan megkulénboztethetdek. Az ujrahasznositasnal a hulladekra,
mint masodnyersanyagra tekintlink, valamilyen kezelés utan uj targy készll
belble. Az Ujrahasznalatnal a targy hasznaldja vagy a hasznalati cél valtozik,
tulajdonképpen a targybol nem lesz végil hulladék.

A hulladékhasznositasban a szemét kifejezés hasznalata nem elterjedt, alap-
vetden a hulladék szerepel a leirasokban. Ez a sz(ikités nem teszi lehetévé a
keletkezett anyagokkal kapcsolatos differencialast. Ezért a kornyezetveddk
korében elkezdddott a révid jogi definicio bovitése és értelmezése. Felhivjak
a figyelmet, hogy a hulladék a pozitiv konnotaciéjaval egybemossa a kiilon-
bozOképpen kezelt anyagokat, egysegesen azt sugallva, hogy mindegyiknél
Iényegi artalomcsokkentd kezelés torténik. Napjainkban a kdrnyezetvédelmi
irasokban ismét megjelent a szemét hasznalata, lehetbévé téve, hogy diffe-
rencidltabban foglalkozzunk az altalunk termelt felesleggel.

Kiindulasnak a hulladék egy olyan meghatarozasat vettem, ahol a konkrét
jogszabalyi definiciot arnyaltak tovabb. Ezen értelmezés szerint a hulladék:

»Az az anyag (elhasznalt termék, maradvany, levalasztott szennyez6 anyag,
szennyezett, kitermelt f0ld), amely az ember termel6-fogyaszto tevekenysege
folyaman keletkezik, és amelyet adott miszaki, gazdasagi és tarsadalmi
feltételek mellett tulajdonosa sem felhasznalni, sem értékesiteni nem tud, illetve
nem kivan, és ezért a kezeléserdl (a kdrnyezet szennyezésenek megelézese
érdekében) gondoskodni kell” "' A hulladék meghatarozasban lényeges, hogy

a tulajdonos maga dont, hogy nem kivanja hasznalni a targyat, és valakinek a
targy kezelésérél gondoskodnia kell. A szemét fogalom azoknak az anyagoknak
a lefedésére alkalmas, amik feleslegesse valnak, és a kezelésiik nem megoldott.



A fenti megkllonbdztetés alapjan a szemét fogalmat olyan hulladékra
hasznalom, amelyik kezelésérdl a tarsadalom nem akar, vagy nem tud
gondoskodni. Erdekes hatdrteriilet a felesleges anyagok lerakasa, ami a hul-
ladékkezelésnek a része, de annak legalacsonyabb foka. Hulladéklerakasnak
hivjuk, de Iényegi kezelés, hasznositas itt nem torténik, maximum a szennye-
zés kordaban tartasa. Napjainkra az energiahasznositas nélkili égetés is a
hulladékhierarchia legaljara keriilt. Ismert az ugynevezett maradék hulladék
fogalma', ami azt a hulladékot foglalja magaba, ami nem komposztalhatd,
ujrahasznalhato vagy ujrahasznosithato, ami lerakasra vagy egetésre kerdil.
Tulajdonképpen ez a szemét fogalmanak hivatalosabb megfogalmazasa.
Annak ellenére, hogy napjainkra szakérték egyre kevésbé tartjak tényleges
kezelésnek a lerakast és az egyszer( égetest, sét karosnak tartjak amiatt,
hogy a hulladékhoz kapcsolédd pozitivabb jelentéssel azt sugalljuk, hogy
tényleges fenntarthaté kezelés torténik. A dolgozat soran a lerakast és ége-
tést tovabbra is a hulladékkezelés részeként hasznalom, els6sorban azért,
mert a mostani hivatalos ertelmezések is oda soroljak, és az éplileteik is a
hulladékkezelés szabalyozasa ala esnek.

A szemét fogalmanak visszavezetése a hulladekhasznositasba azért

is indokolt, hogy a hulladékpiramis magasabb szintjei egyértelmibben
elkllonlljenek az also szintektdl. A szemeét kategdria nemcsak a hierarchia
megjelenitésére szolgal, hanem 6rzi még a szeméthez kapcsolddd negativ
értelmezéseket, ami segit megmutatni, hogy mely hulladékkezelési megol-
dasok a fenntarthatobbak.

Osszegezve egy olyan targy vagy anyag, amit a tulajdonosa nem akar tovabb
hasznalni, az lehet szemét vagy hulladék is. * Attol figg, hogy a kett6 kozl
melyik, hogy hogyan torténik a kezelése és hasznositasa. Amennyiben ujra-
hasznalatra, Ujrahasznositasra vagy energetikai célu elégetésre keriil a targy,
akkor hulladekként kezeljuk. Amennyiben a felesleges targyaknak a lényegi
hulladékkezelése nem torténik meg, akkor szemétként jelennek meg.

A hulladék rendelkezik valamennyi értékkel, még ismet ertéket lehet beldle
teremteni, vissza lehet kapcsolni a gazdasagi korforgasba. Amikor ezt az
értékteremtd lehetéséget elszalasztjuk, akkor lesz valdjaban szemét a
fogyasztasi cikkeinkbdl.

Hulladékhasznositas tértenete, infrastrukturaja
Hogyan kezeljik a szemetlinket? A szemét valtozasaval
milyen kihivasokkal néz szembe a hulladékkezeles?

Mi volt a szemét sorsa a szazadforduldn és hogyan
alakult napjainkra?

Az emberi kultura velejardja a szemét, a hulladék a kezdetektdl vellink él.

A szemét kezelésének elsédleges célja a keletkezett mennyiség csdkkentése,
és ezutan a lerakoba keriild mennyiseg mérséeklése. Ezt kiilénb6z4 hulla-
dékkezelési megoldasokkal probaljak elérni. Ahogyan egyre komplexebb és
értékesebb targyakat hasznal az ember egyre nagyobb mennyiségben, a
hulladékhasznositasnak is egyre komplexebb mddszerei alakultak ki.

A hagyomanyos szemét atalakulasanak hatasait vizsgalta Muranyi Veronika
néprajzkutato a gyimesi falvakban.” A hagyomanyos kiskdzosségekben is
jelen volt a szemét, de annak jellege és mennyisége még természetes uton
visszaforgathato volt. A keletkezett hulladék tébbsége szerves hulladek volt,
és a kezeléslik az eredeti minta szerint az egetés, elasas, lerakas vagy a
patakba ontés volt. Az értékes targyaknak természetes mozgasa volt, gye-
rekjatekkent, mezégazdasagi eszkdzkent taldltak meg Ujra a helyliket. Ebbe
a targykulturaba kezdetben a fém és mlanyag csomagolasok is beleintegra-
|6dtak. Darazscsapda, diszités, tolcsér, viragedény készllt beldlik. Am ezek
a kreativ megoldasok nem képesek megoldani az uj tipusu fogyasztas altal
Iétrejovo folosleges targyak mennyiségét, és a hagyomanyos kezelési modok
is cs6dot mondanak. A hagyomanyos kisk6zossegekben az uj hulladékke-
zelési megoldasok sem tudnak tokéletesen beéplilni a mindennapokba.
Sokszor komposztalhato anyagok kerlilnek a kukakba, €s az egyéb szemetet
elegetik. Muranyi Veronika bemutat olyan spontan helyi kezdemeényezéseket
a szelektiv gy(jtésre, amiket a kdzpontositott blirokratikus rendszer nem
tudott integralni a mUikddeésebe.

A tizenkilencedik szazad végeig a nagyvarosokban is a telepllési hulladék
nagy része kizarolag lebomlo anyagokbdl allt, ezért komposztaltak vagy

az allatoknak adtak. A varosban keletkez6 szerves hulladékot gyujtotték és
eladtak a vidéki foldek javitasara. A tobbi feleslegesse vald dolgot, mivel az
eléallitasuk draga volt, addig hasznaltak, amig lehetséges volt."”” A varosokba



bearamlo friss termékek és a szerves hulladék visszajuttatasaval tulajdon-
képpen egy korkords hulladékkezelés mikddott. A problémat az okozta, hogy
nem volt szervezett szemeétszedes, egyeénileg gyljtdttek a szemetet, ezért

a szegényebb negyedekben gyakoriak voltak a jarvanyok és betegségek.
Ekkoriban a szemét erésen 6sszekapcsolddott a szocidlis statusszal, és
elsésorban szegénysegi problémakeént kezeltek.

Az ipari forradalommal a termelés mddja teljesen megvaltozott, az emberek
a varosokba koltoztek. A hulladék mennyiségének drasztikus ndvekedése
mellett megjelentek ujszerl hulladekformak. A helyzet kezelését nehezitette,
hogy a szegénynegyedekben a diszndk az utcai szeméten nevelkedtek.
Amikor az amerikai varosok korlatozassal szerették volna az allattartast
visszaszoritani, és ezzel az utcai szemetet kontrollalni, komoly ellendllasba
Utkoztek. A disznotartas volt a munkasosztaly egyetlen a munkaltatotol
flggetlen bevételi forrasa, ezért hosszas ellendllas utan lehetett csak felsza-
molni. A hulladék Osszetétele is nagy valtozason ment at. Megnovekedett a
mennyisége a gyorsan eldobhaté csomagolasoknak, és az elsé elektronikai
hulladékok is megjelentek. A lovas kozlekedés megsziinésével és a nyilt
tuzelésu fltések kiszorulasaval a l16citrom és hamu mennyisége drasztikusan
lecsokkent, Iényegesen megvaltoztatva a szemét dsszetételét. A varosok
felismerték, hogy valamiféle megoldast kell talalni, s elindult a kdzpontilag
szervezett szemeétgyljtés. 1914-re az amerikai varosok kozel 50%-a rendel-
kezett valamiféle szemétgyljtéssel.

Ahogy a szemétproblema kérdése eltavolodott a szocialis helyzettdl es
a betegségek okai is egyre ismertebbek lettek, ugy valt egyre inkabb

kbzegészségligyi kérdésseé a szemét, aminek a kezelésében az épitémeér-
nokok kaptak a fészerepet. A hulladékkezelés egy problémamegoldassa
egyszerlisodott, és betagozodott a termeles, fogyasztas rendszerebe.

A 20. szazad elsé felében megsziiletett az ipari hulladékkezelés, kiszolgalva a
novekvd fogyasztas igényeit.

A cél a szemét minél hatékonyabb eltlintetése volt, a hulladék addigi
jarulékos értékének megsziinésével a hulladék kezelése lett maga a termék.
A hulladékprobléma tovabbi eszkalalodasat a 60-as években a miianyag
széles korl megjelenése jelentette, Uj kihivasokkal szembesitve a varosokat.
A 70-es években a gazdasagi valsag hatasara Ujraéledt az Ujrahasznalat. Civil
mozgalmak alakultak, és megjelentek a politikaban is a kornyezetvedelmi
kovetelések. Megjelent a kdzpontositott Ujrahasznositas, aminek elterjedését
segitette a hulladéklerakas koltségeinek drasztikus ndvekedése és az elsd
green-washing cégek eréfeszitései a fogyasztas fenntartasaban. Az ujra-
hasznositas megfelelt a gyartoknak, mert nem csokkentette a fogyasztast,
s6t, elhitette a fogyasztdval, hogy aktivan tesz a fold megmentéséért.”® Az
ujrahasznositas létre hozta a globalis hulladékipart. Mar nem csak a varoson
kivilre kerUlt a hulladék vonzaskorzete, hanem kontinenseken ativel6 halozat
jott 1étre.

Napjainkban Kaliforniaban egy monitort Ujrahasznositani tizszer tobbe kerll,
mint Kinaba utaztatni, és ott szétszerelni. Egyes tanulmanyok azt allitjak,
hogy az USA elektromos hulladékanak 50-80%-a elmaradottabb orsza-
gokba kerdil. De lokalisabb szinten is kontrollalhatatlan a szemétvandorlas.
Egy kisérlet soran 3000 hulladékot lattak el szenzorokkal, hogy lekdvessék
az Utjukat. Egy nyomtatépatron az Egyesiilt Allamokon beliil 5165 km-t



utazott, amig az ujrahasznosité kozpontba kerllt. Szallitottak teherautdval,
repulével és vonattal is. Egy kidobott tornacipé 542 km-t utazott, amig egy
hulladéklerakoban végezte.

Abban, hogy jobban megeértsiik milyen szemetet termeltink, és mit lehetne
vele kezdeni, nagyon nagy szerepe volt egy amerikai archeologusnak

Dr. William Rathje-nak. 1970-ben egyetemi oktatasi programként inditotta

el a,,The Garbage Project™et, ahol archeoldgiai eszkozokkel kezdték
vizsgalni a modern kori szemétlerakokat. Ebbdl jott Iétre a garbeology, ami a
kozelmultunk emberi viselkedéseit kutatja, a lerakott szemetilink vizsgalatan
és rendszerezésén keresztll. Eredményeit a ,Rubbish! The Archeology of
Garbage” konyvében foglalata 6ssze.

A feltarasok nem csak a kulturalis mintazatok vizsgalatara voltak alkalmasak,
hanem valds adatokat is szolgaltattak a hulladékgazdalkodas muikodéseérdl.

1988-ban amerikai varosok lakoit kérdezték meg, hogy szerintlik az éttermi
csomagolasok mekkora részét teszik ki a lerakott szemétnek. A valaszok
20-30% kozott gondoltak a mennyiseget. A valdsag azonban az volt, hogy
tOmegeében az 0sszes lerakott szemétnek csupan 0,26%-at teszik ki, és
térfogatban sem sokkal tobbet. A tudomanyos vizsgalat a lerakok tizemel-
tetésének szamos rejtett hibajara is ramutatott. Az asatasok szisztematikus
eredményei alapjan kimutathato volt, hogy az épitési tormelékek elhelyezése
nem szerepelt a nyilvantartasi rendszerben, annak ellenére, hogy kozel
20%-at foglaljak el a lerakdknak. Az elhelyezés a vallalkozok egyéni felel8s-
sége volt, éppen ezért nem lett dokumentalva és tervezve a kapacitasban.
Ahogy azt is megmutattak a feltarasok, hogy a szemét tdmege alapjan
torténd szamitasok nagyon félrevezetdek, mivel az elhelyezésnél a térfogat is
dontd tényezd. A folyamatos éveken at tarto vizsgalatok ramutattak, hogy az
Ujrahasznositas terjedése nem befolyasolja érdemben a szemétproblémat.
1980 és 2005 kozott az amerikaiak egy fore jutd éves szemétmennyisége
600 kg-rol 900 kg-ra ndvekedett.



A hulladekkal kapcsolatos gondolatok megjelenése
az épitészetben

Egy éplilet mikor tekinthetd hulladéeknak vagy
szemetnek? Hogyan jelenik meg a hulladék varosa-
inkban, éplleteinkben? Az éplilet ujrahasznalhato,
ujrahasznosithato, megdérzendd vagy deponalando?

Epliletek, falvak is valhatnak szemétté vagy hulladékka, azzal hogy a tulajdo-
nosaik vagy a tarsadalom nem akarjak tovabb hasznalni azokat. Az elhagyott
éplletek, falvak és tajak mellett Iéteznek elhagyott varosok is, de szembetliné
avarosok ellenalld képessége. A térténelem soran relativ kevés varos tlnt el.
Okori varosok kdziil majdnem 5% maradt fenn kozel 2500 éves idStartam
alatt. Az elmult 1000 év feljegyzett 905 varosa kozll 875 ma is 1étezik.

Az épliletek nem ilyen ellenalldak, napjainkra egyre gyorsabb lesz az
elavulasuk. A kdzelmult 40-50 éves éplileteit bontjak el. Megvaltozik a
funkcio, a mlszaki kdvetelmény vagy egyszerlien az épitészeti karakter valik
nemkivanatossa.

Kevin Lynch? a kényvében felveti, hogy varosi és éplilet |éptékben is
tudatosithato a szemeétte valt terliletek léte. Javaslata szerint Uj ritusokat
lehet bevezetni, az éplletek elbontasat kozdsségi esemeényekkel is le lehet
zarni, halotti torként megtinnepelni. Helyek és tajak elpusztulasahoz is sziilet-
hetnek ritusok, szokasok, segitve, hogy emlékmdivé vagy uUjrahasznositasra
alkalmassa valjanak.

Régen az uj épliletek az elhagyott épliletek maradékara épliltek, a varosok
alatt egyre magasabb dombot képezve, egymasra rétegezve a varos mara-
dékait. Organikusan megtortént az egymasra eplilés, az értékes anyagok
Ujrahasznalata, a nem hasznalhato részek eltemetése. A régi éplleteket még
nem romként kezelték, hanem nyersanyagforrasként. Ez a szemlélet Iénye-
gesen megvaltozott az uj anyagok és komplex szerkezetek megjelenésével.

Avaroson beliil is |étrejonnek olyan terliletek, amik rovid vagy hosszutavon
nem hasznosulnak, kikertlnek a varosi terek kdzul. Az amerikai nagyvarosok
(tébb mint 100,000 lakos) terliletének 20-25%-a Uresen all, és ennek

kozel negyede nem beépithetd. Ezek olyan a varos életébdl kiesé terliletek,
amiket hulladék varosi tereknek is lehet tekinteni, a kiaknazasuk egy komoly

potencial. llyenek a nem hasznalt kdzlekedési vagy ipari terlletek, ahol
megmarad a szigoru elzaras és veédelem a varos tébbi terliletétdl, de a vedett
funkcié mar nem mukodik. Az ilyen elzart teriletek legsikeresebb példai kozll
van a new york-i High Line vasutvonal rehabilitacioja, €s az atlantai Beltline
vasuti korgyuru atalakitasa.

Varosok is valhatnak feleslegessé. Japanban Nagaszaki melletti Hashima
szigeten lévd varos 1974 6ta Uresen all, csak napjainkban kezdte a turizmus
felfedezni. Volt olyan id6szak, amikor 500-nal tébb lakosa volt, és a banyava-
rost 1974-ben zartak be. Mivel hirtelen megszlint az ellatas, mindenki hirtelen
hagyta el a szigetet, sok mindent hatrahagyva.



Az épliletek szemétként valo értelmezésenek
megvaltoztatasa a tervezé altal
Atargyak/éplletek szemétként valo értelmezése
emberi beavatkozas altal hogyan valtoztathato?
Milyen tervezéi eszkdzokkel alakithato a szemet
fogalma? Hogyan valtozhat a megitélés egyéni és
tarsadalmi szinten?

Ha a szemeét megitélése az ember szubjektiv hozzaallasan alapszik, akkor

ez tud valtozni, alakulhat idével. Nem csak tarsadalmi folyamatok altal,
hanem épitészeti szerepvallalas altal is valtozhat ez a megitélés. A szemét
ertéekke, hulladekka mindsitésevel az épllet/targy életutja folytathato,
meghosszabbithato.

llyen jelentésvaltasra lehetnek példak az épitész felméré taborok. A felmérék
folyamatos jelenléttel, aprolekos felméréssel tudtukon kivil rairanyitjak a
helyiek figyelmét az értékekre. Az addig értéktelennek gondolt épliletrész-
letek jelentéséget kapnak, és a helyiek odafigyelésével lehetéség nyilik az
ertékek megdrzéseére.

Eurépaban a modern mozgalom keretében az 1930-as évek ota készlltek
nepi épitészettel kapcsolatos épitészeti felmérések. A portugaliai felmérést

a szisztematikus rendszere, a teljes orszagos lefedettsége, a csapatmaodszer-
tan és az allami tamogatottsaga kiemelte a tébbi hasonld munka kozil. Az
orszagot hat olyan teruletre osztottak, amelyek kulturalisan és féldrajzilag is
megkUlonboztethetbek voltak. Minden teriletet egy épitész csapat kapott
meg, akik az eredményeiket klimatikus, geomorfoldgiai, helyi szokasok,
telepulesképi és épllettipologiai szempontok szerint rendszerezték. Az egyes
csoportok ezeken belll, teljesen szubjektiv megkozelitéseket valasztottak,
mas-mas interpretacidval. Az 1955-ben megkezdett felmérések a Popular
Architecture in Portugal kdtetben 1961-ban lettek publikalva.

A koteteket a megjelenése utan nagyon sokféle modon interpretaltak, de

a portugal épitészek szempontjabdl értelmezhetd a munka a szakmajuk
tekintélyének, autondmiajanak és identitasanak kereséseként.”” Ezen tul

a népi épitészet fenntarthatdsagi szemlélete, a telepités érzékenysége, a
helyi anyagok hasznalata és a tajhasznalat, természetszer(ileg éplil be a
kortars portugal épitészetbe. Az épitészeti Orokseg kdze beemelve a népi

épitészetet, a felmérés értékessé tette a meglévé éplleteket. Az 1970-ben
vidéken elterjedd uj tipusu, korszer(i anyaghasznalatu, Uj épitészeti elemekkel
operald hazak ellen, elssorban a felmérés hatasara, fellépett a civil kozvéle-
meény és épitész kdzbeavatkozast igényelt. Bar a felmérés legmeghatarozobb
szerepe a kortars portugal épitészet identitaskepzeseben volt, mellette el6-
segitette, hogy a telepliléseken bellil a meglévd éplletallomanyt a hasznaldk
is értékkent kezeljek.

Az egyes hulladék anyagok megitélése is megvaltoztathatd megfeleld épité-
szeti felnasznalassal. Itt nem az egész éplilet megitélése valtozik, hanem egy
anyag innovativ felhasznalasa emeli be az hulladékot az épitéanyagok kozé.
Nem szandékos értelmezés valtas a bontott téglahomlokzat beemelése az
épitészetbe. A tégla homlokzatoknak hosszu épitészeti hagyomanya van
Magyarorszagon, de a bontott tégla hasznalata a rendszervaltas utan jelent
meg. Az épitészeknek jo eszkdz volt az épitdanyag helyhez kdtéséhez, nem
csak a magyar téglaépités hagyomanyaihoz lehetett kapcsolni, hanem az



akkori kortars dan és angol példakhoz is.”® Elséként csak egyedi épitészeti
hasznalata tortént, de napjainkra beszivargott a mindennapi épitésbe is. A
kortars épitészeti felhasznalas olyan értektobbletet adott a bontott téglanak,
hogy egyre népszerlbb lett, és megérte a bontasnal kilon gyUjteni és
ertekesiteni. A bontas korlilmeényes, mivel kézzel kell végezni, és a teglakat
tisztitani kell. De azzal, hogy a kereslet megnétt, gazdasagilag fenntarthato
lett a folyamat.

Mélanie van der Hoorn ,Exorcizing Remains”* cikkében két példan keresztul
vizsgalja, hogy egy nem kivant éplilet megitélése hogyan valtozhat meg
id6vel. Az egyik peldaja a berlini fal ikonna valasa, masik a Prora nyaralo-
komplexum lassu bomlasa. Az elsé példanal egy negativ jelentéstartalmu
épitmény darabjai Uj jelentést kapnak, és szimbolikus vakolatdarabokka
valnak. A masik példanal ezzel szemben nem hirtelen jelentésvaltas torténik.
A hatalmas elhagyott epllet tarsadalmi megitélése hosszabb id6 alatt
valtozik, mikdzben az épllet is fokozatosan, szépen, lassan pusztul. A kutatas
megallapitja, hogy az elfelejtettség, elhagyottsag nem egy hirtelen allapot,
hanem egy folyamat része. Ez a folyamat megvaltozhat és megfordulhat.

A németorszagi Prora nyaraldkomplexum 1937 és 1939 kozott éplilt,

magan viselve az akkori kor negativ megitélését. Az épulet 20,000 ember
befogadasara épiilt, 10,000 szobaval, 4,5 km hosszu, 8 darab 500 méter
hosszusagu blokkbal all. Kdzvetlenll a haboru utan teljesen kifosztottak,
mindent elhordtak belble. Az épliletet elkezdtéek lerombolni, de a bontas
félbeszakadt. Azota szamtalan kisérlet volt az ujrahasznalatara, de mai napig
Uresen all, folyamatosan pusztulva. A kdzelmultban Prora lakéi kdzott kultusz
kezdett kialakulni, a lakok nem szivesen valnanak meg téle. A kozel 80 év

alatt rarakddott negativ jelentések mellett megjelentek a pozitiv kotédeések,
emlékek. Hoorn allitasa szerint, amig a nagyobb éplletek funkciovaltasara és
megvaltozasara a tarsadalom tagjainak kevés rahatasa van, addig a romok
vagy sérllt épuletek viszonyait sokkal kbnnyebben és személyesebben
valtoztathatjak.



40

Bevezeté Forrasok

5 Howkins, 2006

6 Douglas, 1966

7 Lynch, 1990

8 Howkins, 2006

9 McDonough & Braungart, 2002
10 Muller, 2018

11 Adam, A1féldi, Andé & Angyan, 2002
12 Muir, 2008 (2023)

13 Korforras, 2023

14 Murényi, 2012

15 Strasser, 1999

16 Heather, 2005

17 Offenhuber, és mtsai, 2011
18 Taggart, 2015

19 Lynch, 1990

20 Saporta, 2012 (2023)

21 Burke-Gaffney, 1996

22 Prista, 2015

23 Wesselényi-Garay, 2009

24 Boros & Torma, 2022)

25 Hoorn, 2003

ii. A hulladék megjelenése az épitészetben

Bevezetd









Az épitészet hatasa a hulladékhasznositasra

A hulladékhasznositas magasan indusztrializalt folyamat, hagyomanyosan az
épitészeti dizajn nem jelent meg ezeknél az eplleteknél. A hulladékhaszno-
sitasban az épitészet eddigi elsddleges funkciodja az volt, hogy keretet adott
az ipari folyamatoknak. A hulladékkérdés egyre hangsulyosabb tarsadalmi
megjelenésével parhuzamosan ezeknek az éplileteknek a lathatosaga is
egyre novekszik. Ahogy a fenntarthatdsag alapjan az energiaellatas, kdzleke-
dés, tarsadalom is a helyi megoldasok felé halad, ugy a hulladékhasznositas
épuleteinél is felmerll a globalis rendszerek helyett a lokalis kezelési modok
kialakitasa. Azzal, hogy ezek az éplletek a varos peremérél atkertilnek a
varosi szovetbe, az épitészeknek Uj tipusu feladatokat kell megoldaniuk.

A fejezetben ezekre az Uj épitészeti lehetdségekre, probalkozasokra kon-
centralok, olyan épuleteken keresztil, amelyek Iényegileg valtoztattak meg
a hulladékhasznositas hagyomanyos epitészeti gyakorlatat, kisérleti modon
kozelitve meg az épliletek tervezését.



Hulladékhasznositas éplileteinek térténete

Az ember altal termelt hulladék kezelésére kezdetektdl
ugyanazok a technolégiai megoldasok leteztek. Ahogy
a szemét jellege és mennyisége valtozott, ugy fejlédtek
az alkalmazott technolégiak. Epitészeti szempontbol

a lenyegi valtozas, hogy a tarsadalom raebredt, hogy

a letrehozotol eltavolitott szemétkezelés elrejti a
problémat, és generalja a mennyiseg novekedését. A
szembenézeést a hulladékhelyzettel ugy lehet elérni,

ha ismét lathatova valik ez a tevekenyseég és lokalis
megoldasokat keresunk.

Az els6 hulladékkezelési mod a hulladékkezelés legalacsonyabb foka

a szemétlerakdba helyezés. A letelepedéssel egyiitt megjelent, mar

ie. 3000-ben Gorbgorszagban talaltak szemétnek készitett lerakoé gddroket,
de ie. 6500-ban Amerikaban is fellelhetdek voltak szeparalt szemétdombok.
Avilag elsé szabalyozott hulladéklerakojat Athén mellett jel6lték ki, ahol a
varoshatartol 1,56 km-re kellet lerakni a szemetet. A XIV. szazadban Angliaban
elkezdték szabalyozni a szemétlerakast, els6sorban a vizbe boritott szemet
problémai miatt. 1830-ban mar Pesten is kijeldltek két hulladéklerakot.

Az ipari forradalommal a hulladék mennyisége drasztikusan megnoveke-
dett, 10 év alatt megduplazédott. A kezdeti nagyvarosi nyilt lerakdk hamar
megmutattak a kdzvetlen kdrnyezetszennyezést. A szazadfordulo idején a
szemetet nyilt lerakogddrokbe vagy egyszerlen a folydkba ontéttek. Az elsd
meérnokként tervezett lerakok régi banyak helyére kertiltek, az Egyesiilt Alla-
mokban az elsét 1937-ben létesitették Kalifornidban, Fresno-ban. A szemetet
foldrétegekkel valasztottak el egymastol, csokkentve a kellemetlen szagokat
és a ragcsalok elszaporodasat. Napjainkban a rekultivalt teriilet nemzeti
torténeti nevezetességként latogathato.

A korszerU hulladéklerakok 30 éve jelentek meg. Ezek szamos biztonsagi
intézkedést alkalmaznak, de hosszutavon ezek sem jelentenek teljes veszély-
telenséget. A legujabbkori lerakok védik a lerako alatti vizeket, foldtakarassal

el6zik meg a szemét szétszorddasat és a ragcsalok elszaporodasat, minél
jobban elszeparalva a létesitményt a kdrnyezetétdl. A szétszorddd szemetet
keritéssel fogjak meg, és a port es szagot vizpermettel csokkentik. Azonban a
fold ala temetett szemetet lezaro technikai rétegek szavatossaga maximum
50 év. Ez az id6zdna szinte egybeesik a fenntartdk bezaras utani feleléssé-
gének idejével. 30 évvel a lerako bezarasa utan a felel6sség a tarsadalomra
helyezédik at. 1987-1991 kozott az Egyesiilt Allamokban asatasokat kezdtek
régi lerakokndl a biologiai lebomlas tanulmanyozasara. Az asatasok soran
kiderult, hogy évtizedekre visszamendleg felismerhetéek az eltemetett
targyak, a mikroorganizmusok csak a fels6 rétegekben voltak kimutathatoak.
Az illuzio, hogy a lerakokban lassan minden csendben lebomlik szertefoszlott,
és kiderdlt, hogy a szemét szinte érintetlenul konzervalodik a rétegek alatt.

Napjainkra egyre tobb lerako éri el a kapacitasanak hatarait és a rekulti-
vaciojuk egyre nagyobb feladatot ro a tarsadalomra és a tajépitészekre.

Az USA-ban feljegyzett elsd hivatalos parkositott szemétlerako atalakitas
1916-ra tehetd, amikor Seattle-ben a Rainier lerakét alakitottak at jatszotérre.
Az 1935-ben atalakitott Miller utcai leraké napjainkban a Washington Park
Arborétumként ismert. Becslések szerint az Egyesiilt Allamok teriiletén

1991 és 2006 kozott kdzel 3500 hulladéklerakot zartak be.”” Magyarorszagon
2002-ben 2667 kulonféle hulladéklerakot térképeztek fel, Budapesten is

12 lerako van, ebbdl 11 hasznalaton kivil, amiknek donté tobbségénél nem
tortént rekultivacio.

Annak ellenére, hogy kdzdsség szamara egy hatalmas lehetéségnek tlinik
a parkositott rekultivacié, nem szabad elfelejteni, hogy a szemétlerakdk
potencialis kdrnyezeti veszélyforrasok. A szigoru szabalyozasok ellenére a
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monitoring, fenntartasi rendszerek meghibasodhatnak, koltségesen fenn-
tarthatdak, és a kdzosségi fenntartas felveti a veszélyét, hogy a teriilethez
kapcsolodo felel6sség eszrevétlenll kikerlil az tizemeltetd hataskoreébdl.

A nyilt lerakdk problémaira a hulladékégetés tlint egy gyors és egyszeru
valasznak. Az els6 hulladékmegsemmisité Angiaban Nottinghamban Alfred
Fryer tervei alapjan, 1874-ban éplilt. Ennek célja pusztan a mennyiség
redukalasa volt, semmiféle artalomcsokkentéssel nem szamolt. Amerikaban
az elsd hulladekegetot 1885-ben épitették New York mellett Governors Island
-on és gyorsan elterjedt, a szazadforduléra 65 égeté mikodott az orszagban.
A hulladékégetésben az energia hasznositasu erém(ivek hoztak attorést. Az
elsé ilyen erémi Daniaban, Frederiksbergben 1903-ban épiilt.>' Az Anglidbdl

importalt technoldgia nem volt tul hatékony, de révidtavu megoldast jelentett.
1914-re koriilbeliil 300 hulladékégeté miikodik szerte az Egyesiilt Allamokban.

szemétbunkerbdl a szemetet az

mozgatja a 10 ezer kbbméteres
egetokemencekbe.

A 10 tonnas polipmarkolod daru

Hamar kider(lt, hogy az elégetett szemét komoly levegészennyezést okoz,
és a kdzvélemény hamar az égetdk ellen fordult. Az ipar sz(ir6rendszerekkel
es hatarertékekkel probalt reagalni, de a lakossagi ellenallast nem tudtak
megforditani. Az égetbket a legszegényebb kerliletekbe tervezték, bizva a
gyenge civil 6sszefogasban és a gyenge érdekérvényesité képességben.
Ennek ellenére a New Yorkba 1980-as években tervezett 8 hulladekégetdbdl
lakossagi ellenallas miatt egy sem éplilt meg. Kaliforniaban a telit6dott
lerakok problémajanak megoldasara 34 égetd épitését tervezték, amik
ugyancsak a heves lakossagi ellenallas miatt nem valdsultak meg. 1992-re
az Egyesiilt Allamok szemetének csupan 10%-a kerilt égetésre és 80%
kerlt lerakokba.*” Napjainkban ez az arany égetés szempontjabdl keveset
valtozott. 12% keriil égetésre vagy energiatermelésre, 54% kerl lerakokba

iii. Az épitészet hatédsa a hulladékhasznositasra

és 34 % kerll ujrahasznositasra vagy komposztalasra.®® Eurépaban az
égetbk jelentésége a 70-es években kezdett megndni. Napjainkban 24%-a a
szemeétnek egetdkben végzi. Nemetorszag, Svédorszag, Belgium, Norvégia,
Dania, Ausztria, Svajc jar az élen, ezekben az orszagokban a lerakott hulladék
5% alatt van, és az elégetett hulladék mennyisege 30-50% kozotti. Ezt

a kepet arnyalja, hogy a kezelések kdzott nem szerepel a hulladekexport,
ami 2021-ben az Europai Unioban elérte a 33 millio tonnat. A célallomasok
Torokorszag, India, Egyiptom és meglepé modon Svajc.**

New York, 60. utca és az East River sarka,

szeméttelep (1946)

Avarosokban az egyéni Ujrahasznalat mellett megjelentek a kdzpontositot-
tabb lizemek. 1898-ban New Yorkban megnyilik a kontinens elsé ujrahasz-
nositast szolgald hulladékvalogaté Gizeme. A kevert szemétgyjtéssel és a
gyors fogyasztasra epul6 termeléssel visszaszorult az Ujrahasznositas és az
Ujrahasznalat. Id6szakonként a gazdasagi vilagvalsagok okozta szegénység
természetszerlileg élesztette Ujja a takarékossagi megoldasokat. Megjelent
a kdzpontositott ujrahasznositas €s a 60-as években |étrejottek a begydjtes,
szortirozas, tisztitas nagyipari épuletei. A lerakok kapacitasanak megsz(ine-
sével, a lerakas koltségeinek a nOvekedésével és az égetdk teljes elutasitott-
sagaval a varosok az Ujrahasznositassal igyekeztek csOkkenteni a szemét
mennyisegét. Amerikaban 1975 és 1980 koz6tt 10-r6l 5000-re ndvekedett az
Ujrahasznosité Uzemek szama.**

A hulladékkezelés linearis rendszere helyett egy Uj szemlélet bevezetése van
folyamatban, a korkords gazdasag modellje. Ennek a szemléletnek a sike-

réehez nem elegendd a hulladék visszagyUjtése eés ujrahasznositasa, hanem

iii. Az épitészet hatédsa a hulladékhasznositésra
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mUemléki éplileteknél kevésbé érzékelhetd, mert a hozzajuk tapadt kulturalis
tartalom miatt nem tekintjik szemétnek azokat. Latvanyosabb a szandék
a kevésbé beagyazott ipari éplleteknél vagy épitményeknél, amiknek mar

nincs tarsadalmi és kulturalis hasznossaga.
épitészeti, téri sajatossagaira szlkitem, az épitészeti tervezés szempontjabal

a termelési mdédszerek megvaltoztatasaval mar a Iétrehozaskor tervezni

kell az ujrahasznositast, komposztalast, csokkentest. A megel6zéshez a
hulladékkezelésnek lathatonak kell lennie, hogy a termel6 is szembesuljon

a hatasaval. Az épitészet szerepe azért jelentds, mert a léptékénél fogva
latvanyosan tudja megmutatni a megel6zés és Ujrahasznalat erejét. Sok kicsi
tejes flakon megsporolasa egyéni szinten nehezen érzekelhetd valtozas, de
egy komplett éplilet megbrzése latvanyos mennyiség. Ez a takarékossag

A hulladékhasznositason belll a figyelmemet elsésorban az épuiletek
ervényes vagy kisérleti megoldasokat gyijtom dssze.
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Ujrahasznosito

East Side Recycling Center in lowa City, lowa

30.
31.

32.

Ujrahasznositd

Recycling Plant, Madrid

komposztalo

Composting Plant, Madrid

komposztalo,
metanerémdi

Biomethanation&Composting Plant, Madrid

33.

szennyviztisztitd

San Claudio, Oviedu

34.
35.

szennyviztisztitd

Villaperez, Oviedu

Solrgdgard Water Treatment Plant, Hillerod

viztisztitd

36.
37.
38.

viztisztitd

Muttenz Water Treatment Plant, Muttenz

szennyviztisztitd

USCG Water Treatment Facility and Training Center, Petaluma

szennyviztisztitd

Lagunages De Harnes, Harnes

39.

szennyviztisztito

Sechelt Water Resource Centre, Sechelt

40.

szennyviztisztitd

Csirketelep szennyviztisztitd, Sarvar

M,

Ujrahasznositd

Sunset Park Material Recovery Facility, New York

Ujrahasznositd

Waste Disposal Installation, Delft

43.

szennyviztisztitd

Columbia Boulevard Wastewater Treatment Plant, Portland

44,

szennyviztisztitd

Newtown Creek Wastewater Treatment Plan, Brooklyn

45,
46.
47.
48.

Ujrahasznositd

Recyling Center, Kalmar

Ujrahasznositd

REAL Recycling Center, Lucerne

Ujrahasznositdé

Feldkirch Recyling Center, Feldkirch

Ujrahasznosité

Recycling center - CRM, Baselga de Pine

49,
50.

Ujrahasznosito

Recycling center - AMNU, Pergine Valsugana

szennyviztisztitd

Wastewater pumping station, Porto Alegre

Ujrahasznosito

Recycling center of Holding Graz - Berthold, Graz

Ujrahasznositod

Milieustraat Recycling Centre, Dordecht

Ujrahasznositd

Ressourcenpark Leibnitz, Leibnitz

54,
55.
56.
57.

Ujrahasznositd

Local Recycling Centre Nordhavn, Koppenhaga

Ujrahasznosito

BIG Danish Recycling Centert, Koppenhaga

bolhapiac

Mercat Encants, Barcelona

Ujrahasznositd kzpt.

Taitoi Ujrahasznosité kozpont, Tokid

58.
59,

Ujrahasznosité kzpt.

Zero Waste Centre in Kamikatsu, Kamikatsu

Hulladéklerakas - Hulladéklerako teriiletek
épitészeti atéertelmezése

A hulladéklerakok rekultivacioja kdzparkkeént. Specialis
lerakok, atomhulladék tarolok, mint epitészeti jelek.
Lerakok, mint nyersanyagforras. Lerakok jelenlegi és
jovObeli atalakulasa.

A hulladékkezelés legalacsonyabb szintje a szemét lerakasa, deponalasa.

Az elmult évtizedekben két Iényegesen uj szempont jelent meg a lerakassal
kapcsolatban. Egyrészt a meglévd lerakdkat a varosok a terjeszkedéssel
lassan kozrefogjak, a vegyes varosi terliletek miatt a lakodvezetek kdzelebe
kerulnek a kialakult lerakok. A terliletek felértékel6desével felmerdl a lerakok
mas célra torténd hasznositasanak lehetésége. Ezt két modon oldjak meg:
vagy a lerakott szemetet prébdljak ujrahasznositani, athelyezni épitési
terliletté valtoztatva a lerakodt, vagy lefedve a deponalt szemetet parkként
hasznositjak a tertletet. A masik Ujkelet(i probléma az egyre komplexebb
targyak és veszélyes anyagok megjelenése. Egyre inkabb olyan szemetet ter-
mel a tarsadalom, amelyek lebomlasa, eltlinése jelenleg évszazadokig nem
latszik megoldhatdénak. Az olyan specialis szennyezések mellett, amilyen

az (rszemét, a mélytengeri haldszat mederkarositasa vagy az écedanokban
0sszegylild szemeétszigetek, megjelennek az olyan hulladékfajtak, amelyek
kezelésére csak a depondlas a megoldas. llyen specialis lerakok a mérgezé,
fert6z6 vagy sugarzo szemeteknek készilt epitmeények.



Napjainkra a hagyomanyos hulladéklerakas tarthatatlanna valt, a lerakok
megteltek, Ujak létesitése a lakossag ndvekedése miatti beépitések miatt
szinte lehetetlen. Amikor a tertiletet epitési teriiletként akarjak hasznalni,
akkor a lerakott szemetet el kell szallitani. Sokszor a lerako felszamolasa az
épitési beruhazassal 6sszhangban jon létre. llyen beruhazas volt a Londonba
2012-re tervezett olimpiai stadion, melyet egy hulladéklerako helyére tervez-
tek. A helyszinrél 500 tonna lakossagi hulladékot szallitottak el.

Amikor a szemét helyben marad, akkor a raker(l6 takaroréteget hasznositjak
és alakitjak parkka. Nehéz megbecstilni, hogy mennyi parkként rekultivalt
hulladéklerako lehet. Az Egyesiilt Allamokban a szamuk 250 és 1000 kozé
tehetd. A legnhagyobb potencial a rekreacios atalakitasukban az elhelyezke-
déslk, a méretiik és a koltséghatékonysaguk. *” A varosi kdrnyezethez kozel
elhelyezkedve, de gazdasagosan nem beépithetd terliletként potencialis
varosi parkka alakithatoak. EI6nyUk, hogy a kdtelez6 monitorozas miatt
folyamatos a fenntartas. Az elédnyok mellett vannak hatranyok is. A koltséges
artalomcsokkentés mellett is megmarad a kdrnyezetszennyezés veszélye.
Atadva a terliletet a varosnak, a hozza kapcsolodé feleldsség és koltségek
lassan kikerlilnek az lizemeltet6 kotelezettségei kozlil.

A hulladéklerakdkon létrehozott parkok tervezését joval a bezaras el6tt el kell
kezdeni. A tervezési szakaszban harom egyedi kihivas keletkezik. Kett6é kozl-
IUk technikai: a gazképz6dés, és a terlilet egyenetlen tdmorodése. Metangaz
a lezaras utan 30 éven tul is keletkezhet. Az els6 nem korszer( atalakitasok-
nal torténtek esetek, amikor a kontrollalatlan gazok spontan belobbantak.
Azonban metangaz képz6dés lehetdség is lehet, Ujabban igyekeznek hasz-
nositani és értékesiteni. A talaj egyenetlen tomorodése is okozhat problémat.
Aterilet 20-30 év alatt 5-20%-ot is tomorddhet. Ez nemcsak a monitoring
eszk0zoket veszélyezteti, hanem az uj épliletek elhelyezését is nehezitik.
Pavilonok, vizesblokkok, parki épitmények elhelyezése gondos tervezést
igényel. Segit az eltemetett lerakd mikodeésének és lizemeltetésének az
ismerete. A korszerUlbb lerakok ,cellas” kialakitasuak, a napi hulladéektermelés
parcellakban elvalasztva, naponta takarva tarolédik, ahol az elvalaszté
féldsavok meghatarozzak a lehetséges telepitések helyeit. De régebbi lera-
koknal is lehet talalni tervezesi terlletet, mivel gyakran nem az egesz terilet
alatt van szemét. Az éplileteknél nehezebb a kozmuvek, 6ntdzérendszerek
telepitése, mert a mozgasok ezeket is veszélyeztethetik. A névényallomany
gondos megvalasztasaval elkerilhetd az 6nt6zés, aminek elénye, hogy az
atmosodo viz mennyiségét sem noveljik mesterségesen. ** A ndvényzet

megvalasztasanal a masik kritikus feltétel a humuszos talaj biztositasa, ami
a lerakok rekultivacidinal az egyik legkoltségesebb és legproblematikusabb
elem.*? A harmadik szempont a lerakohoz kapcsolddo negativ emlékezet
atformalasa, a kornyezd lakossag bevonasa. Ezt elssorban tajépitészeti és
épitészeti eszkozokkel lehet elérni. Segitheti a befogadast, ha a hely torteé-
nete nem tagadasban vagy elhallgatasban jelenik meg, hanem a kornyezeti
tervezés megjelenitett része lesz az alatta eltemetett szemét. Az el6tervezés
nagyban megkdonnyitheti a késébbi atalakitast. Az lzemeléssel parhuzamos
rekultivacio azért is indokolt, mert az uj létesitmények egyre nagyobbak,
egyesek 100 éves lizemeltetéssel szamolnak. A még lizemel6 lerakok foko-
zatos atalakitasanak nem csak az lehet az elénye, hogy elére korlatozhatdak
és megoldhatoak a mostani rekultivaciok nehézségei, hanem egy olyan
parhuzamos hasznalat johet létre, ahol a ndvekvé park mellett erzékelhetd a
szeméttermelésiink is.

Az egyik leghiresebb szemétlerakdra épiil6é park a Momerenuma park,
Saporoban. Isamu Noguchi altal tervezett szoborpark a féldalatti szemetet
nem jeleniti meg kdzvetlenll a felszinen, hanem tajként értelmezi és fedi le.
Abbdl formal dombokat és a felszinen a parkot egy szoborparkként kezeli. Itt
a téralkotas elfedi a régi funkcidt, az csak a torténetben marad fent.

A szemétlerako torténetét és utoéletét karakteres tajépitészeti eszkdzokkel
megmutato rekultivacios park a kanadai Parc Frederic — Back Montrealban.
A 17,7 hektaros rekultivalandé terlleten 40 millid tonna szemét utdkezelését
kellett megoldani. Lemay and Morelli épiteszek terve 2017-re keszilt el.
A parkhoz kapcsolodik egy Ujrahasznosité kdzpont, a tertiletet §shonos



novényzettel Ultették be, de kiilonlegességét az egyedi kdztérbutorok adjak.
A parkban 250 biogaz levalasztd kutbdl olyan livegszalas foszforeszkald
goémb egysegeket terveztek, amelyek alapvetéen meghatarozzak a tervezett
park karakterét. A gdmbok nem csak a gazok biztonsagos kezelését és a
monitorozast teszik lehetdveé, hanem sotétedés utan zdlden foszforeszkalo-
latvanyelemkeént is szolgalnak.

Mivel minden szemetet nem lehet elfedni, az eltakarashoz képest egyre
hangsulyosabb lesz a szemétlerako, mint onmagaban letezd taj. A megszokott
Iéptékl lerakok helyett az Ujak olyan koncentralt, 100 évre tervezett szemét-
mezdk, amik teljesen atalakitjak kdrnyezetiiket. A nyersanyagkészlet sz(ikilé-
sével a szemétlerakd, mint egy ujkori nyersanyagforras, banya jelenik meg.

A hulladéklerakokban végzett banyaszat olyan anyagokat is visszanyerhet,
mint a fémek, lvegek és muanyagok, amelyek ujrahasznosithatok vagy
Uzemanyagkent felhasznalhatok. A Nemzetkdzi Szilard Hulladek Szovetség
(ISWA) szerint a hulladéklerakdk banyaszatabodl szarmazé anyagok haszno-
sitasi aranya 20% és 50% kdz6tt mozoghat. Becslések szerint az emberiség
torténete soran tobb mint 40 milliard tonna szilard hulladek és hasonlo
mennyiségU ipari, bontasi és épitési hulladék kertilt lerakasra. Ahogyan
fogynak a nyersanyagok, né az energiaigény, fogy a varos kortili terlilet, egyre
hangsulyosabb lesz a meglévé lerakok kitermelése.

Jelenleg is tobb szazezren élnek szemétlerakokon gyljtogetesbdl és a jovo-
ben elképzelhetd a lerakdk egyre intenzivebb kitermelése. A szemétlerako-
kon dolgozdk gyakran a tarsadalom perifériajan helyezkednek el, elkilontlve
a tarsadalom tébbi részetdl. Ezt az elzartsagot é€s elutasitottsagot tobb

muvészeti projekt is feldolgozta, egyes esetekben sajatos bliszkeségérzést
feltarva. llyen tipusu belsd bliszkeséget mutat meg Vic Muniz Wasteland
cimu filmje, amely Suelem és Magna torténetét meséli el. Mindkét né
hulladékszedd, és biiszkék a munkajukra. Ugy gondoskodnak csaladjukrol,
hogy a szeméttelepen szemetet gylijtogetnek. Ugy élik meg a helyzetiiket,
hogy az Snmagukban becstletet kelt, nem pedig megalaztatast. A nyomor-
negyedben kevés lehetéség van, sokan prostitualtak lesznek vagy csaldk

a Copacabandban, esetleg részt vesznek kabitdszer-kereskedelemben, de
nekik sikeril ebbdl a kdrbdl kilépnilk. “ Ezek a tipusu mUivészeti és szocio-
|6giai feltarasok nem csak az emberi viszonyok és sorsok megismerésére
alkalmasak, hanem a nézdket pozitivan nyitja meg altalanosan a hulladékkal
kapcsolatban. Megmutatjak, hogy a szemét megismerése és elfogadasa
segithet a tudatosabb artalomcsdkkentésben.

A hulladékbanyaszat vizidjat vazolja fel Dan Weissman diplomamunkajaban,
ahol viziondlja a kitermeléshez szlikséges architekturat, eltervezi a folya-
matok organizacidjat és jovojét. > Utdpisztikus terve egy konkrét lerakoval
foglalkozik Michigan mellett. Nemcsak az anyagok kitermelését és mozga-
tasat kell megoldania, hanem a felszabaduldé mérgezé anyagok és gazok
keletkezését is, ezért elképzelése szerint a folyamathoz egyedi épliletek és
gépek kellenek majd.



A lerakok egy specialis valfaja a veszélyes szemétlerakd, aminek prob-
lemaja napjainkban jelentkezik. Ezeknél nemcsak az a szempont, hogy
biztonsagosan taroljak a szemetet, hanem hogy miként lehet jeldlni az
utokor szamara a veszélyt. A fold ala asott nuklearis szemét evezredekig ott
marad. Hogyan jeldljlk ilyen id&tavlatokban a helyet, figyelmeztetve, hogy

a fold alatt mi van? Erre a kérdésre kereste a valaszt egy Gtletpalyazat, ahol
egy atomhulladék leraké teriiletére olyan vizidkat vartak, amik a bezarast
kovetden kozel 10000 evig kepesek fenntartani a passziv ellenérzést. ** Olyan
jelet vartak, ami mutatja a j6vé nemzedékeinek a fold alatt 2150 lab mélyen
fekvd veszélyes szemetet. Az agency-agency architects ,Testbed” elnevezésl
nyertes terve nem csak egy formai jeldlést adott valaszként, hanem egy
olyan valtozo klimakisérleti terliletté alakitotta a terliletet, ahol olyan nyilt
végl folyamatokat indit el, amik hosszutavon atalakitjak és megjeldlik a terl-
letet. A nuklearis tarolé teriiletén olyan széndioxid megkdtési technologiakat
alkalmaznanak, amelyek a megkotési folyamat soran geologiai formakat
hoznak létre, amelyek sokszinliseglikkel es specialis formaikkal megjeldlik az
atomhulladék tarolot.

Peter Ravnborg 2016 egyetemi mestermunkaja egy atom hulladékleraké
terve. A dan Risg Research Centre hulladékara keres megoldast. Aterv a
szocialis tagadas helyett megnyitja az épliletet és egy bejarhatd parkként
képzeli el.

Hulladék energetikai hasznositasa -
Energetikaihasznosito épliletek megjelenitésének
épitészeti eszkozei

A lokalis technoldgiai hulladékegetés megjelenése a
varosokban. Uj éplilettipus kialakulasa. Hulladékégets,
mint kulturalis éplilet, vegyes funkcio. Biomassza,
biogaz erémuvek.

Révidtavon leghatékonyabban a szemét energiaforrasként valo hasznosi-
tasaval lehet kivaltani a lerakast. A régi nevikon hulladékégetdk napjainkra
hulladékhasznositékka nemesedtek, de a hatékony artalomcsdkkentés és
biztonsagi intézkedés ellenére megoérizték pejorativ megitélésiiket. Ez a
negativ tarsadalmi kép konfliktust general, mivel az Uj hulladékhasznositokat
a gazdasagi szempontok mellett kornyezetvédelmi okok miatt is egyre
kozelebb hozzak a varosokhoz.

A cél, hogy a hulladék beszallitdsanak a tavolsaga csokkenjen, a termelt ener-
gia minél kdzelebb felhasznalhato legyen, ami a lakoovezetekhez egyre kdze-
lebbi telepitést eredményez. Szakértdk szerint az energetikai hasznositas



5-10 km tavolsagban tud hatékony lenni, annal tavolabb nem gazdasagos
es fenntarthato. Ez a kdzelebb tolodas a szemét szallitasi tavolsaganak
csokkentésével a kornyezeti terhelést is mérsékli. A lokalis hulladékkezelés
igénye nemcsak az urbanisztikai kdvetkezmeények miatt indokolja épitészek
bevonasat, hanem a tarsadalmi integracioban is komoly szerepet jatszik az
alapos épitészeti el6készités és tervezés. Az egetéhoz hozzatartozo kémeény
negativ asszociacidkat general, annak ellenére, hogy a korszer( lizemekben
csak vizgdz tavozik, az emberek még mindig az ipari kor levegdszennyezését
kapcsoljak hozza. Vannak valds hatranyok is, a szagok, szemétszallitas
hatasai mindenképpen érezhetbek, de ezek odafigyeléssel kezelhetbek. A
sUir(ibb varosi kdrnyezet komplexebb, térbeli technologiai tervezést igényel.
A z0ldmez8s beruhazashoz képest a telekforma, a kdrnyezd éplletek,
kozeledési adottsagok olyan tényez6k, amelyek épiteszeti kozremUikddessel
kezelhetbek hatékonyan.

Az energiatermelésre alkalmas hulladékégeték (WTE) épitészeti jellegli
kérdeéseivel a harvardi egyetem épitész karan foglalkoztak atfogdan.
Megvizsgaltak az égetdk kialakitasanak elméleti és gyakorlati hatterét,
OsszegyUjtottek az intézmeények megvaldsitasaban resztvevdk tapasztalatait
€s megvizsgaltak hallgatoi terveken keresztil a hibrid funkciotarsitasok
tipologiait.

Az épitészeti tervezés bekapcsolasat a hulladékégetbk Iétrehozasaba harom
kiilonboz6 leptékbe lehet csoportositani. A legnagyobb lepték az urbanisz-
tikai 1épték, ami magaba foglalja az erému méretének meghatarozasat,
csatlakozast a kdrnyezé hulladékgy(jté megoldasokhoz és energiahaléza-
tokhoz. Kozepes Iéptekben befolyasolhato a kiilsé megjelenés, megitélés,
optimalizalhaté a mlkodés, csokkenthetbek a kozvetlen kellemetlen hatasok,
el6tervezhetd a mikddés utani hasznositas. Kis [éptékben a belsé miikddés
alakithato, egyes folyamatok 0sszevonhatdak, ralatas adhato a folyamatokra
vagy a kémeény megformalasaval megvaltoztathatjuk a lathatosagat az
épulletnek.

Avarosi léptékdl tervezésnél az erdm helyének megtalalasa a legnagyobb
kérdes, amiben legkritikusabb az erému mérete. Harom kategoriaba lehet
csoportositani az égetdket. A kis lIéptékl atlagban 137 500 tonna szemetet
dolgoz fel, a kdzepes 362 000 tonnat és a legnagyobbak 610 000 tonnat.

A budapesti hulladékhasznositd a kdzepes kategdridba esik. Az erémuként
hasznalt égetéknél nemcsak a bemeneti, hanem a kimeneti rész is lényeges.

Az égetdk tavflitésre sokkal alkalmasabbak, 85-90 % a hatékonysaguk. Az
elektromos aram eléallitasa nem olyan hatékony 20-30 % kdz6tt van, de

a ket funkcio egylttesen is alkalmazhato. A telepitésnél fontos befolyasolo
tényez6 a lakoslrliseég. A surln lakott terlileten a nagyobb erému jobban
megtériil, mert a szallitasi kdltségek alacsonyabbak és a termelt energia

is hatékonyabban hasznosithato. A gyakorlat ezzel ellentmond, a ritkan
rakott részekre kertilnek a nagyobb erémluvek, annak ellenére, hogy a rajuk
alkalmazott kornyezeti eldirasok sokkal szigorubbak.

A kozepes léptékl tervezési modszerek az égetd kdzvetlen kdrnyezetbe valod
integralasaval foglalkozik. Ezek olyan megoldasok, amik a harvardi hallgatoi
tervek soran kristalyosodtak ki, 0sszegezve a fObb beavatkozasi pontokat.

A hallgatdk valds helyszinekre dolgoztak, elavult hulladékéget6 helyére ter-
veztek Ujakat. Kisérleteztek azzal, mennyire lehet leslillyeszteni az épliletet a
fold ala, csdkkentve a léptéket. Hogyan tompithato, fedhet6 el a kapcsolodo
funkciokkal az épulet ipari jellege. Tajépitészeti elemekkel hogyan lehet
integralni a kdrnyezetbe az épliletet. Amig ezek a megoldasok az épliletet
igyekeznek elrejteni, a kzosség bevonasara is vannak épitészeti eszkdzok,
hogy lathatova valjon az épllet belsé mikddése. Sokféleképpen torténhet a
latogatok atvezetése az éplleten, lenyeges az ipari funkcio es latogatok szét-
valasztasa. Az, hogy mennyire nyilik meg az épuilet ipari funkcidja, nagyban
befolyasolja az elfogadottsagat. Az ipari folyamatok szétvalasztasaval csok-
ken a hatékonysag, de megjelenhetnek egyeb jarulékos elonyok. A beérkezé
hulladék kihelyezésével, a szagok, és zajok eltavolitasaval csokkenthetéek

a kdzvetlen negativ hatasok, mikdzben az erd6mi maradhat a strlbben
lakott terlileten. Az épiilet korili szél, napfény és egyéb kdrnyezeti viszonyok
elemzésével és alakitasaval elésegithet6 a hatékonyabb lizemeltetés. Az
erémuhoz kozvetlenil kapcsolt funkciok segithetik a hatékony energiahasz-
nositast. Az egyuttdolgozas is lehet kétiranyu, a hibrid funkcio felhasznalhatja
a termelt energiat, de amennyiben nagyobb hulladéktermel6, direktben
vissza is szolgaltatja az alapanyagot hozza.

A kis I1éptékl megoldasok olyan épitészeti elemek, amelyek az egész

éplilet egy kis részletét alakitjak. A hulladék beérkezését optimalizalva, a
fogaddudvart atszervezve, csokkenthetd a kdzvetlen kellemetlen hatas. Az
égetd leghangsulyosabb eleménél, a kéménynél lehet cél a totalis elrejtés, és
a szoborszerU kiemelés is. A belatasok keretezése, hangsulyozasa kiemelheti
az egyes folyamatokat.



Hulladékégetdknél a legklasszikusabb viselkedés az ipari éplilet feldltoz-
tetése, identifikacioja. Az egyik legelsd és legkarakteresebb ilyen példa

az 1960-ban éplilt spittelau-i erdmU modernizacidja 1989-ben, ahol
Hundertwasser tervei alapjan megujitottak az égeto6 teljes kilsé megjele-
nését. A szoborszer(i formalas éles kontrasztban van az ipari funkcidval. Az
ellentmondasos funkciod ellenére az éplilet napjainkra Bécs egyik épitészeti
szimbolumava valt.

A kulsé forma ujrafogalmazasara hazai példa a Budapesti Hulladekegeté.

A 2002-es felujitas soran, sokkal visszafogottabb eszkdzokkel, Uj karaktert
kapott az épllet. A funkcid egy latogatdkozponttal lett kiegészitve, az éplilet
megtartotta ipari jellegeét, de korszer( kulsét kapott.

Hundertwasser masik hulladékégetdje Japanban, Osakaban épilt 2001-ben
hasonlo elvek alapjan. A kiilsé karakter a bécsi kiilsé homlokzati stilushoz
kapcsolodik, furcsan 0sszekotve a két épliletet. Ez az éplilet is rendelkezik
latogatokozponttal és hasonldan az eurdpai elézményhez a kérnyezet
ikonikus refereciapontja. Mellette épllt meg az iszapkezel6 kdzpont, ami az
iszap Ujrahasznositasara éplilt, hogy téglakat, csempéket és padlolapokat
allitsanak eld. A két ipari éplilet a sportolasra szant sziget két legkaraktere-
sebb épllete.

Ezek a megoldasok humanizalhatjak az égetét, de a szemléletformalasra
csak korlatozottan alkalmasak. A latogatokdzpontok csak korlatozottan fejtik
ki a hatasukat, az lizenetlik nehezebben éplil be a mindennapokba.

Az integracio uj formaja, amikor kozépuletként kezd mukddni az ipari épllet.
A kornyezetvédelmi kdzpont, latogatokdzpont az uj létesitményekhez mar
alaptartozéknak szamit, lehetéséget adva, hogy megismerhetd legyen a
varosi mikddes egyik legfontosabb hattérmunkaja. Gyakran szinte teljesen
flggetlen funkciok is megjelennek, amit az energia hasznositas gazdasagi
szempontjai is indokolnak. Ha az éget6hoz kozvetleniil kapcsolddik valami-
lyen funkcio, akkor a termelt energia sokkal hatékonyabban hasznosithato.
Amint kdzépluletként jelenik meg az égetd, abban a pillanatban sokkal
kdnnyebben lesz befogadhatod a kérnyezé lakosoknak, hasznaldknak. Ez
tortént az amszterdami BIG épiiletnél, ahol a hulladékégetdk alapvetd
formajat kihasznalva egy mesterséges sipalyat hoztak Iétre. Az Anker Bakke
WA1E er6mi Daniaban egy ipari terlileten a regi éget6 helyett, a varoskoz-
ponthoz kozel valdsult meg. Az épitész tervezék kinasznalva a létesitmény



adottsagait, a 100 méteres toronyhoz kapcsoldoddan egy kozel 31 000 nm
alapteriletl sipalyat és maszofalat kapcsoltak.*> Az igy létrejové égetd nem
csak a sport funkciokkal kapcsolodik 0ssze, hanem egy latvanyelme is lett a
varosnak. Az épitészek bevonasa az el6készitést is segitette. A lakosok vartak
a sipalya elkészliltét, a politikusok hezitalas nélkil alltak be a projekt mogeé.
Ehhez az elfogadashoz szlikséges, hogy az égetd a vilag egyik legtisztabb
erédmuve, de az is hozzajarult, hogy ezt az lizenetet épitészeti eszkdzokkel is
ki lehetett hangsulyozni.

Bar a BIG éplilete talan a leghiresebb hibrid égetéerém(, Japanban ez a
megoldas mar régota mikodik. Tokioban az elsé korszerl erdm(i 1982-ben
epult fel. A Tokioi 23 er6mubdl 21 sdrdn lakott varosi kdrnyezetben mukodik.
Az Ujrahasznositassal és az hulladékerémuvekkel sikerUlt elérni, hogy 2015-re
11%-ra csOkkenjen a lerakdkba kertilé szemét mennyisége. Japanban a
legtobb helyen az egetbbe kerlilé hulladékot elészelektaljak, hogy minél
nagyobb része Ujrahasznosithaté legyen és optimalizaljak az égetést. Az
erémUlvek mikddését nemcsak egymassal hangoljak 6ssze, hanem az
Ujrahasznald és ujrahasznositd Gizemekkel is. A visszataplalt energia mellett a
legtobbhoz kapcsolddik hibrid funkcio.

A biomassza vagy biogaz erémivekhez nem kapcsolddik negativ asszo-
ciacid, annak ellenére, hogy itt is a hulladékégetékhoz hasonlé folyamatok
zajlanak le. Ezeknek az éplileteknek a korszeru epitészeti megformalasaval
megorizhetd ez a pozitiv vagy semleges megitélés, lehetéve téve, hogy ez a
korszer(i energiahasznositas minél szélesebb korben elterjedjen.

A biomassza els6sorban varoson kivil termel6dik, ott hasznosithato hatéko-
nyan. Optimalisan a természet és felhasznalas hataran taldlja meg a helyét.
A lauterach-i biomassza erém(i Ausztriaban a helyi faapritéekot hasznalja
tlzelének. Homlokzatat a helyi flrésziizemekbdl szarmazo fenydhulladékkal
boritottak. A durvan flirészelt, kéreggel boritott éleik durva, véletlenszerlinek
t0n6 texturat adnak a homlokzatnak, amely kifejezi a biomassza flitémii
elhelyezkedését a természet és a technologia hataran.

Avilag egyik legnagyobb biomassza eréml(ive a Vartan Bioenergy CHP-
plant Stockholmban. Itt az erém(i a varosba kerdilt, a biomassza erému a
lakéépliletek kdzelében, a kikdtéhoz kapcsoldddan jott [étre. A kozeli gyar
fahulladékat hasznositja, amivel a kornyezé lakasok 80%-anak a ftését
biztositja. A kik6t6bdl hatékonyan lehet ellatni a Iétesitmeényt tlizelével, és
a varosi kdzponti pozicié optimalis energia-leadast eredményez. Az éplilet
megjelenése nem az ipari funkciohoz igazodott, hanem sokkal inkabb kdz-
epuletkent lett megfogalmazva, integralva az épliletet a varos latkepébe.



Ujrahasznositas - Az djrahasznositas
begyujtépontjainak épitészeti megfogalmazasa

Az uUjrahasznositas gyUjtéhelyei, mint varosi
talalkozasi pontok. Ujrahasznositasi kdzpontok, lokalis
hulladékfeldolgozas. Varosi szennyviztisztito telepek.

A kozpontilag szervezett Ujrahasznositassal megjelentek a kapcsolodd
specialis épliletek. A begyljtéhelyek, az atrakodd és szortirozé allomasok.

A begytjtéhelyek, hulladékudvarok azok a pontok, ahol kdzvetlen kapcsolat
van a varossal, és annak lakoival. Ezek tébbsége a varoson belll kap helyet,
kozel a keletkezési helyéhez. A begyjtdk helyi kis telepiiléskdzpontokka
valnak. Igény lesz a rendezettség €s a szervezettseg, amit az épitészeti
eszkozokkel is szlikséges koordinalni, hangsulyozni. Szamos ismeretterjesztd
egyéb funkcio kapcsolddik ezekhez az épitmeényekhez is. " A vidéki terllete-
ken nagyobb régiok kdzpontjaiva nének ki, ami a rendszeres hasznalat miatt
a kornyez6b teleplilések lakdinak talalkozépontja lehet.

A koppenhagai Ujrahasznosito kdzpont egy parkold foldszintjen kapott helyet.

Az Ujrahasznositas mellett, javito foglalkozasoknak, dcskapiacnak ad helyet.
A hulladék szortirozasat egy latvanyos anyagfal segiti. Az egyes szelektalo
helyiségeket a falban megmutatott hulladékfajtak jeldlik. A begyjtési pont
egy Uj épitésl terlleten talalhatd, varosi éplletek kozott.

A madridi Ujrahasznosité kdzpontot az Abalos & Herreros épitésziroda
tervezte. Kihaszndlva a topografiai viszonyokat a hulladék mozgatasa
elsdsorban gravitaciosan megoldhato. A keletkezett komposztot a zoldtetdn
hasznositjak. Jelenleg is vannak a kdzonség szamara szant teriletei, de

az eletutjat eredetileg 25 évre tervezték. Utana mashova atkoltoztethetd
lenne (fémszerkezet és Ujrahasznositott polikarbonat) vagy az egész

épulet kulturdlis funkciot kaphatna. A 2000-ben Iétesitett éplilet mai napig
Ujrahasznositd kozpontként lizemel, a kozeljovében jar le a tervezett 25 év, és
ekkor dél el, hogy a funkcio tovabb mukodik, vagy atkoltozik mashova.

Aviz helyben tartasa is egyre Iényegesebb szempont, igény van a lokdlis
szennyviztisztitasra, aminek egyik uttordje a magyar alapitasu Organica cég.
llyen technologiaval mikddik 2012 6ta a Dél-Pesti Szennyviztisztito telep.

A szennyviztisztitd telepei Uveghazakként mikddnek. A “durva” tisztitas a
pinceszinten térténik, a felsé vilagos Uveghazban gytkérzonas technikaval
kiilonbozé névények tisztitjak a vizet. A technoldgia csokkenti a hagyoma-
nyos tisztitokhoz képest a szag és zajhatasokat. Az eljaras soran 2000-3000
él6 organizmus kivalasztja és semlegesiti a szennyez6 anyagokat. A
tisztitasban kagylok, csigak és halak is részt vesznek. A tisztitasi hatasfokuk
magas, €s az tzemeltetési koltségik is alacsonyabb, mint a hagyomanyos
rendszereknek.



Avarosi szbvetbe illesztés tObbet kivan, mint egy szennyvizkezelési mérnoki
munka, szlikseég van a varostervezeési, epitészeti, esztétikai és szocioldgiai
szempontok érvényesitésére is.

Az liveghazas tisztitas a nagyobb terlletet igényl6 tajléptékl gyokérzonas
tisztitast koncentralja kis alapteriletre, varosba integralhato maédon.

A kanadai Sechelt Water Resource Center (SWRC) viz-Ujrahasznositasi folya-
mat torténetét meséli el: Az elsédleges kezelést kovetden a ndvények gyodke-
rei - a paradicsomtol a zsurloig - idealis kdrnyezetet biztositanak a hasznos
baktériumok szamara a szennyezédések lebontasahoz. A vizet UV-fényen
vezetik at, hogy minimalisra csdkkentsék a korokozokat, mielStt az iparba
kerililne. Az éplilet kialakitasa gravitacios uton biztositja a viz mozgatasat.

A nagy teriileten torténé tisztitasok hasonlitanak a rekultivalt hulladékle-
rakokhoz, varosi parkkent mikodnek, azzal a Iényeges kulonbséggel, hogy
a parkban egy mukodoé létesitmény ismerheté meg. Languages de Harnes
projekt 2005-bél a szennyviz utdkezelését gyokérzonas technikaval kezeli, a
vizes él6helyen egy természeti kdrnyezetet és parkot hozva létre. Kialakita-
suk elsdsorban tajépitészeti feladat, keves épitett elemmel.

Ujrahasznalat - Az ujrahasznalat, javitas
kézpontjainak kézépiilet jellegt kialakitasai.

Az uUjrahasznalati hulladek kdzpontok a javitas
kdzpontjai. A hulladékkal kapcsolatos funkciok varosi
0sszeszervezese. Hulladék kdzpontok mint kozdssegi
talalkozéhelyek.

A varosi kdzpontokba telepitett Ujrahasznalati kdzpontok (reuse center), lét-
jogosultsaga elsésorban a slrun lakott tertileteken kapnak Iétjogosultsagot.
Legkorabbi példak Japanban jelentek meg, ahol a slrl beépitettség miatt

a kdzpontok varosi, koncentralt tertiletekre kerliltek. Elsédleges funkcidja a
helyben begyljtott targyak javitasa és ujra eladasa, de gyakran egybe kotik
Ujrahasznositott anyagok begy(jtésével is. Enhez a funkciohoz kapcsolédnak
a kulturalis, ismeretterjeszt6 funkciok, kozéplletként ujradefinialva az
épuletet. Lenyeglik, hogy a javito mihelyek, a boltok és a begyljtés egy
komplex épuletben koncentralddik, egyfajta varosi hulladékplazat hozva
Iétre. A hasznalt targyakat a boltban olyan pozicidba kertilnek, ami felértékeli
azokat, és szinte az uj targyak szintjére emeli. A cél a minéség biztositasa és
a masodkeézbdl kapott targyak presztisének visszaallitasa.

Japanban, Tokioban a Taitoi ujrahasznositd kdzpontnak egy 8 emeletes,
kozel 2600 m2 alapteriletl épliletet épitettek. Az ismeretterjesztés mellett,
Ujrahaszndld és Ujrahasznosito kdzpontként is mikddik. A 1992-93-ban
épult epliletben helyet kap bicikli javito mUihely, hasznalt ruha és kdnyvbolt.
Az Ujrahasznosité kdzpont egy éplletegylittesként épult a helyi kozOsségi
hazzal és muzeummal. A Meguro folyo koré szervezve egy kdzpontot hoztak
Iétre. A kozeli hulladékhasznosito flti a kozéplleteket. Az ujrahasznald koz-
pontban javitanak butorokat, runakat. Az éplletet két részre bontottak. A fold
alatt talalhatoak a mihelyek, az ujrahasznosito plaza és a fold felszine folott
az idésellatasnak alakitottak ki tereket.



Kikikatsu varosa dél japanban kit(izte maganak, hogy megsziinteti a helyi
szeméttermelést. A régi hulladékszortirozot felujitva egy kis helyi kdzpontot
hoztak létre. A szemetet 45 kategoria szerint szortirozzak, és jelenleg az
ujrahasznositasi aranyuk 80% felett van. A gyUjtés és ujrahasznositas mellett
természetesen itt is megjelenik a szemléletformalas. A kdzpont a széleskor(
népszer(sité kampanynak kdszénhetden a kozel 1500 f6s teleplilés szocialis
kozpontjava valt. Itt talalkoznak az id6sebb és fiatalabb lakosok, és beszédbe
elegyednek, ismerkednek.

Az Ujrahasznalat egy hagyomanyos kerete a bolhapiac. A hagyomanyosabb
piacoktol az kiilonbozteti meg, hogy nyitott, informalis keretei vannak, a
boxos kipakolds rendszer helyett altalaban spontan maédon, koztertleteken
alakul ki.

A barcelonai bolhapiacot a kornyezethez kellett igazitani, annak felértékeld-
désével uj format kerestek neki. Az épitészek, Fermin Vazquez Arquitectos,
olyan megoldast kerestek, ami megtartotta a piac eredeti karakterét. A szin-
teket utcaszerl fodemekkel 0sszekdtve egy olyan nyitott kdzteret hoztak
Iétre, ami meghagyta a hasznalat kotetlen jellegét. A legkarakteresebb elem
a terliletet lefedd hatalmas tetd, ami messzirél felismerhetéveé teszi a piacot,
csillogd acél felliletével visszatlikrozi az alatta folyd piacozast.
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A lakokornyezetekhez kozeli hulladékkezel6 épiileteknél
az ipari folyamatok optimalizalasa mellett nagy hang-
sulyt kell fektetni a létesitmények lokalis tarsadalmi
kornyezetbe valo integralasara, amely az épitész tervezoi
feladat.

A hulladékhasznositas épliletei egyre kdzelebb kerlilnek a
varosokhoz, a lakoovezetekhez. Vagya varos novi korbe a
letesitmenyt, vagy a lokalis mikodeés sziiksegessege keny-
szeriti ki a vegyes varosi teriileteket. Az ilyen ipari éplletek
lakokornyezetbe tortend telepitése az epitészek tervezésbe
valo korai bevonasaval tud sikeres lenni. Az épitészeknek
mar a helyszin kivalasztasatol kezdve részt kell venni a folya-
matban, hogy a hagyomanyos tervezési szempontokmellett
ervényesiteni tudjanak szocialis, varosszerkezeti €s tovabbi
epitészeti szempontokatis, amelyek a specialis funkcié okan
merulnek fel. Ez az egyuttmuikdodeés segitia létesitmeény
nagyobb elfogadottsagat, amely igylehetéseget ad a hulla-
dékkezelés lokalis megoldasainak népszerusitésében.

A hulladékhasznositas folyamatainak lathatova tétele-
hatékonyabban tudja bevonni az embereket a probléma
kezelésébe. A lathatosagot a leghatasosabban épitészeti
eszkozokkel lehet elérni, megmutatva a hulladékkezelés
folyamatait.

A fogyasztoi tarsadalom az utdlagos kezelési folyamatokat
igyekezett lathatatlanna tenni, a fogyasztotol terlletileg is
eltavolitani. A fenntarthatobb, tudatosabb fogyasztas szuk-
ségesse teszi a hulladékkezelés folyamatainak és kovetkez-
meényeinek megmutatasat, a hasznalok bevonasat. A latha-
tosag épitészeti eszkdzeilehetnek: a szemeét keletkezéséhez
vagy kezelésehez kapcsolodo kihivasok vizualis megjeleni-
tése;az eéplilet egyes részeinek bejarhatdsaga;a létesitmeény
kils6 megjelenésnek minésegi, kozépllet igenyszinti ter-
vezese. Ezek az épitészeti eszkdzok nem csak az elfogadast
tudjak erdsiteni, hanem atalakitjak a szeméthez valo viszo-
nyunkat is.



A hulladékhasznositas ipari épiileteit mas, publikus funk-
ciokkal tarsitvanovelhetjiik a hulladék djrahasznositas
hatékonysagatés az ilyen jellegti épiiletek tarsadalmi
elfogadottsagat.

A hulladékhasznositas létesitményei egyre gyakrabban
kapcsolodnak mas funkcidokhoz. Az egyre nyitottabb muiko-
dés magaval hozza latogatokozpontok, muzeumok vagy
kozossegi kozpontok letrejottet. Az épuleteka rendszeres
hasznalat miattkis varoskdzpontokka néhetik ki magukat. A
kapcsolatot indokolhatja gazdasagi racionalitas is, a termelt
energia hatékony hasznositasa. Ezekkel a kapcsolt funkciok-
kal egy olyan vegyes funkcioju epllet jon Iétre, ahol az ipari
es publikus funkciok egyszerre jelennek meg.









A hulladék hatasa az épitészeti tervezésre

Ez a fejezet épitészeti példakon keresztlil mutatja be, hogy a hulladék vagy
annak problematikaja hogyan jelenhet meg a tervezés soran.

A leggyakoribb felhasznalas a hulladék masodnyersanyagként vald beterve-
zése, aminek elsédlegesen fenntarthatdsagi jelentésége van. Az 6sszegydj-
tott példak tébbsége ezen az elsddleges Ujrahasznalaton tul tébbet szeretne,
valamilyen modon értelmezi a hulladékot, épitészeti eszkdzkent hasznalja.
Atargyak és igy az epliletek is egy linearis életutat futnak be: nyersanyagbol
atervezés és gyartas soran hasznalati targyak lesznek, amik idével elhasz-
nalddnak és szemét lesz beldlik. A hulladékgazdalkodas és megel6zés ezt

a folyamatot igyekszik elnyujtani, a végén keletkez6 hulladékot csdkkenteni.
Az épitészeti tervezéssel is bele tudunk avatkozni az épliletek életutjanak
szakaszaiba, minden egyes periddusban kilonféleképpen befolyasolva a
hulladék mennyiségét vagy megitélését. Ezek az alternativ épitészeti beavat-
kozasok, jellegiikben sokban hasonlitanak a hagyomanyos hulladékkezelési
megoldasokhoz, de elsésorban egyedi tervezdi szempontbdl foglalkoznak

a szemettel. Jelentéségiik a szemléletformalasban mérhet6 a legjobban. A
kilonb6z6 projektek egyszerre tobb tervezési szandékot is megjelenithetnek,
a kategoriak kozott lehetnek atfedések. Ezeket a tervezdi megkozelitéseket
alfejezetenként fejtem ki.
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BeltLine, Atlanta

High Line, New York

Ningbo History Museum, Ningbo
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Alternativ tervez6i modszerek a bontasi hulladek
kezelésére - redukalas

Atervezes a hulladék keletkezésére a hagyomanyos
kezelési rendszerekkel szemben alternativ megoldast
javasol. Itt a tervez6 a targy eletutjanak legvegen
kapcsolodik be a folyamatba, amikor az mar értéktelen
es az artalmatlanitando hulladékot csokkenti epitészeti
eszkozokkel.

A hulladékpiramisban ez a tervez8i beavatkozas leginkabb a legegyszeribb
megoldasnak, a lerakasnak felel meg. Hatasa mégis jelentds, mert az ren-
geteg épitési hulladékra hatékonyan hivja fel a figyelmet. A bontas mérnoki
folyamatat értelmezi at tervezdi szempontbdl. A felesleges, hulladék éplletek
elbontasa a gyakorlatban egy uj épités eldtti el6keszités. A régi épliletet
minél révidebb id6 alatt bontjak el, és a szemetet 6mlesztve szallitjak el.
Ennél a tervezdi modszernél a régi épllet értéktelenné valasa és elbontasa
el6tt lep be a tervezd, az uj eplilet megépitése el6tt. Tulajdonképpen az Uj
epllet tervezesi folyamata is megvaltozik, belép egy Uj tervezesi fazis, a hely-
szin el6készitése, a meglévé bontando épliletek bontasanak megtervezése,
elsddlegesen az Ujrahasznalat és Ujrahasznositas optimalizalasaval. Ennek

a tervezési szakasznak a bonyolultsaga és hangsulya legalabb akkora teret
kaphat, mint a tényleges Uj éplilet megtervezése. Az elbontasnak a meg-
tervezése és preciz organizalasa lényegesen meghosszabbitja a kivitelezési
folyamatot, ezért er6s megrendeldi szandék sziikséges hozza, vagy szigoru
hatosagi szabalyozas.

A ROTOR Studio az épiiletek bontasaba kapcsolddik be, igyekezve minél tobb
anyagot megmenteni €s Ujrahasznositani. Egyrészt az atalakitasok soran a
helyi adottsagokbdl kiindulva igyekeznek minimalis médositasokkal kiszolgalni
az Uj funkciot. Ezzel csokkentik az elbontandé és beépitendd anyagokat is.
Masreszt nagyobb épitkezesekrdl begyljtenek epitéanyagokat és eladjak
Ujrahasznalatra. Olyan anyagokkal foglalkoznak, amelyek jol és gyorsan
eltavolithatoak, késébb jol tervezhetéen tovabb hasznalhatdak. A helyszinen
ilyen specialis, preciz bontasra kevés idd jut, a szerz6dott kivitelezesi idé nem
csuszhat. Ezért gondos elékészités utan, koncentraltan torténik az értékes és



felhasznalt alapanyagok gyUjtése. Konferenciakon, kiallitasokon, kutatason
keresztil is foglalkoznak a tervezéssel, az anyagok felhasznalasaval, a
hulladék fogalmaval.

A Lafayette szamara egy meglévd épliletet alakitottak at kiallitétérré. Az
adottsagokbal kiindulva minél tébb mindent hagytak az eredeti formajaban
és kis modositasokkal igazitottak az uj funkcidhoz. Az egyik szobaban a
meglévd almennyezet nekifutott az ablakoknak. A meglévd almennyezetet
megemelve, hozzaigazitottak az ablakmagassaghoz, igy egy ferde fodémet
hozva létre. Ezzel a nyomott helyiség ugy kapott izgalmas uj dinamikat, hogy
szinte minimalis bontas tortént, minden régi targyat felhasznaltak.

Ezek a kis Iéptékl tervezési mddszerek csak helyszini munkaval, sok spontan
megoldassal megvalosithatdak. Egy kivitelezd sem vallalja a bizonytalan
megvalositast, a hiba lehetéségét. Ezert leggyakrabban szinhazi diszlet-
tervezdkkel, filmesekkel dolgoznak, akik hozzaszoktak az intenziv, feszitett
munkatempohoz. A kezdeti kisérleti projektek utan nagyberuhazasokban

is részt vesznek, kizardlag az ujrahasznalhaté anyagokra koncentralva, a
bontas megtervezésével. Feltérképezik a lehetséges hasznalhaté anyagokat,
megadjak azoknak a szakszer( bontasat és bemodellezve segitik a tervezék
munkajat az ujratervezésben.

David Hill egy elhagyott alabamai muhelyéplletet alakitott csaladi hazza,
igyekezve minél tobb elbontott anyagot helyben visszaépiteni. A helyben
kitermelt anyagokat hasznalta ujra, ugy bontva azokat, hogy ne hulladekkent
végezzeék. Az anyagok késdbbi beépitése gondosan megtervezett bontast

feltételezett. Az épitéanyagokat olyan méretben, olyan technologiaval kellett
kitermelni, hogy a tervezett funkciét eldssak és a design kdvetelményeket is
teljesitsék. Nemcsak a felujitott épulet folytatja a multat, hanem a kiegészité
elemek is tovabb élnek beépités utan.

A D.LR.T. Studio (Dump It Right There) mar nevében dekralalja a szemléletét.
A Harvard campusanak bévitésére készitettek egy koncepciot 2007-ben,
amelynek célja, hogy az épitkezések soran keletkezé hulladekot és kitermelt
foldet helyben kezelje. Elsédleges céljuk az volt, hogy csokkentsék a varhaté
irgalmatlan anyagmozgatas kdrnyezeti hatasait. Ezzel parhuzamosan szeret-
ték volna a helyi Alliston k6zdsseget bevonni az atalakitasokba. A koncepcid
szerint helyben helyezik el az elbontott épliletek maradvanyait, és a fenn-
maradd, megmozgatott termdéfoldet is felhasznaljak. Az organizaciohoz, az
autopalyahoz és vasuti sinekhez kdzel egy meglévé parkold terliletén hoztak
letre a terv szerint egy ,talajgyarat”, ahol az anyagmozgatasok torténhetnek.
Az északi sportpalyakon kitermelt hasznalhaté foldet ott deponaltak volna,
a bontasi hulladékot alapozashoz hasznalva. A két tertilet kbzotti anyag-
mozgatashoz egy ismét lizembe helyezett vasuti sinpart hasznaltak volna.
A talajcsere megtorténte utan visszaallitottak volna a sportpalyakat, és par-
kositottak volna a vasutvonalat. A tervben az elképzelés a teljes beruhazast
ugy organizalja, Utemezi, hogy a keletkezé hulladékok kezelése minél kisebb
mozgatassal torténjen, az elszallitandd hulladék mennyisége csdkkenjen.

Az elhelyezés helyben tartasaval elkerlili, hogy a teljes épitési tormeléket a
szomszeédos kertvaroson keresztil kelljen elszallitani. A koncepcid, bar nem
valosult meg, de lehetdseget biztositott egy uj szemlélet bemutatasara, és
mas projektek el6készitésére.



Az Antwerpenben 2013-ban megvalosult tajépitészeti projektbe a tervezes
kozben vontak be a ROTOR csoportot. Egy nagyjabol 100.000 m? teriiletd,
cca. 1km hosszusagu revitalizacids teriilet tervezésébe kapcsolodtak be.
Avaros eredetileg lizleti negyedet szeretett volna, de a helyi kdzosségek
meggy6zték a dontéshozokat, hogy varosi park jojjon létre. A ROTOR tervezdi
a Technum tervezdirodaval kdzésen, helyiek bevonasaval a bontasok,
terepmunkak hulladékat igyekeztek helyben tartani. A kitermelt foldbdl egy
dombocskat hoztak Iétre, a felbontott betonelemeket a park egyéb részein
hasznositottak ujra. A terulet eredeti karakterét, a nyitott, atlathato tereket
igyekeztek megtartani. A tér két legkarakteresebb eleme a mesterséges
domb és egy egyenes, gyalogos, biciklis 0svény sima, Uj beton burkolattal.

A D.LLRT. Studio egyik legteljesebben megvalosult terve a philadelphiai kik6to
egyuttes revitalizacioja. A tervezest a terllet feltérképezésével, elemzésével
kezdték. A terlileten dokumentaltak az ipari tevékenység megmaradt
nyomait, feltarasokat készitettek a pontos rétegrendek meghatarozasahoz.

Ugy tekintettek az ipari teriiletre, mintha egy értékes régészeti leldhely lenne.
Bontasi terv helyett értékmentési stratégiat dolgoztak ki. Julie Bargmann
azt vallja, hogy akvarell masterplan-ek helyett akcidterveket kell késziteni a
mai tajépitészeknek. League Island a kozel 150 éves torténetével az Egyeslilt
Allamok egyik legrégebbi haditengerészeti kikotsje, ahol szamos hadihajot
szereltek dssze. Az Urban Outfitters (URBN) ide koltoztette egyik kbzpontjat.
Az irodakdzpont helyett azonban Julie Bargmann mindig is egy parkként
tekintett a terlletre. A bontasokat gondosan megtervezték, az alapanya-
gokat minéséguk szerint szortiroztak. A hasonlé tervezésekhez kepest

nagy kllonbség, hogy a tervezék mindent értéknek tekintenek, igyekeznek
eredeti formajaban megdrizni a terliletet, leginkdbb csak kiegészitve azt.

A kivitelezével teljes 6sszhangban tortént a bontas. A visszaépitett beton

es tormelékanyaggal kdzel 37 kamionnyi bontasi hulladék elszallitasat es
elhelyezését sporoltak meg. Az anyagok helyben hagyasaval megoérizték az
egykori ipari tevékenység nyomait.



A tervezett bontas nem csak nagyvarosi, ipari tertileten muikodhet. A spanyol
Cap de Creus Nemzeti Parkon beliili Tudela-Culip (Club Med) teriilet ujra-
hasznalatara az EMF tajépitész csoport és az Ardéevol épitész iroda sok mas
szerepl6 bevonasaval komplex rehabilitacids tervet készitett. Az elhagyott
90 hektaros tduléterileten tobb mint 400 Ures nyarald volt, amit a teriilet
természetvedelmi terliletté nyilvanitasa utan visszaadtak a természetnek.
Itt a projekt megkezdésekor egy komplex bontasi tervvel indult a tervezés,

a legaprobb egységekig megtervezve a természet visszaallitasat.

Nemcsak az épitett elemek osztalyozott szétszedését és lehetéseg szerinti
helyben hasznalatat talaltak ki, hanem az invaziv névényzet teljes kiirtasat
es 8shonos fajokra cserélését is gondosan megterveztéek. Névényekre nem
szoktunk szemeétként vagy hulladekként tekinteni, de egy természetvédelmi
terileten egyértelmien ebbe a kategdriaba esnek. A kozel 50 specialista
bevonasaval sikerllt visszaallitani egy természetes tajat, a szlikséges mini-
malis épitett elemet helyben hagyva.

Ezek a tipusu tervezések a hagyomanyos bontasi tervek helyett egy akcio-
tervben gondolkoznak a meglévé anyagokrol készitett olyan értékjegyzékkel,
ami alapjan rendszerezhetd, szortirozhatd és minimalizalhato az atalakitas
soran hulladékba keriilé anyagmennyiség. Ennek a megkdzelitésnek az egyik
alapja, hogy a tajat és teriletet nem kiindulasi alapadatnak tekinti, hanem
annak egy folytonos térténetébe probal bekapcsolodni, és azt a torténetet
folytatni.

A hulladék multbéli jelentésének felhasznalasa a
tervezés soran - torténet

Arégi, nem hasznalt targyakhoz rengeteg jelentés
kapcsolodik. Idovel ezek a jelentések, emlekek
elkopnak, feler6sddnek, atalakulnak. A tervezé a
targy vagy anyag hasznalatanak multbéli torténetet
hasznalja fel egy uj kontextusban. A szemetté vald
anyag vagy épulet ujrahasznalataval ezt a jelentést
beépitheti a tervezé az uj targy tovabbi életébe.

Ezeknél az ujrahasznalatoknal, ujrahasznositasoknal a tervezes soran
hangsulyos szerepet kap a régiség mint értéknek a hasznalata. A targyak,
anyagok, épliletek hasznalata soran a torténetlik hozzatapad az anyagokhoz.
Nem csak a kllsé megjelenésiikben hordozzak az idébeliséget, de magahoz
a targyhoz is ragadhat kulturalis jelentéstartalom. Amikor ilyen anyagok
jelennek meg a tervezésben, megtarthatd az anyagok kopottas hasznalt,
megjelenése, tudatosan megjelenithetdek a hibas részek. A tervezésnél
szandék az elhasznaltsag, ujrahasznositas, Ujrahasznalat megjelenitése és
arégi torténet bevonasa az uj alkotas értelmezésébe. Mivel ezek a jelentések
nagyon specifikusan kotédnek az adott targyhoz, ezért egyedi tervezesi
produktumként hasznalhatoak fel. Leginkabb mivészeti, performativ, figye-
lemfelkeltd értékkel birnak.

A Tacklebox iroda 2012-ben egy boltot és egy kioszkot készitett egy koz-
metikai cégnek, amelyik éppen akkor terjeszkedett Europabol Amerikaba.
Mindkét bolt a hulladekpapirt hasznalja, de teljesen mas minéségben.

»Az Aesop kozmetikai cég kozel huszonot éve szlletett. (...) Az elsé harom
New York-i boltjuk tervezéséhez Jeremy Barbou épitészt (Tacklebox) keres-
ték meg. A boltok arculatanak vezérfonala az ujsagpapir lett. Az ujsagpapirt
révid élete, mulandosaga 0sszekoti a kozmetikai termékekkel. ,°° A kioszk
butorzata tombdositett New York Times-okbdl késziilt. A tervezék két jelentést
adtak hozza a termékhez. Egyrészt az ujrahasznositas altal a kérnyezettu-
datossagot sugalltak. Masrészt ,a precizitast, a kiszamithatéo mindséget, a
termékhlséget a New York Times kapcsolta 0ssze a kozmetikum markaval.
A napilap kézel 160 éves torténelmeével, 106 Pulitzer dijaval egy a vasarlok



altal jol ismert kontextusba helyezi az uj terméket New Yorkban.” °° A tervezdk
felruhaztak a kioszkot egy olyan torténettel, amely idébeliséget adott a
piacon teljesen ujonnan megjelent termékhez.

A masik boltjuk az Elizabeth Street-en egy elegansabb Uzlet. Itt is az Ujsag-
papir volt az alapanyag, de sokkal visszafogottabban hasznaltak. Nem jelenik
meg egyértelmuien az ujsag jelentése, mint a Grand Central allomason,
hanem inkabb felliletként hasznaljak a papirt. ,A 2800 ujsagpapirbalat
tovabb apritottak, és az igy keletkezett 400 000 vékony csik adja a polcok
es a termeékek hatterét. Az igy kialakult fellilet azonos hangsulyt kap, mint

a tobbi anyag, nem dominal a papir. A két legnagyobb fellletet a sziirke
Ujsag és a fehérre festett téglafal adja. A belsd térbe helyezett butorok papir
tomegeét vilagos tolgy keretezi.”

Az Ujsagpapir itt épitéanyagként szerepel, elveszti a torténetét, jelentését,
megmarad az Ujrahasznositas, mint kdrnyezettudatos lizenet.

Nem csak a targyakhoz tapadt torténetet lehet hasznalni a tervezésben. Az
éplletnél gyakran a patina, régiség, régiesség, romossag romantikajanak
motivuma dominal. A hasznalaton kivili éptiletek, targyak gyakran hordoz-
nak nosztalgikus érzéseket. De a tervez6 tudatosan is megmutathat, kihang-
sulyozhat az éplilethez kapcsolédo torténeteket. A ROTOR Studio ,White
Out” munkaja Ghent-ben, Belgiumban egy éplilet torténetének, multjanak

darabijait hangsulyozza ki, meséli el. Sarah Melsens és Roberta Gigante
muvész hivta meg a ROTOR csoportot, hogy vegyenek részt Ghent-ben egy
ipari épllet atalakitasaban. Az eredeti elképzelés szerint a kikdtéi homok- és
soéderraktarként hasznalt éplleteket tetd nélkil, egyszerlen fehérre festve,
kiallitotérként hasznaltak volna. A ROTOR csoport ezt az alapkoncepciot
kiegeszitve 36 pontot jelolt meg, ahol a fehér festést elhagytak, a régi hasz-
nalat emlékeit. NOvényeket, torténeti emlékeket, grafitiket tartottak meg,
elmesélve az éplilet egykori torténetét.

A targyak Ujrahasznositasa egy tagabb, tarsadalmi torténethez is tud
kapcsolodni. Ross Langdon ugandai tervénél az Uj éplilet fedéséhez a
kornyez6 teleplilések felujitott lakdhazainak és iskolajanak elbontott fedéseit
hasznaltak. Ezzel a gesztussal sikertllt bevonni a kdrnyék lakoit a projektbe,
és az Ujrahasznositassal tovabbmesélni a kdrnyék torténetét. Azzal a dontés-
sel, hogy a lakdhazak és az iskola kapta az uj fedést és a turisztikai uj épllet

a regit, szocialis jelentest is kapott az épllet. A hagyomanyos épitészeti
szempontok mellett, amilyen a fenntarthatdsag vagy hogy ne csillogjon a
természetvédelmi terlileten az uj tetd, sikerllt a régi anyagok hasznalataval a
kdrnyezd emberek torténetéet is megmutatni az uj éptletben.



Az ujrahasznositas mint design elem, a hiba mint
értek - textura

Ezekben az épitészeti munkakban a szemeét
elsdsorban vizualis elemként kerll felhasznalasra,
texturaként jelenik meg. Ez az esztetikai értek
ezekben az esetekben a szemét sorolasabdl és

a hiba szepségebodl fakad. Tudatos szandék az
elhasznaltsag, ujrahasznositas, Ujrahasznalat
megjelenitése, a kopottas, hasznalt, elhasznalt anyag.
Itt elsGsorban ujrahasznositasrol beszéllink, az anyag
masodnyersanyagként valo felhasznalasarol.

Ez az épitészeti hulladekhasznalat a legelterjedtebb és legrégebbi megoldas.
Alegegyszer(ibb formaja a spontan 0sszeépités, beépités, ahol a leghang-
sulyosabb a hibas elem, az Ujrahasznositas eszméje, a szemét még nem
esztétikai minéseégben jelenik meg.

Amikor az Ujrahasznositas esztétikai, a fenntarthatosagon tuli épitészeti
mindséget kap, akkor a beépitett anyag megitélésének mindsége is
megvaltozik. Azonos elemek egy bizonyos rendben torténd, halmozasaval,
sorolasaval egy olyan strukturat lehet Iétrehozni, amiben a hulladék elveszti
kaotikus jellegét és értelmezhetd pusztan izgalmas felliletként. A szemetet
rendbe rakva megszlnik a negativ jelentése, megvaltozik a viszonyunk, amit
hozza tarsitunk. Edward Burtynsky tajképei ezt a negativ jelentést értelmezik
at. A szemeét, mar magatol a szortirozastol, rendszerezéstél atlényegtil,

mint masodnyersanyag rendezddik muvészeti keppe. A képek atkeretezik a
szeméthalmok latvanyat és a klasszikus tajkepekhez teszik hasonlova.

Ezt a sorolasos épitészeti eszkdzt hasznalta a Rural Studio a korai munkainal.
A 2000-ben épitett Mason’s Bend-i kdpolnanal az azonos tipusu autoszél-
veddkbdl keszitettek fliggdnyfalat. Az épllet legikonikusabb eleme ez az
Uvegpikkely, ami a helyi anyagokkal vegyitve hoz létre egy nyitott talalkozo-
helyet. A szerkezet a korszerU flggodnyfalak rendszeréet idézi, de egy sokkal
egyszerubb szerkezettel, ami szinte kapolnaszer( belsé teret hoz Iétre.

Ugyanezen a teleplilésen épitették meg a Sz6nyeghazukat, a Lucy hazat,
ahol elhasznalt padldszényegekbdl készitettek egy lakohazat. 72000 darab
hasznalt padloszényeget hasznaltak, amiket 7 évig taroltak, hogy elparolog-
jon minden karos anyag. A méretre vagott, egymasra rétegzett sz6nyeget
acél szalakkal szoritottak 6ssze, a koszorunal leszoritva a falazatot. Rendsze-
rében a hagyomanyos szalmaépitésre hasonlit, de az alapszerkezet a pad-
I6sz6nyeg, ami kivil-belll meghatarozza az épliletet. Az éplilet két itemben
keszult, de legkarakteresebb eleme a sz6nyeghaz. A Rural Studio-nak ez a
két kezdeti munkaja a szemetet kortars épitészeti eszkdzokkel hasznalta fel,
es ezzel iranyitottak ra a figyelmet a szocialis hazépitéseikre. Ahogyan évrol
évre fejlesztették a tervezést, a szemét egyedi felhasznalasa egyre inkabb
visszaszorult és hangsulyosabb lett a rendszerszintl hulladékcsokkentés.
Igyekeznek fahulladékbol épitkezni, sajat épitdanyagot termelni, vagy egy-
szerlen régi éplileteket életre kelteni.

A kezdeti szemét szemlélethez hasonlo a 2010-ben éplilt hordd jatszoterik
a Lion’s Parkban. Az 55 gallonos horganyzott hordokat eredetileg menta

olaj szallitasara hasznaltak. Az adomanyként kapott horddkat higiéniai

okok miatt nem lehet ujratdlteni, csak ujrahasznositani. Kozel 2000 hordo
felhasznalasaval terveztek a hallgatok egy jatszotajat. A gyerekek szabadon
fedezhetik fel az épitményt, aminek az alapszerkezetét a sorolt hordok adjak.
A megnyiton az alkotdk egy dobkoncerttel adtak at a gyerekeknek a terepet.

Az 1997-ben alapitott Amateur Architecture Studio épliletei egészen mas
Iéptékben késziilnek Kinaban. Wang Shu és Lu Wenyu épitészek nagy létékl
munkaikban térekednek a helyi bontott anyagok hasznalatara. Kinaban
hatalmas lUtemben épitenek Uj varosnegyedeket, aminek kdvetkezménye



a régi épuletekbdl szarmazo hatalmas mennyiségU bontasi hulladék. A ter-
vezdparos ezeket a helyi anyagokat épiti be az épiiletébe. A céljuk a szemet
megjelenitésével a hely torténetébe bekapcsolni az uj hazat, idébeliséget
adni az uj épitésnek. De a torténetnél sokkal er6sebb a szemét textura
jellege, a hulladéek mindsegi megjelenése az uj negyedekben. Legismertebb
ilyen munkajuk a Ningbo History Museum 2008-bdl. °? A muzeum alapszer-
kezetét a vasbeton szerkezet adja, és erre kertl a bontott cserepekbdl és tég-
labol készitett homlokzati réteg. A bontasi tormelék Ningbo tertilet elbontott
epuletibdl ered. Tobb mint husz kildnbzd tipusu teglabdl, k8bdl és cserepbdl
épullt a homlokzat, amit tizenot falu lerombolasabdl maradt vissza. A falazas
moddszere a hagyomanyos kinai Wapan épitési technoldgian alapszik. Ezt
els6sorban katasztrofak, haboruk utan alkalmaztak, amikor rovid id6 alatt,
kevés eréforrasbol kellett Ujraépiteni hazakat és ezért az épitési térmeléket
hasznaltak falazashoz, els6sorban a cserepet. Ezzel a hagyomanyos techno-
[6giaval maximum harom méter magas falat lehet épiteni, de a muzeumnal
huszonnégy méteres homlokzati falak voltak. A helyszinen, helyi mesterekkel
tobb mint husz prébafal épllt, mire kialakult a végleges szerkezet, ami
vizszintes beton savokbol, Wapan falazatbol és habarcsbal allt.

Kezdetben a dontéshozok részerdl er6s ellenérzés volt a lenézett technologia
és anyagok hasznalata irant. Legfébb ellenérzésiik az volt, hogy Ningbo
legmodernebb negyedébe visszahozza a falusi hazak lesajnalt karakterét.

De Wang Shu meggydzte Sket, sikeresen ujraértelmezte a lenézett techno-
I6giat és a hulladékanyagok felhasznalasaval megidézte a lebontott hazak
torténetét.”* Az eredmény tavolrol egy festmeényszer( felllet, ami kdzelebb
kerulve mutatja meg az apro alkotoelemeit.

A tervezés célja a felesleges épiilet megitéléseének
megvaltoztatasa

A tervezeés soran a szemét megitélése megvaltoz-
tathato. A szemeét uj kontextusba helyezésével a
szemet ujra ertékke valhat, a tervezd a tervezesi
folyamat soran ugy alakithatja a produktumot, hogy a
tarsadalom maskent nézzen ra. Ahogy a hasznalati tar-
gyainkbdl szemét lesz, ugy valtozhat vissza a hulladek
ismeét hasznossa, ertékesse, széppé. Itt a tervezd akkor
avatkozik be a hulladék életutjaba, amikor az mar feles-
legessé valt es tervezési mdodszerekkel Ujra értékesse
teszi, ujrahasznalja.

Az éplletek ujrahasznalataval az életutjuk meghosszabodik, sokszorosara
novekszik. A rekonstrukciok kozll hulladék szempontjabdl a legizgalmasabb,
amikor a tervezés soran a tarsadalom szemsz6gébdl forditjak vissza az
épllet megitélését. A féloslegesnek, hasznalhatatlannak gondolt targy vagy
épulet a tervezdk beavatkozasaival megvaltozik, ismét hasznalhato, értékes
lesz a hasznaldk szamara. A haszndlaton kivli éplletek elbontas helyetti
felujitasahoz harom alaptipus rendelhetd. A miemlekeknél igazabdl nem jon
|étre a szemétté valas, a régiség értékik és kulturalis beagyazottsaguk miatt
torténik a megtartasuk. A tovabbhasznalatot motivalhatjak gazdasagi vagy
kornyezetvédelmi szempontok. Ez a két tényez6 elsésorban dontéshozoi
kompetencia, a legnagyobb korlatjuk a gazdasagi megtérilés. A harmadik
megkdzelitésben a tervezd valtoztatja meg, ahogyan az éplletre nézlink, a
tervezeés soran valtozik a targy tarsadalmi megitélése. Ez a visszafordithato
viszony teszi izgalmassa ezeket az épitész tervezdi értelmezéseket.

A new york-i High Line az egyik elsd példaja a felesleges éplilet negativ
megitélésének megvaltoztatasara és sikeres megtartasara. A 80-as évektdl
kezdve mar nem haszndltdk az elemelt vasutvonalat, egyes részeit el is bon-
tottak. Kezdetekben a varos a teljes elbontast tervezte, egyre tébb szakaszt
szlintettek meg. Bar a megitélése nagyon negativ volt, egyes civilek elkezd-
tek lobbizni a megtartasaert. 1999-ben megalakult a Friends of the High Line
nonprofit szervezet, aminek a célja a vasut megtartasa és rehabilitalasa volt.



Az attorést egy 2013-ban meghirdetett épitész Gtletpalyazat hozta meg, fel-
hivva a figyelmet az épitményben rejl6 lehetéségre és a megtartas elényeire.
Atervezésre kdzel 720 palyami érkezett 36 orszaghal, ebbdl szlkitettek le
avégsd palyazatra négy csapatot. Az els6 helyezést a James Corner Field
Operations and Piet Oudolf csapat nyerte, a TerraGRAM és D.I.LR.T. Studid a
masodik helyezést kapta. A TerraGRAM javaslata a teriilet ,minimalis fenntar-
tasardl” szolt. Szerintik ugy volt j6 az elhagyott, megemelt vasutvonal, ahogy
természetesen kialakult. A gyomok természetesen foglaltak el a lehetséges
termdhelyeket. A tervpalyazatuk szerint a hely adottsagai tokéletesek, csak
annak fenntartasa sziikséges apro kiegészitésekkel (1-2 lépcsd, arnyeék, allag-
megovas). Az elsd helyezett nagyobb atalakitasokkal tervezett, szoborszerd,
hangsulyos pontokkal, de az 6 tervik is a meglévd szerkezet megtartasabol
és minimalis modositasaibdl indult ki. Mindkeét tervnél az elhagyott, eredetileg
bontasra itélt vasutvonal fontos szerepet jatszik, de a fé koncepcionalis elem a
hely karakterének megdvasa és a teriilet megnyitasa a hasznaldknak, szabad
felhasznalast engedve. Ez az egyik elsd ilyen sikeres amerikai rehabilitacio,
amely szamos hasonld elhagyott varosi terilet ujraéleszteset segitette el6.

Hasonlé elven alapszik Atlantaban a BeltLine koncepcioja, de léptékében
talan meég grandiozusabb. Atlanta régen vasuti kdzpont volt, de a
motorizacioval igazi amerikai autds varossa nétte ki magat. A régi varos
szélénél korbefutd vasutvonalat kdrbenbtték a lakofunkciok, és két oldalrdl
kdzrezarva, zarvanykent maradt a korgyUr( a varos kdzepéen. A 36 km hosszu
utvonal nagy része a vasuti szallitas visszaszorulasaval hasznalaton kivdili
lett. A z6ld gylrU Ujraélesztésének gondolata egy épitész diplomatervbdl
indult, és Iépésrol Iépésre fejlédott. EIGszOr szervezett turak keretében vontak
be az érdekléddket. Megkeresve a potencialis beavatkozasi pontokat, kisebb

szakaszokat atadva a hasznaldknak fokozatosan egyre nagyobb része valt
hasznalhatéva. A rovidebb szakaszok latvanyos sikere egyre népszer(ibbé
tette az elképzelést. A vendeglatohelyek a megnyitott terek felé is elkezdtek
Uzemelni és egy “hatso” zold korgyuri jott Iétre Atlantaban.

Eplleteket is lehet Ujraértelmezni épitészeti eszkdzokkel. Budapesten a 7.
kerllet leromlott éplileteit laktak be a romkocsmak. A tertilet felértékeld-
désével elindult a régi hazak lebontasa is, de a folyamat megallitasaban
nagy szerepet jatszottak a régi romos épliletekben mikddoé népszeri szo-
rakozohelyek. Az ipari tertiletek megbrzésében is nagy szerepe van ennek a
tudatformalasnak és az els6 beteleplildknek, akik elinditjak a karaktervaltast.

A BLDGS épitész iroda egy romos mUihelyéplletbe kolt6zott be. Direkt

olyan feludjitandd épliletet kerestek, ami elhagyott, elhanyagolt teriileten

van, leromlott allapotban. Maga az éplilet nem hordoz torténeti ertéket,
tarsadalmi szempontbdl nem értékes, és a kdrnyék is egy elhanyagolt,
elfelejtett része a varosnak. A szereld muhely hét éve Uresen allt, a tulajdo-
nosok el6keritése harom honapig tartott, a bontas pedig hat honapig. A tetd
teljesen tonkrement, beszakadt, a tervezés kiindulasa a négy ablaktalan falt,
egy beton padlo, a tet6 csatlakozasanak maradvanyai és a nyilt égbolt voltak.
A rozsdasodo eldteté megmaradt, belépve egy tagas, zart udvarba érkeziink
meg. Ez a belsé atriumos kert a fogadotér tlizrakohellyel és egy 18 féréhelyes
asztallal. Az éplilet hatsé részeben helyezkedik el az uj éplilet, ivegfallal
kapcsolodva a kerthez. A nagy egyter( studiotértél a lakoteret a kiszolgalo
helyisegek hataroljak el. A kdzel 200 nm-es fltott tér csak az udvar felél kap
megvilagitast, az epulet kiilsé konturja érintetlen maradt. Lenyeges kérdes
volt, hogy mit tartanak meg, és mi az, ami biztosan uj, korszer(i keretet kap.



Hasonlo értékmentésen esett at az Arkt Mivészeti Kozpont Egerben. Fabian
Gabor és Fajcsak Dénes hasznalaton kiviili, leromlott éplleteket kerestek,
amikben épitész irodat mikodtetnek, es kulturalis esemeényeket tudnak
Iétrehozni. Az egri dnkormanyzattol a GAMESZ (Gazdasagi MUszaki Ellato

és Szolgaltato Szervezet) 400 négyzetméteres épuletét kaptak meg 15 évre,
cserébe az ingatlan allagmegodvasaert és betizemeléséeért. Az sfas park
kozepén talalhato éplletbe minimalis atalakitasokkal elkezdtek programokat
szervezni. Az adomanyokbdl, Ujrahasznositott anyagokbol kevesebb mint egy
ev alatt aktivaltak az epuletet. Helyi vallalkozok 6sszefogasaval, szakkdzep-
iskolasok bevonasaval, fogvatartottak integralasaval tortént a felujitas, mini-
malis kilsé forras bevonasaval. Az egyre boviilé kapcsolati és kulturdlis életre
hivta az Arkt M(ivészeti Ellaté Mérndki, Mlvészeti és Kulturalis Kozpontot,
kiallitoterekkel, kozosségi térrel és alkotomuhellyel. , Figyelembe véve a lehe-
tésegeinket és atlépve a konvencidkon, nem torekedtiink a tokéletessegre.

A projekt a befejezettségelérésének hataran mozog, a részletmegoldasok
minéségével, az elemek szokatlan helyzetbehozasaval kompenzal”

A tervezési koncepcio része a feleségessé valas, a
pusztulas és megsemmisiilés - eléoregondolkodas
Amikor a tervezd a létrehozasnal tud aktivan
beavatkozni, ott valdsulhat meg leghatékonyabban a
hulladékcsokkentés. Ez a tervezdi hozzaallas a meg-
el6zésnek felel meg, a célja, hogy a tervezeési folyamat
soran mar megtorténjen a jovébeni hulladék mennyisé-
gének csokkentése. Ehhez az sziikseges, hogy a targy
vagy epulet megsemmisulése elbre legyen tervezve.
Itt mar nem a hulladék redukalasa a cél, hanem hogy
egyaltalan ne keletkezzen felesleges anyag vagy targy.

Az éplleteket a tervezdjik altalaban minél nagyobb id6tavra, tulajdonkép-
pen az orokkévaldsagnak tervezi. Meg az ideiglenes éplletek is gyakran
véglegesseé valnak, megoérzésre kertilnek. Ennél a tervezéi gondolkozasnal

a leghangsulyosabb szemléletbeli valtas, hogy a Iétrehozas egyben a meg-
semmistilés elfogadasa és megtervezése is. Az elhasznalddas utani hulladék
csokkenthet6 az Ujrahasznositas vagy Ujrahasznalat eléretervezésével.

A funkcidvaltas jovobeni megtervezésével es litemezéseével a hatékony
Ujrahasznalatot készithetjik eld. A hatékonyan Ujrahasznosithatoé alapanyag
hasznalataval vagy az éplilet szétszerelhetéségének, Ujrahasznosithatésaga-
nak optimalizalasaval a korkoros gazdasagba integralhatjuk az épliletet. Egy
radikalisabb, és talan a legellentmondasosabb szemlélettel, a nem épitéssel
probalja megeldzni a hulladékképzédést. A feladathoz igazitott ideiglenes-
séggel, lebomlo anyagok hasznalataval, vagy egyszerlen a szlikségszerlseg
Ujragondolasaval elére megel6zi a tervezé a hulladék anyagok létrejottét.

A ,Cradle to Cradle” egy miligyantabdl és szervetlen toltéanyaghdl késziilt
lapokra kiadott kdnyv. A szerz6k célja egy olyan targy létrehozasa volt,

ami kdnnyedén, minimalis veszteséggel, az alapanyag degradalasa nélkiil
ujrahasznosithato. A papir ujrahasznosithato anyagként van szamon tartva,
de mindsége minden egyes Ujrahasznositas soran romlik. Ezért dontottek
a celluléz alapu anyag helyett egy Uj anyag hasznalata mellett, mutatva,
hogy a termeléslinket alapjaiban kell ujragondolni. Hosszutavon nem lehet



megoldas a megjelend mérhetetlen mennyiségl hulladék utolsé fazisban
torténd kezelése, hanem alapjaiban kell Ujragondolni a termeléslinket.

Ez a tipusu eléregondolkozas elfogadja, hogy az épités anyagok beépitésevel
jar és az emberi [étezés része. A hagyomanyos technicista felfogast gondolja
tovabb eés azt vallja, hogy a folyamatok optimalizalasaval Iétrehozhaté a
szinte teljesen zart korforgasos gazdasag. Epitészetben ez a kdrforgasos
visszaforgatas nem egyszer(, mert sok olyan szerkezetet hasznalunk, amik
nehezen szétvalaszthatdak, ezért a hatékony ujrahasznositasnak mar a
tervezésnél be kell kerlilnie az éplilet életutjaba. A régi éplileteteket par nap
alatt bontjak gépekkel dmlesztve, szallitva el a szemetet. Felismerve, hogy ez
a gyakorlat rengeteg nehezen kezelhetd szemetet eredményez, 2016. okto-
berében az Egyesiilt Allamokban, az oregoni Portland varosa dekonstrukcios
rendeletet fogadott el. A rendelet eldirja, hogy az 1916 (késébb 1940-re
frissitve) el6tt épllt lakdhazakat ,dekonstrualni” kell, nem pedig lebontani. A
Iépést a varosban a 2014 koril kezd6dott intenziv bontasi hullam inspiralta.
Az Egyesiilt Allamokban szdmos mas véros kdvette a példat, kdztiik a
wisconsini Milwaukee, a kaliforniai Palo Alto és San Jose, valamint 2022.
szeptemberétdl a texasi San Antonio.*® Ezek a beruhazasok 0sztonozték a
beruhazokat, hogy amit lehet, megtartsanak és a bontast kortltekintéen,
Ujrahasznositasra optimalizalva készitsék el6. Az egyik probléma ezzel a
bontasi modszerrel azonban az id6- és munkaigény. Egy kdnnyUszerzetes
csaladi haz lebontasa 6sszesen két napig tart, de a dekonstrukcié akar tobb
hétig is elhuzodik.

A masik nehézseg, hogy az épités soran sok kompozit, 0sszedolgozott szer-
kezet jon létre, amelyek szétszedése nagyon nehézkes vagy egyenesen lehe-
tetlen. Ezek a problémak mutatjak meg, hogy az épliletek utdéletével mar a

tervezésnél érdemes foglalkozni. Egy ilyen el6re gondolkodo tervezésnél az
alkatrészek 0sszekapcsolasat mas modon is meg lehet oldani. A hegesztések
€s a kémiai ragasztok helyett inkabb a kivehetd csavarokat vagy mechanikus
rogzitéseket érdemes alkalmazni.

A Design for Disassembly (DfD) egy olyan tervezeési elv, amely az épitéelemek
és anyagok kilonb6z6 szinteken torténd jovébeni szétszerelését, szétva-
lasztasat és valogatasat iranyozza eld. A tervezésmaodszertan a hulladék
megeldzes egyre fontosabb eszkdézének szamithat majd a jovében. *” A
“Designing for Disassembly” alapelve a hagyomanyos épitési modokkal
rokon. Megtalalhatoak ezek az elvek a nomad népek jurtainal, a japan
faépitészetben, de a korai acélépitészetben is, mint példaul a Crystal Palace.
Napjaink kihivasa, hogy a jelenkori igényekkel és miszaki kovetelményekkel
hogyan egyeztethetd 0ssze ez a szemléletmdd. Az 0sszeszerelésen tul olyan
alapvet6 kérdéseket vet fel, hogy az épitéanyagokat es az éplileteket milyen
életciklusra érdemes tervezni.

A mar megfogalmazott DfD elvek alapjan épitett kortars épiilet a William
McDonough + Partners épitész iroda altal tervezett NASA Sustainability kdz-
pontja Kaliforniaban. Az épllet acél tartdszerkezete szétszerelhetd, a tobbi
anyag is Cradle to Cradle minésités(, el8segitve a kés6ébbi Ujrahasznositast. A
Cradle to Cradle minésités a biztonsagos, visszaforgathato, felelés termékek
globalis szabvanya. Ot kategoria szerint osztalyozza a termékek fenntartha-
tosagat (az anyag egészseégugyi biztonsaga, a termék visszaforgathatdsaga,
klimavédelem, viz és termdtalaj vedelme és a tarsadalmai méltanyossag)™.
Az éplilet szinte minden alkotdeleme a bontas soran kdnnyedén szétszed-
hetd, Ujrahasznosithato.

Ezt a Cradle to Cradle szemléletbdl kin6tt elméletet a kritikusai zold



kapitalizmusnak hivjak, mivel nem kérddjelezi meg a létez6 fogyasztoi,
termel6i tarsadalmunkat, hanem optimistan abban bizik, hogy a piac 6nma-
gaban létrehozza a fenntarthato termeékeket és termeléséket. A felnasznalok
altal diktalt gazdasagi dinamika kikényszeriti a kornyezetkiméld termékeket.
Azonban ez a valtozas hatdsagi akarat €s nyomas nélkil nem tud létrejonni
és olyan dnvallalasokhoz vezet, amik nagyon jol mutatnak, de tényleges
megvaldsulasukat senki sem ellen6érzi, ezért hatasuk is minimalis lesz. *° A
korforgasos gazdasag masik csapdahelyzete, hogy egy olyan rendszert épit
ki, amihez szlikség van a folyamatos fogyasztasra. Ahogyan a megeépllt
hulladékégetd is érdekelt a minél nagyobb mennyiségl szemét befogada-
sara, hogy teljes hatékonysaggal (izemeljen, ugy a visszaforgathato épités is
berdgziti a hasznalt épitéanyagokat €s generalja az ujabb épitéseket.

A Muurbloem iroda egy homokhengert tervezett, ami egy olyan eszkoz,
amivel egy ideiglenes mintat lehet nagyobb felliletekre kiszorni homokbdl. A
homoksz8nyeg mar a letrehozasakor magaban hordozza a pusztulasat. Csak
ideig-oraig tud létezni a minta, utana eltlnik. llyen az, amikor performativ
jelleggel az alkotasban mar kodolva van az elpusztulas.

Rural Studio 2016-o0s Biennaléra készitett installacioja jol reprezentalja a
Rural Studio kidllitasi elveit: ne dobj ki semmit, amit egyszer megcsinaltal,
€s ne abbdl indulj ki, mit tudsz megcsinalni, hanem abbdl, hogy mit kellene.
A tavolsag miatt nehéz elékésziteni egy ilyen kidllitast. Ezért dontott ugy a
tervezdcsapat, hogy a kiallitas alapjat a munkaikrdl késziilt videdk adjak. A
megvaldsult munkak kapcsan beszélnek tervezési modszereikrol. A kiallitas
fizikai elemei mar a beépités el6tt megtalaltak késébbi helyiiket, a kivalasz-
tasukat a szlikség és a kiallitas utani felhasznalas hatarozta meg. Az iroda
megkeresett helyi civil szervezeteket és vellik egyilttmikddve alakitottak

ki a végleges installaciot. Az Assemblea Sociale per la Casa elhagyott
éplileteket ujit fel Velence kornyékén. 2012 éta 40 lakdhazat ujitottak fel és
adtak oda hatranyos helyzetben él6 csaladoknak. A szervezet a padokként
hasznalt hészigeteld tablakat kapta meg. A Cooperativa Caracol szervezete
hajléktalanoknak ad ideiglenes fekhelyet és szallast. Ok a vetitészobak falait
ado agykereteket kaptak meg, €s hasznaltak fel a kiallitas bontasa utan.
Ugyanebben az évben a Rural Studio egy masik installaciojahoz Milandban
egy kozeli ujrahasznositd lizembdl kdlcsondztek kartonpapirbalakat, amiket
a kiallitas utan visszaszallitottak, gyakorlatilag nullara csékkentve a kiallitas
hulladékat.

A Rural Studio madarlese tobb tervezési megkdzelitést is egyiitt alkalmaz.

A Perry Lakes Park-ba épitettek egy kozel 30 m magas madarlest a helyi
természetjardk kérésére. A tervezést azzal kezdték, hogy kerestek egy
hasznalaton kivili erdészeti tornyot, ahonnan régen az erdétlizeket figyelték.
Az éplletet 10 dollarért vették meg. A tervezés és épités legnagyobb része
el6késziiletekbdl allt. Az eredeti helyén négy diak alpintechnikaval szétsze-
relte a tornyot, lekezelték az alkotoelemeket, és az uj helyszinen dsszeraktak.
A szallitast és kezelést adomanyokbdl gyUijtotték 6ssze, a természetjarok a fa
lepcsdket tudtak megvenni, tAmogatva a projektet. Ennél az épitésnél ujra-
hasznaltak egy elhagyott épitmeényt, és az uj toronyhoz sziikséges anyagokat
is megsporoltak.
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A hulladék beemelése az épitészeti koncepcioba atér-
telmezi a szemeét jelentését, és ujra értéket hozhat létre
beldle. A szemét szubjektiv megitéléseigy az épitészeti
felhasznalasa soran transzformalodik.

Epitészeti tervezés soran megvaltoztathatd a hasznaldk
ertékitélete a szemét vagy hulladék fele, a szemeétnek gon-
dolt épitéanyag vagy epulet ismét értekesse tehetd. Amig az
alapanyag ujrahasznositasa ertékcsokkenéssel jar, a szemeét
lathaté ujrafogalmazasa értéknovel6 vagy ertektarto tud
lenni. Ennek a felértékel6désnek az alapvet6 feltétele a ter-
vezli szandék lathatdsaga, megjelenése.

Egy épiilet életutjanak meghosszabbitasaval elkeriilhet6
azok feleslegessé valasa, illetve az uj épités. A megorzesi
folyamat tarsadalmi eszk6z6k mellett épitészeti esz-
kdzokkel is segithetd.

Epliletek és varosrészek is valhatnak feleslegessé, szemétté,
napjainkban egyre gyorsabb az elavulasuk. A régi epullete-
ket eértekesse teszi a régiseglik, de a kdzelmult éplletei
sokkal gyorsabban avulnak. A minimumra optimalizalt kial-
akitasukkal nehezen képesek Uj funkciokat befogadni és az
epitészeti stilusuk is gyakran nemkivanatos. A tarsadalom
dontése, hogy mit kezd ezekkel az épuiletekkel. A negativ
megitélés vagy az elutasitottsag megvaltoztatasaban els6d-
leges szerepe van az épitészetnek. Az épitészet a viziokon
keresztll kapcsolodasi pontokat adhat és visszarantja az
epuleteket a tarsadalmi kdzbeszedbe. llyen eszkozok lehet-
nek a felmérésen, dokumentalason keresztil az épulet
torténetének elbeszélése és értékeinek dsszegyujtése

vagy palyazati tervekkel a lehetseges jovébeli kotodések
felvazolasa



A hulladékra koncentrald épitészeti tervezéssel csokken-
thetd az épités altal termel6do6tt hulladék mennyisége.
Az életut végén, a bontas alternativ megtervezésével
megorizhetoek épitéanyagok, csokkentve az épitési
hulladékot. A tervezési szakaszban a megel6zéssel lehet
elére kezelni a keletkezo szemetet

Az épités a nagy mennyisegu nyersanyag beépitésével
természetszerlleg sok jovébeli hulladékot termel. Ennek
meérteke tervezéssel lényegesen csokkenthetd. Meglévé
epuleteknél az életut végen, uj eplleteknél a kezde-

ten lehetseges az épitész tervezdi beavatkozas. A regi
eptileteknél az elbontas pontos elokészitésével, az ujra-
hasznalat szempontjainak alarendelt kivitelezessel az
anyagok egy réesze megmenthet6 a kidobastol. Az uj
eptleteknél a letrehozasnal el6re tervezhet6 a szemétte
valas modja. A beépitett anyagok redukalasaval maga a a
jovobeni keletkezés szlintetheté meg, mig a gondos anyag
es technolégia megvalasztasaval a késdbbiujrahasznalat-
vagy ujrahasznositas készithet6 elé.









Sajat tervezési tapasztalatok

Ebben a fejezetben azt jarom korbe, hogy hulladék és épitészet elméleti és
gyakorlati kutatasa hogyan formalta és formalja a sajat tervezési gyakorla-
tomat. A 2014-ben alapitott GINKGO Architects épitész irodank munkaiba
hogyan tudott beszivarogni ez a szemlélet. A szemét az épitészetben valami-
lyen formaban mindenképp megjelenik, de a tervezésbe vald koncepcionalis
beemelése a mindennapokban nem egyszeru. A legnagyobb gatja, hogy a
tudatos hulladékkezelés és Ujrahasznositas komoly id6 és pénz raforditast
jelent, ezért csak nagyon erds beruhazoi elkdtelezddéssel valdsithato meg.

Felmerllhet, hogyha ilyen nehezen épithet6 be a tervezésbe az artalom-
csokkentés, minek foglalkozni vele? Tudunk-e barmilyen érdemi hatast
gyakorolni a szeméttermelésiinkre? Az emberi kulturahoz hozzatartozik a
szemeét és hulladek termelése, minden targyunk elébb-utdbb elhasznalddik,
és feleslegessé valik. Ahogyan kidertiltek az Ujrahasznositas korlatai és haté-
konytalansaga, ugy dertilhet ki a kdrforgasos gazdasagrol, hogy adaptalodva
a fogyasztoi berendezkedésiinkhdz, nem kepes valdés megoldast adni a
szemétproblémankra.

Az épités természetszer(ileg feltételezi, hogy szemét jon létre. Ez a Iétrehozas
csokkenthetd, atformalhato, alakithatd, de nem megsziintethetd. Ahogyan a
kultura, ugy az épitészet is a feleslegesbdl jon létre. Az épitésbdl a felesleges
részek hozzak létre az épitészetet. Azért izgalmas ebbdl a szemléletbdl vizs-
galni a tervezest, mert az épitészet egy ilyen alapvetd velejardjaval lehetbseg
nyilik a mikodésének a megismerésére.

Lezarasként négy sajat munkabol mutatok részleteket, ahol a hulladék
gondolatkore beszivarog a tervezés folyamataba.



120

Az Uri utcai éplilet feltjitasanal a miemléki éplilet miatt a haz nem kerdilt &t
a szemét kategoriaba, egyértelmu volt a megbérzése. De még ez a szilardnak
gondolt megitélés is at tudott billenni egy pillanatra. A tervezes elsé szaka-
szaban a pincelejaratok tervezéjének grandidzus elképzelése aranyba kerult
az altalunk tervezett fld feletti épuilet nagysagrendjével. igy meriilhetett

fel az egyeztetések soran, hogy tartdszerkezeti és gazdasagi szempontbdl
az éplletet talan egyszer(ibb lenne elbontani és Ujraépiteni. Szerencsére
hamar kiderult a javaslat komolytansaga, es a foldalatti terllet b&vitésének
elhagyasaval egy vicces kozjatékka halvanyult ez a javaslat.

Azonban a miemléki épliletrésszel kapcsolatban is voltak olyan elemek,
amik feleslegesnek tlintek. Azok az elemek, amik a szazadfordulo utan
kertiltek beepitésre az épliletbe, mar nem estek a védett kategdriaba. Mind
a mlemlékvédelem mind a tervtanacsi opponencia értéktelennek tekintette
a haboru kézott és a haboru utan bekertilt Uj elemeket. A tervezés soran mi
ezeket az épitészeti lenyomatokat ahol lehetett, megdriztiik, mert az épu-
lettorténet részének tartjuk. Csak ott modositottuk vagy bontottuk, ahol a
funkcio vagy a kdzvetlen miemléki szempontok indokoltak. A pincerendszer
vasbeton szerkezetli Iépcséjet, a sétany feldli legujabb nyilasrendet vagy

a ket haboru kozotti sarokerkélyt megtartottuk, megmutatva az epllet
atalakitasanak, lenyomatit. De a haboru utan épitett leromlott tet6szerkezet
teljes bontasa szlikséges volt. Ez a mérlegelés minden meglévd épulet
atalakitasanal a tervezési munka része, amit a tervez6 tud befolyasolni, de
elsédlegesen gazdasagi és muszaki szempontok mentén dél el.
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V.

A doktori iskola 2014-2015 évében a tervezeési feladatnak az egykori Nagy-
vasartelepet talaltuk meg. A terilet hosszu ideje beépitetlen volt, rengeteg

fejlesztési javaslat készllt ra, de nem latszott a kozeljovében a hasznositasa.

A Varosi Paradicsom” civil kezdemeényezéssel kozdsen, egylittgondolkodva
kezdtlink el egy ideiglenes hasznalatot tervezni. Az volt a cél, hogy a terllet
egy kis részén meginduljon a hasznalat, és a varoslakok odacsalogatasaval
fokozatosan lehessen belakni a terlletet. A civil csapat dolgozta ki a progra-
mot, a varosi foldmUvelést, és a doktori iskolai keretei kozott, mi a tervben,
a fizikalis kereteit terveztiik meg a programnak. Olyan ideiglenes épitett
megoldasokat kerestiink, amik nem igényelnek komoly beruhazast, de kere-
tet tudnak adni a kdzosségi kert esemeényeinek. A gazdalkodasi funkciohoz
kapcsolodoan a fééplletet egy foliasator adta, az lizemeltetésben is rugal-
massagot engedve. A fokozatos rehabilitaciot keresztiilszervezte a terilet
hasznositasa, a gazdasagi valsag végével elkezd6dott a teriilet beépitése.®®

zarszé Sajat tervezési tapasztalatok
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Az Alkotmanybirésag étkezdjének atalakitasanal is az Uri utca 72. projekthez
hasonlo dilemmak mertltek fel. Az Uj térbeli elrendezés miatt a falakat
bontani kellett, csak a vizesblokkok és a gépészeti tér hatarolo falai maradtak
eredeti elrendezésben. A lapos nyomott tereket tartdszerkezeti atalakitas
nélkll a gerendak kdzotti részeken lehetett felszabaditani, kor alaku
kivagasokban kikonnyiteni. A belmagassag novelését nehezitette az Ujonnan
bekerll6 gépészeti rendszerek helyigénye. Az elbontott anyagok mindsége
és az extrémen sz(ik hataridék miatt nem meriilt fel azok visszaépitése,

a reprezentativ funkcidé nem is adott volna ra lehetdséget. Csak egyes
elemeknél kerllt széba a megtartasuk. A legjelentésebb megtakaritas, hogy
a reprezentativ terlilet nagy részén sikerllt megérizni az eredeti mészkd
burkolatot.
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Egyetemi keretek kdz6tt, a monori brikettszaritonal sokkal szabadabban
valosulhattak meg épitészeti szandékok, mint a hagyomanyos munkaknal.
Az épllet szocialis kdrnyezetben, egyetemi épitdtabor keretén belll, a
fenntarthatdsagi szempontok figyelembevételével valdsult meg.®' A szocialis
kornyezet komoly kotottségeket is jelent. Az egyszer(ibb, puritanabb anyagok
hasznalata nehezen befogadhato a felhasznalok szamara, akik gyakran a
szegénységet latjak benne. Minél tébb helyi lesz érintett az épitésben, annal
elfogadottabb lesz az éplilet. A részvétellel megértik az egyszer( anyagok
melletti dontést, és felismerik azok egyszertségeben rejlé szépséget. Errdl
szamoltak be az Arkt MUvészeti MUihely épitésébe bevont dnkéntesek, és ez
volt a tapasztalat a monori brikettszaritonal is. Fazekas Katalin ezt az eszté-
tikai viszonyt klilondsen fontosnak tartja a szocialis épitészetnél: ,Hasznaloi
szamara buszkeséget jelent, és ez az érzelmi kétédes az épuilet hosszu tavu
hasznalatat és allando fenntartasat biztositja.”®? Ehhez a bevonddashoz és
megismereéshez lenyeges modszerek az egyetemi épitdtaborok. A hallgatok
folyamatos jelenlétével és egylttmikodésével a késdbbi hasznaldkkal

egy olyan forditott integracié jon létre, ami segiti a kdlcsonos elfogadast.
,Normal épitészeti munkakhoz képest a hosszabb jelenlét hitelesseget

ad, ami a javaslatok elfogadasat nagyban segiti.”®® Az egyetemi keretek és

a szocialis kdrnyezet az épitészeti eszkézokben is nagyobb szabadsagot
adnak. A brikettszarito kis Iéptéke és az alapos el6készilet lehetéséget adott
arra, hogy az anyagok felhasznalasa és a funkcio kiszolgalasa minél fenn-
tarthatdbb legyen. A korlatozott eréforrasok miatt is sziikséges volt a minél
teljesebb Ujrahasznalat. Az épllet lemezalapjahoz hasznalt zsaluanyaghdl
készliltek az épliletben a szaritépolcok. Egy szocidlisan terhelt kdrnyezetben
a funkciok és feladatok nagyon képlékenyek, nehéz a jovébeni helyzetekre
felkészlni. A spontan kindvo épitmények halmazaban nehéz megjosolni,
hogy egy jév8beni rendezés soran minek lesz utban az uj épitmény. Ezért
olyan szerkezete lett a kis épliletnek, ami kdnnyen alakithatd, a beépitett
alapanyagok masképpen felhasznalhatdak. Ezért sem készlilt vasbeton
koszoru az éplilethez, hanem vondvasak koétik le a szerkezetet. A kisméretl
tégla elbonthatova valik, az épllet szinte teljesen szétszedhetd. A brikett-
megel6zve a tonkremenetelt és a beépitett anyagokat.®* A brikettek a déli
oldalon a homlokzatra felrakva kdzvetlen a gyartasuk utan leadjak a gyartas
soran hasznalt viz nagy részet. Az éplleten bellil természetes szell6zes van
kialakitva. Az északi oldal labazatanal bejut a levegdé és a felmelegedett tetd
és déli fal talalkozasanal hagyja el az épliletet, atdblitve a belsé teret.
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