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“A legjobb idopont egy fa eliiltetésére husz évvel ezel6tt volt.
A masodik legjobb idépont most van.”
/kinai kozmondas/



0.abra: Természet - gazdasag - tarsadalom (Lanyi 2010 nyoman)
dailyminimal.tumblr.com

0. Bevezet6 gondolatok

,»A gazdasdg, tdrsadalom és a kérnyezet kozotti viszony, ugy magyardzhaté helyesen, hogy a kérnyezet a forrasa a gazdasagnak és eltartéja
a hozzd tartozé tdrsadalomnak. Mindhdrmukat pedig a természet rendszere foglalja egységbe, azaz ezek az alrendszerek a természet

részei.” /Gyulay Ivan/

A természet adja az emberi élet keretét a Foldon. Ez a keret az emberi magatartas kovetkeztében veszélybe
keriilt, ideje Iépni annak érdekében, hogy a pusztitas mérséklédjon, majd megsziinjon, és az ember Ujra a
természet részeként viselkedjen. Ha a jelenlegi életet (mindegy, hogy kozvetlen kornyezetiinkben, vagy
globalisan) nézziik, szinte barmilyen mélyrehato valtozas utopisztikusnak tiinik, hiszen ehhez nem csak az
altalanos gondolkozasmaodnak, de a kitlizott céljainkak is mind egy kozos iranyba kellene mutatnia. Habar az
utobbi évtizedekben fontos kérdéskorré valt a kornyezet hatékony védelme, az atalakulas nem elég gyors
és nem széleskori.A kérdés az, hogy lehet-e egyéni szinten masképp eredményt elérni, mint azzal, hogy
kicsiben célokat tlzlink ki és azok felé toreksziink? Véleményem szerint nem.

A természet rendszere zart rendszer, mely az onmagaba visszatérd korforgas altal djul meg folyamatosan.
Minden alkotoeleme Osszefiiggésben van a tobbivel, az egyes elemek egymast egészitik ki, szimbiozisban
vannak egymassal, az egyensulytalansagokat a rendszer gyorsan kiiktatja, a természetes sokszinliség az
oka annak, hogy nincs fennakadas a korforgasban. A teljes életciklusra tervezés, a bolcs6tol bolcsoig
végiggondolt folyamatok, a korforgasos gazdasag elméletei arra torekszenek, hogy a tarsadalmat és
tevékenységét visszaillesszék a természetes korforgas rendszerébe, leépitve a karos és egészségtelen,
onpusztitd folyamatokat. Ebben a rendszerben az épitészetnek is fontos helye van.

A fentebb emlitett kis 1épés a nagy rendszer fel6l nézve kicsi csupan.Azt szeretném vizsgalni, hogy a
természetes visszaforgatas eszkozét hasznalva, el tudunk-e jutni a hulladék nélkdli épitészethez. Ez a jelen
épitészet feldl nézve, jelentSs |épés lehetne.

A dolgozatban megfogalmazott kérdéseim tehat a kovetkezék: Hogyan tud az épitészet az anyagok
korforgasaba belekapcsolédni? Hogyan kapcsolodott mar bele? Vannak-e ennek akadalyai? Ha vannak, ezeket
hogyan lehet lekiizdeni? Vannak-e mar erre példak? Hogyan lehet mindennapi tervezési gyakorlatta tenni az
Ujrahasznalatot? A kornyezettudatos tervezés egyeldre tervezési dilemma, hogyan lehet elérni, hogy ne az
legyen?



FIGURE 6 The circular economy—an industrial system that is restorative by design
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|. abra: Pillangd diagram - Ellen MacArthur Foundation 2013

|.A Bolcsotdl bolesdig elmélet és a Korforgasos gazdasag
“A cél nem az, hogy megpillantsuk, amit még soha mds nem latott, hanem, hogy mdsképp lassuk, amit mindenki mds is lat.” /Schopenauer/

A Bolcsotdl bolesdig megkozelités egy a biomimicry fogalomkorébe sorolhato gondolkodasmaod,
melyet William McDonough épitész és Michael Braungart vegyész Cradle to Cradle cim( konyviikben
(McDonough Braungart 2002) foglaltak ossze.A biomimicry a természet modelljeinek, rendszereinek és
elemeinek utanzasat jelenti, emberi problémakra alkalmazva a természet megoldasait, a fogalmat Janine
Benyus 1997-es konyvében (Benyus 1998) fejti ki részletesen. Alkalmazasa barmilyen léptékben és szinten
lehetséges, gyakorlati és elvont értelemben is. A bolcs6tdl bolesbig elnevezés arra utal, hogy az anyagok
aramlasat a sziiletésuktdl fogva vizsgaljuk, azonban életiik a hasznalat végével nem ér véget, hanem
visszaforgatasra kerulnek egy Uj anyagfolyamatba. A szerzék megfogalmazasaban: hulladék = élelem, mivel
ami az egyik anyag folyam vége, az egy masik folyamat kezdete lehet és kell, hogy legyen.

Erre az elméletre épit a korforgasos gazdasag (circular economy) elmélete, mely azt szeretné elérni,
hogy a bolcsétdl bolcsoig tartd folyamatok globalis osszekapcsolasaval a mostani linedris gazdasagi

modell egy korforgasos modellé alakuljon. Ez leépiti a hulladékképzddést (vagy minimalis szinten tartja),
visszadllitja a természet és tarsadalom egyensulyat és tarsadalmi szinten igazsagosabb kornyezetet teremt
azzal hogy, dltalanosan elérhetévé tesz alapvetd javakat, és megsziinteti a természet és az emberek tavolrdl
torténd kizsakmanyolasat. A programot egy civil alapitvany népszerisiti, melyet Ellen MacArthur brit
vitorlazo bajnok alapitott 2010-ben azzal a céllal, hogy a gazdasagot a sajat eszkozeivel és mozgatoeradivel
terelje a fenntarthatosag iranyaba (Ellen MacArthur Foundation 2013). Ennek érdekében atfogd gazdasagi
elemzéseket és vizsgalatokat publikalnak évrdl évre, és egyre tobb nagy nemzetkozi céget segitenek



elindulni az atallas folyamataban. A téma aktualitasat az is bizonyitja, hogy az Eurdpai Unid 2015. december
3-an fogadott el egy akciotervet (European Comission 2015), mely szintén a korforgasos gazdasagra valo
atallast iranyozza eld, ebben az Ujrahasznositassal és hulladékkezeléssel kapcsolatos konkrét célokat is
megfogalmaz. Ugyanakkor a korforgasos gazdasaggal foglalkozé szakemberek véleménye szerint a jelenlegi
gazdasagi modell atalakitasa optimista becslések szerint is 80-100 éves folyamat. A modell elénye egyben

a hatranya is, mert szerintem redlisan elképzelhetd, hogy az anyagfolyamatok lassan atalakuljanak, de

ennek elérése rengeteg Uj termék és anyag fejlesztését feltételezi. Hosszu tavon meg lehetne taldlni az
optimalis megoldasokat, azonban rendkivil lassu atmenet eredményeképpen.A jelenlegi természetkarositd
folyamatokat ennél sokkal gyorsabban kellene felszamolni, ehhez azonban olyan globalis, osszefogott akarat
szukséges ami jelenleg nem tlinik realisnak.

Az épitészet és vele egyitt az épitSipar hatalmas mennyiségil nyersanyagot hasznal. Habar tartdsabban és
hosszabb tavra jonnek létre az épitészet “termékei” osszehasonlitva mas célu anyagfelhasznalasokkal, mégis
ugyanugy felel6sek a nyersanyagok elhasznalodasaért, a pazarlasért. Az a célom, hogy megvizsgaljam, hogy
az épitészetet miként lehetne a korforgas hatékony résztvevojévé tenni, a jelenlegi probalkozasok milyen
szinten érik el céljukat.

A kovetkezokben attekintem a Bolcs6tdl bolesoig elmélet alapelveit, melyet legegyszer(ibben az Ellen
MacArthur alapitvany ugynevezett pillangé diagramja mutat be. (|.abra) Az anyagok aramlasanak
kialakult folyamataban jelenleg négy allomas van: |.a nyersanyagok beszerzése, 2. a “termék” gyartasa, 3.a
“termék’” hasznalata és a 4. hulladékka valasa. (Ez a szakirodalomban a Make-Use-Dispose harmasaként
jelenik meg, azonban szerintem a nyersanyag beszerzés is fontos és emlitend6 allomas, mely a tervezett
folyamat-atalakitasnal fontos szerepet fog jatszani.) A korforgasos folyamatok lényege, hogy barmilyen
elhasznalt anyag, szarmazzon akar a természetbdl, akar az iparbol, onmagaban értéket hordoz. Ezt az
értéket a kidobassal véglegesen elveszitjuk. A visszaforgatas igy azt jelenti, hogy az elhasznalt/elromlott/
eloregedett anyagot nyersanyagnak tekintjuk és visszaforgatjuk az anyagok aramlasba. Ehhez kétféle ciklust
kilonboztetunk meg - technikai és biologiai -, mert a két ciklus anyagainak keveredése olyan anyagokat
eredményez, melyeket nehéz vagy nem lehet Ujra szétvalasztani.

A bioldgiai ciklus végtermékei olyan anyagok tehat, melyeket biologiai lebontas utjan ujra vissza lehet
forgatni a természetbe. Példaul egy természetes anyagbdl késziilé csomagolas magatdl lebomlik hasznalat
utan, akar Ugy is, hogy taplalja lebomlé osszetevdivel a talajt. Ezek a nyersanyagok tehat visszajutnak

a természet korforgasaba és a novények és allatok altal Ujra a korforgas elejére kertlhetnek. Ebben a
ciklusban az ember mint fogyaszto vesz részt.

A technolégiai ciklus elemeinek forrasa az ipar, elemei tobb szinten kerilhetnek vissza a felhasznalohoz,
azaz az emberhez. Egyrészt Gjrahasznalat utjan foroghatnak vissza, amennyiben az el6z6 hasznalé nem
tart Ujra igényt ra. Példaul gondoljunk jo allapotu hasznalt butorokra, melyek nem igényelnek javitast.
Masrészt javitas utjan, ha kisebb karbantartassal Ujra hasznalhatova lehet tenni egy terméket. Példaul
gondoljunk egy hasznalt kerékparra, amit kis karbantartassal és beallitassal az 0j tulajdonos szamara Ujra
hasznalhatova lehet tenni. Harmadrészt Gjragyartas utjan, ami azt jelenti, hogy az elemei felhasznalasaval (;
terméket lehet eldallitani, példaul koltséges elektronikus autoalkatrészeket gyartd egyes cégek visszaveszik
a hasznalt eszkozeiket, azok alkatrészeit felhasznaljak mas, Uj gépek gyartasanal (edX). Negyedrészt pedig
ujrahasznositas utjan, amikor a terméket alkotoelemeire bontjak és Ujrahasznalt alapanyagként kertil
vissza az aramlasba. Példaul liveg palackok ujrahasznositasa beolvasztas utan. Konnyen belathato, hogy ezek
kozul a korok koziil a belso, kisebb korok a takarékosabbak, mert kevesebb anyag és energia aran vissza
lehet a termékeket forgatni, Ujra hasznalatba kerilnek.

A két ciklus azt is feltételezi, hogy a termékeket annak tudataban és azzal a céllal allitjak el6, hogy azokat a
lehetd legtobbszor Ujra lehessen hasznalni, ami megvaltozott gondolkodasmddot jelent a tervezék szamara.
Ennek fontossagara Victor Papanek formatervezé mar az 1970-es években felhivta a figyelmet, 6t azonban
kortarsai kirekesztették, mert a maig meglévé pazarlasra osztonzo tervezési elveket ostorozta konyvében.
(Papanek 1985).



Az elmélet kizarodlag a megulijulo energiara tamaszkodd termelést tekinti elfogadhatonak, mert az nem jar
tovabbi kezelhetetlen szennyezo anyagokkal. (Ez a jelenlegi napelem gyartasi anyagokat tekintve nem igaz,
mivel egyelore a napelemek anyagait élettartamuk utan nem lehet Ujra felhasznalni, de tény, hogy a

fosszilis energiahordozok altal eléallitott energianal kevésbé szennyezd.) A termelésnek elsésorban helyi
szinten kell torténnie a helyi korulményekre szabott megoldasokkal, mert igy ellendrizhetd és érezheto a
felel6sség valojaban. A jelenlegi linearis globalis rendszerek legnagyobb hatranya éppen az, hogy tetteinkkel
és életmodunkkal olyan helyen okozunk pusztitast, melyre nincs ralatasunk.Az Ujrahasznalat a tulajdonlas
kérdését is erésen kétségbe vonja és a birtoklas alapu tarsadalom helyett egy hozzaférés vagy szolgaltatas
alapu tarsadalmat tart hosszdtavon fenntarthatonak, melyben alapvet6 a szocialis és gazdasagi igazsagossag.

Az elmélet alapvetSen a fogyasztas visszaesését prognosztizalja azzal, hogy tartdsabb termékekre és
tobbszori hasznalatra épit, ugyanakkor a meglévé életszinvonal és korilmények valtozasat nem tekinti
szukségszerilnek. Tudatosan jelenti ki azt, hogy nem a novekedés rossz, hanem ahogyan a Fold eréforrasait
kiszipolyozva taplaljuk a novekedést. Meg kell talalni a megoldast, hogy egyenranglan egylitt éljlink a
természettel. Az eddigi bolcsétdl bolesSig szemlélettel tervezett termékek' azt a feltevést igazoljak vissza,
hogy a szemlélet nem veszélyezteti a gazdasagi versenyt, s6t azok a szereplok nyernek vele, akik hamarabb
at tudnak allni. A visszaforgatassal szamos versenyel6nyre tudnak szert tenni, ezek tervezési vonatkozasait
a késobbiekben részletesen megvizsgalom. A modell eréssége és népszerlisége pont abban értheto tetten,
hogy a hosszutavra tervezés és a felelosségvallalas elterjesztésével gondolkodasmaod valtasra épit, de

nem boritja fel a gazdasagot, csak nagyobb odafigyelésre neveli. Azt hirdeti, hogy gazdasagi szamitasokkal
alatamaszthaté anyagi elonyoket érnek el olyan vallalkozasok, akik termékeiket visszaforgatasra alapozzak.
Szerintlk ez elegendd ahhoz, hogy elinduljon egy tomeges atallas a korforgasos gazdasagra, mert a gazdasagi
megfontolasok jellemzéen tobbet nyomnak a latba. Ugyanakkor a termék gyartoktol és hasznaloktdl elvart
felelosségvallalas szerintem legalabb olyan alapveto feltétel lenne az atallashoz, és erre az atlagfogyasztot
tovabbra is nehéz lesz ravenni, hacsak nem érdeke flizodik hozza.

I.a holland Desso gyar irodai sz6nyegeit Ugy tervezték, hogy haszndlat utan Ujra lehessen hasznalni az Osszetevdit Uj szényegek
gyartasahoz. A cég 2020-ig minden Uj sz8nyeg alapanyagat Ujrahasznositott anyagokra akarja cserélni.



I. kép: Mangb fa keresztmetszete - Wikipedia/Root

Il. Korforgas az épitészetben

“Képzelj el egy épiiletet, ami olyan mint egy fa, egy varost ami olyan, mint egy erdd.”
IMcDonough Braungart 2002/

Mik tehat azok a tervezési elvek amik masok vagy részben masok ha az anyagok teljes életét és
Ujrahasznalhatosagat akarjuk figyelembe venni? A valasz elsére természetesen az, hogy nem sokban
kulonboznek, hiszen a “felelosségteljes” tervezd keriili a tilzd és koltséges megoldasokat, takarékosan banik
az anyagokkal és tartossagra torekszik. Ugyanakkor tervezéként nem alapvetd az a gondolkodasmod, ami az
anyagokat a teljes ciklusukban vizsgalja: honnan szarmazik egy bizonyos anyag és mit tartalmaz; mi torténik
az anyagokkal az éplilet, épuletrész vagy akar épuletelem atalakitasa utan.Ahogy barmilyen termék esetén,
az épuleteknél is nehéz megallapitani, hogy a hasznalt anyag/termék hosszitavon karos mivolta kinek a
felelGssége. Az épittetSé, aki a belefektetett anyagi forrasokon keresztul felelés az anyagokért? A tervezéé,
aki meghatdrozza az éplilet anyaghasznalatat? Vagy a kivitelezéé, aki a végleges anyagok kivalasztasaval és
beépitésével befolyasolja az anyaghasznalatot?

A Bolcsétdl bolesig szerzéi mar a konyv elején felvetik azt provokativ allitast, miszerint ideje lenne

jo megoldasokat taldlni, a kevésbé karosak helyett (McDonough Braungart 2002). Ezt Ggy értik, hogy
ahelyett, hogy kevesebb értékes, nehezen kinyerhetd nyersanyagot, energiat fogyasztunk, kevesebb karos
anyagot bocsatunk ki, kevesebb hulladékot termeliink, jobb lenne mar korforgasban |évé nyersanyagokra
tamaszkodni, a karos anyagok kibocsatasat nullara csokkenteni és a hulladékot teljesen Ujrahasznositani.
Le kell cserélnuink a szotarunkat: a jelenleg hasznalt igéink: csokkenteni, elkerulni, minimalizalni, fenntartani,
korlatozni, megallitani. Ezek mind arra utalnak, hogy |épéseket tesziink a j6 iranyba, de nem teljes
elhatdrozassal, vagy nem mindent bevetve. Ezek mind az (n. 6ko-hatékonysagnak (eco-efficient) a jellemzdi,
amelyek a fenntarthatosag érdekében valtoztatnak, de ezek a valtozasok csak lelassitjak a pusztitast, nem
megallitjak. Ugyanabban a rendszerben miikodé megoldasokat kinal, mint amik a pusztitast okozzak, ami
nem hoz elég mélyrehato valtozast.

Az épitészetnek is olyan megoldasokra van sziiksége, melyek nem csak hatékonyak, de hatasosak

(Ken Webster 2013).Az oko-hatasossag (eco-effective) okologiai értelemben hatasos, tehat pozitiv
eredménnyel parosulé megoldasokat jelent, melyek elére mutatnak, megkérddjelezik a jelen megoldasokat
és Uj utakat mutatnak.Talan tulzottan optimistanak hat, de ez a kovetkezdket jelenti: az éplilet olyan
terlleten épiil fel, melyet mar korabban elhdditottak a természettdl, vagy akar egy meglévé éplilet anyagait



hasznalja Ujra, tobb energiat termel, mint amennyit igénybe vesz, egészséges életkorulményeket biztosit
természetes anyaghasznalat altal, kihasznalja a helyszin fizikai adottsagait (szél, nap, hdmérséklet, csapadék)
és nem tonkreteszi azokat, nem szennyezi a kornyék levegdjét, sajat vizgazdalkodasaval pedig hozzajarul

a kornyezetének vizgazdalkodasahoz, vagy akar aktivan tisztitja a kornyezetének vizeit is. Roviden: nem
kevesebb kart okoz a kornyezetében, mint mas épuletek, hanem egyenesen jobba teszi azt. Az uj igék tehat,
melyeket hasznalni kellene: pétolni, helyredllitani, taplalni. A 1ényegi kérdés pedig az, hogy hogyan lehet
olyan megoldast talalni, ami az egész rendszernek j6, azaz a helyi dontéseknek mashol vagy mas idépontban
sincsenek karos kovetkezményei.

A tovabbiakban végigkovetem egy épllet megszuletéséhez sziikséges anyagok teljes élettartamat (eredet,
hasznalat, életciklus vége), és ezeken az allomasokon keresztul vizsgadlom a tervezési vonatkozasokat:

A - eredet
Az eredet tobb szempont figyelembevételére vonatkozik: egyrészt lényeges a forras vagy helyszin ahonnan
az anyag szarmazik, hiszen a nem megfelel6en vagy nagy kornyezetkarositast okozé kitermelést nem
szabad tamogatni. Ugyanigy a kitermelés korulményeire is vonatkozik, kik végzik, milyen korilmények
kozott és milyen feltételekkel.Vonatkozik arra, hogy egy nagy tavolsagbol érkezé anyag az utaztatasa altal
is terheli a kornyezetet, vonatkozik a kitermelés, feldolgozas soran befektetett energia mennyiségére,
a felhasznalt segédanyagokra, azok karos vagy nem karos mivoltara. Tehat szamtalan szempontja lehet,
melyekrdl nehéz informaciot szerezni, mégis informaltnak kell lenni. Az eredet tervezési vonatkozasa a
kivalasztas, a lehetd legtobb informacio beszerzése és ennek ismeretében torténd dontés. Lehetnek esetek,
ahol egyelore a kisebb rosszat lehet csak valasztani. A korforgasos gazdasag célkit(izése éppen az, hogy a
karos, kétes eredetli és nagy energia befektetést igényl6 anyagok kiessenek a rendszerbdl és csak tiszta
és Ujrahasznosithato anyagok kertljenek a korforgasba. Ez azonban hosszu id6t vesz igénybe, tervezéként
elsésorban tudatos valasztassal lehet a folyamatokra hatni. Az informacié beszerzését egyértelmiien
megkonnyiti a helyi anyagokkal valo tervezés, ez kézenfekvo és j6 megoldas, mert alacsony a szallitas soran
keletkezd szennyezés, energiahasznalat, a helyi anyag konnyen poétolhatod, nem idegen a kornyezetétdl. Ez a
szemlélet illeszkedik ahhoz az elvhez, hogy egy adott teriiletnek elsésorban a sajat ellatd teruletébdl kellene
élnie, taplalkoznia (mind anyagi, mind energia tekintetében), mert a kolcsonos egymasra tamaszkodas erdsiti
az adott helyet, szorosabbra f(izi a helyi viszonyokat. (Lanyi 2010)

A korforgasokat kihasznald épitészetben az alapanyagok nagyrészt az épitSiparbol vagy az ipar egy masik
teruletérdl szarmaznak és Ujrafelhasznalas utan az épitSipar szamara valnak Ujra alapanyagga. Kisebb résziik
szarmazhat a bioldgiai ciklusbdl is, amennyiben taldlunk olyan felhasznalast ami visszaforgathatéva tesz
korabban hasznalt természetes anyagokat. Az anyagok életciklusanak végét targyalo bekezésben erre még
visszatérek, hiszen az eredet és az életciklus vége szorosan osszefligg.

B - hasznalat
Az épitdanyagoknak a beépitésiikkor kezdddik az dltalam hasznalati periodusnak nevezett “életszakasza”,
amikor a legnagyobb kozvetlen hatassal vannak az emberekre, akik az épuleteket hasznaljak. Ez a hatas
részben fizikai, részben pszicholdgiai. (Az utdbbival itt nem kivanok foglalkozni, mert a dolgozat az anyagok
fizikai korforgasat vizsgalja.) Az anyagok valasztasaval kapcsolatban nagy felel6ssége van a tervezonek,
mert a mai épitéanyagok is olyan bonyolult osszetétellivé fejlodtek, hogy nagyon nehéz nyomon kovetni
miket tartalmaznak, és ezek az anyagok milyen hatassal vannak a hasznalokra. Az anyagokkal kapcsolatos
szabalyozasok segitik a tervezdket, de Ujabb és Ujabb veszélyes és karos osszetevok kerilnek bele a
mindennap hasznalt épitéanyagok osszetevoibe, melyek hatasat nem tudjuk felmérni. Ezért fontos ezen a
téren is tajékozodni, lehetoség szerint minél egyszeribb, természetes anyagokkal dolgozni, melyek nem
szennyezik a levegdt, kopas vagy parologtatas altal nem juttatnak veszélyes anyagokat a levegobe. Ezzel
részleteiben foglalkozik az épitésbioldgia tudomanya, melynek kiemelt tertilete a beltéri levegémindséget
vizsgalja fizikai és kémiai szempontbol egyarant. (Lanyi 2010) A hasznalatra valo tervezésnél, hasonléan az
eredetet figyelembe vevo tervezésnél is az anyagokrol valé informacio beszerzésre, a tajékozddas a felelSs
tervezdi magatartas. A tudatos anyagvalasztasra a megrendeldket is biztatni kell, sok esetben két anyag
kozti dontésnél fontos szempont kell legyen azok hosszu tava hatasa. (Példaul egy csaladi haz atalakitasanak
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2.4abra:a Pillangd diagram az épitészetre értelmezve
sajat abra az |.abra nyoman

tervezésénél fontos szempont volt, hogy a meglévé és Ujra lerakott parkettat természetes olajokkal
kezeljék, ne pedig szintetikus olajjal, melynek hosszdtavi kornyezetkarosito hatasardl (gyartasi folyamatairdl)
keveset lehetett tudni.)

C - életciklus vége
Az anyagok aramlasa szempontjabol az életciklusuk utani sorsuknak van a legnagyobb jelentSsége, és itt
van a legtobb tervezési vonatkozas is, de ez szétvalaszthatatlan az eredetuikkel is. Ha azt vizsgaljuk, hogy
mi lesz egy épitészeti “termékkel” a hasznalat utan, akkor egyben azt is vizsgaljuk, hogy ezek az anyagok
hogyan lesznak késébb mas épitészeti “termékek’” alapanyagai, tehat az életciklus vége és az eredet
osszekapcsolodik.Arra a kérdésre kell valaszt talalni, hogy mik azok a tervezési szempontok, melyek
lehetdvé teszik az épluletek, épliletrészek, épitéelemek vagy épitéanyagok Ujrahasznalatat?
Az elsé és legfontosabb nyilvan a tervezd szandéka, hogy amit tervez ne csak az elsé hasznalot szolgilja,
hanem késébb is Ujra felhasznalhatd legyen, akar részben, akar egészben.
A Bolcsétdl bolesdig tervezés alapvetése, hogy minél tobb ciklust, és minél kevesebb anyag és energia
befektetéssel jaré megujulast kell egy “termék” esetében beiktatni annak érdekében, hogy minél tovabb
hasznalhato legyen (McDonough Braungart 2002). Ez azt jelenti, hogy az Ujrahasznositas csak az utolsé
lehetdség, elotte kovetkezik az Ujrafelhasznalas, a javitas és az Ujragyartas. Ez a harom lehetSség az
épitészetben magatdl is adodik, de ennek kiilonbozé szintjei lehetnek.
A bolcsétdl bolesdig tarto anyagfolyamatokat bemutato pillangddiagrammot épitészeti kifejezésekkel
értelmeztem at és ezen végigmenve mutatom be a lehetdségeket (2. abra). Mig hagyomanyosan a bioldgiai
ciklusban fogyasztorol beszéllink, a technikai ciklusban hasznalordl, a kettét osszevonva kezelem, mert az
épitészet esetében hasznaldkrol tudunk csak beszélni. A két ciklus sem egyenértékd, joval kevesebb tisztan
biologiai elem forog az épitészetben (legalabbis az iparositott orszagokban) mint a technikai ciklusban.
Az épitészeti diagramban nehéz meghatarozni a legalso szintl szolgaltatot, mert sokféle lehet, de ide
soroltam mind az épliletek tulajdonosait, mind kivitelezdit, mert gyakorlatilag 6k felelsek az éplilet miiszaki
allapotaért és anyagaiért. Az abraban azért nem tiintetem fel a tervezd épitészt, mert kilsé szereploként



befolyassal lehet az osszes folyamatra.
A technikai ciklus elemei

Cl
Ujrafelhasznalas alatt azt értjiik, hogy a terméket, esetiinkben az épiiletet gyakorlatilag az eredeti
allapotnak megfeleléen tovabb lehet hasznalni mindenféle beavatkozas nélkil. Mivel az épitészet idedlis
esetben hosszu tavra, 20-30-50 akar 100 évre tervez, ez az Ujrafelhaszndlas magatdl értetodik. Mégis meg
kell emliteni, hogy ez akkor miikodik, ha id6tallé az anyaghasznalat és az épitési mod, és az épilet nem csak
egy hasznalot tud szolgalni. (Példaul tekinthetjik ilyen tervezési elvnek az akadalymentesitést, hiszen egy
akadalymentes lakast egy egészséges ember is ugyanugy tud hasznalni.)

Mig a hagyomanyos pillangodiagramban ez a legkisebb ciklus (ezért targyalom elsének), addig itt azért kertil
masodik “korbe”, mert az épitészetben az Ujrahasznalat esetében, legyen sz6 épliletrdl vagy épuletelemral, a
“termék” jellemzdéen Ujra atmegy a hasznalotdl a szolgaltatdhoz, és azon keresztil jut el az Gj hasznalohoz.

C2
A javitas vagy karbantartas a kovetkezd, eggyel nagyobb ciklus, mely soran csak a sziikséges, kis
munkaval jaro atalakitasok torténnek meg, ezek altalaban kulonben is [ényegesek ahhoz, hogy egy
épulet élettartama meghosszabbodjon.A j6 tervezés kovetkeztében ezeket egyszer( végrehajtani, nem
kell atalakitasokat végezni azért, hogy Ujra hasznalatba lehessen venni az adott épuletet/épuletrészt.
Itt jelentkezik az az igény is, hogy a karbantartasokat akar a felhasznald is el tudja végezni, nem kell
szaktudas ahhoz, hogy végrehajthaté legyen. (Sok minden valtozott a hagyomanyos meszelt hazak ota, de
tény, hogy annak évenkénti Ujra meszeléséhez nem kellett kiilonleges szaktudas, a sziikséges ismeretek
tovabboroklédtek.)

A korforgasos gazdasag alapjaival foglalkozo, online edX kurzuson szamtalan javithatdsagi kritériumot
gylijtottek ossze a hallgatok (DELFTX 2015), ezek koziil az épitészetben is hasznosakat sorolom fel:

- egyszer(, hétkoznapi szerszamok szukségesek a javitashoz, mégpedig a feladat nagysagaval aranyban allo
szamd,

- ragasztas helyett lehetdleg bonthato kotéseket tartalmaznak az elemek,

- a gyakrabban cserére szoruld részeket egyszer( eltavolitani,

- konny( pot “alkatrészeket” beszerezni,

- javitas utan az eredeti allapottal megegyez6 mindségl allapot érhetd el.

Ezeket a szempontokat nyilvanvaléan termékekre gylijtotték ossze, de az épitészet is egyre termék
centrikusabb, igy bizonyos elemei fontosak lehetnek. Egy tisztithatatlan eresz példaul olyan eleme egy
épuletnek, melyek magaban hordoza a gyorsabb avulast. Negativ példa a miianyag tokszerkezet( ablak, mely
nem festheto Ujra, nem csiszolhato, eloregszik és cserére szorul, szemben egy faszerkezet(i ablakkal, mely
Ujracsiszolhato és festhetd és gyakorlatilag egy Uj, fa nyilaszaroval azonos mindségl éplletszerkezeti elem
lehet.

C3
Az Gjragyartas azt jelenti, hogy a “terméket” elemeire bontva, azokat karbantartva vagy cserélve Ujra
ossze lehet rakni, Ujra hasznalhatova valik. Ez a megujulasi ciklus azt feltételezi, hogy az elemek megujulasra
lettek tervezve, mashol is megalljak a helytket, masodjara, harmadjara is hasznalhatok. Ez az épitészetben
egy atalakitast, Uj funkciot jelenthet, de jelentheti egy éplletelem Ujrafelhasznalasat. Mindkét megoldas
hatalmas lehetOségeket tartogat, és szerencsére egyre tudatosabb gyakorlati példakat is lehet latni mindkét
esetben. Erdemes kiilon-kiilon vizsgélni ezek eseteit.

C3/1
Egy épulet atalakitasa vagy atalakithatosaga, tervezési dontések eredménye, melyeket tudatositani kell. Ennek
egyik alapveto feltétele a tartoszerkezetének flexibilitasa, mely nagyban befolyasolja a késobbi hasznalatokat.
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Habar ennek természetesen anyagi vonzatai vannak és egy épllet megsziletésekor nehéz ezeket figyelembe
venni, hiszen altalaban a cél a lehetd legegyszer(ibb megoldas megvaldsitasa, de lehetne a jovobeni
hasznalat is egy szempont. (A doktori iskola keretein beliil foglalkoztunk rovid ideig az Iskolanévérek
makoi kollégiumanak atalakitasaval, mely a csokkend bentlakasos diakok létszama miatt meguresedett.
Az épliletet a kétezres évek elején Ggy tervezték, hogy a kollégiumi funkcidnak jol megfelelt, de mikor
ovodat kellett beletervezni az épiiletbe nagyon nehézkessé valt a hosszfalas szerkezeti rendszer kivaltasa.
Ugyanez az éplilet pillérvazas szerkezettel valosziniileg valamivel koltségesebb lett volna eredetileg, de az
Uj funkcid szamara sokkal egyszeriibb és olcsobb lett volna atalakitani.) Az ipari épuleteket szerkezeteik
terhelhetosége és nagy fesztavjai teszik alkalmassa mas funkciok befogadasara, melyek akar ugyanazon a
helyen jelentkezd, de gyokeresen valtozé igényeket is ki tudnak szolgalni. Ezt a flexibilitast érdemes lenne
eltanulni mas éplletek tervezésénél is.

C3/2
Egy épuletelem Ujrahasznalata is nagyon sokféle lehet. A szempont itt is annak a min&ségnek és tartdssagnak
a megtaldlasa, mely lehet6vé teszi, hogy mashol is hasznalhato legyen. |6 példa lehet a panel épliletek
bontasanal felszabadul6 épiiletelemek Gjrahasznalata, melyre egy a németorszagi Cottbusban taldlhato
lakoteleprehabilitacio szolgaltat példat: A kornyék 10-11 emeletes éplleteinek visszabontott elemeit
hasznaltak ujra haromszintes alacsony-intenziv beépités(i tarsasahazak épitésénél.A példa jol tiikrozi azt
a gondolkodasmodot, hogy odafigyeléssel és tobb szellemi energiaval takarékos megoldasok sziiletnek:
az épitdk ahelyett, hogy hulladéklerakoba vitték volna a panel elemeket, melyek elkészitése eredetileg
nagy energia és anyagbefektetést igényelt, az eredeti épitéstechnologiat kihasznalva Uj éplleteket emeltek.
Megsporoltak Uj épitéanyagot, elallitasi és szallitasi energiat valamint elkerultek hulladékanyag képzédést.
(Weiszkopf 2015) Ugyanide sorolhaté példaul az a elterjedében 1évé gyakorlat is, hogy régi épuletek
elbontasabol szarmazo, ma mar nem gyartott épitdanyagok (pl téglak, burkololapok) Ujra beépitésre
kerilnek. Ez nem csak értékmegorzés szempontjabdl fontos, de takarékossag és fenntarthatosag
szempontjabdl is. Nem véletlen, hogy az eredetileg nagy odafigyeléssel és igényességgel elballitott
épitéelemek, ilyen formaban tovabbi évtizedekig tudnak szolgalni. Minden termék tervezésekor fel lehetne
tenni azt a kérdés, hogy vajon mi lesz a sorsa 10-20-50 vagy akar 100 év mdlva.

C4
Az épitészeti/épitSipari anyaghasznalat mara, a tobbi iparral egylitt, termékhasznalova valt. Alig hasznalunk
ma mar nyersanyagokat, szinte kizarolag elore gyartott termékekbdl éplilnek az épuleteink. Ez azt is jelenti,
hogy az épitésznek kevesebb lehetSsége van az épitéanyagok forrasat befolyasolni. A tiszta, karos anyagoktdl
mentes, csak egy alkotdelemet tartalmazé anyagok (angolul monomaterial, nevezziilk monoanyagnak) mar
nagyon ritkak, holott az Gjrahasznositasnak ez az egyik alapfeltétele. Egy anyag valasztasanal a bolcsotdl
bolcsoig elvek szerint ez is egy fontos szempont. Jelenleg az a legnagyobb probléma, hogy még sok anyag
nem alkalmas az Ujrahasznositasa, de egyel6re mégis ez az egyik legjobb megoldas, hogy kevesebb anyagot
hasznaljunk.Az lenne a cél, hogy az anyagok vagy a biologiai vagy a technoldgiai ciklust tudjak taplalni, tehat
vagy a természetes korforgas részeivé valnanak hasznalatuk utan vagy 0j termékek szamara jelentenének
alapanyagot. Epitészként az Ujrahasznositas sikerét monoanyagok hasznalataval lehet befolyasolni.

Mivel az épitészetnek és az épitSiparnak mas az idoléptéke, mint a tobbi termékgyartonak, nehezen lehet

a gyartokat érdekeltté tenni abban, hogy hasznalat utan visszavegyék anyagaikat. Pedig a gyartd szamara
elveszik az anyag amint eladja, tehat az anyag araba kellene beépiteni azt a tényt, hogy orokre elveszik.
Kulonosen igaz ez ritka anyagoknal. Még kevéssé terjedt el az un. varosi banyak (angolul urban mines)
(edX 2015) fogalma, melyek a fold alatti banyakhoz hasonléan nyersanyagokat rejtenek.A fogalom az
ember altal elhasznalt és kidobott anyagokat jelenti, melyek hozzajarulhatnanak, vagy akar fedezhetnék az 4j
anyagok iranti sziikségleteket. Ezek kihasznalasara a kovetkezé fejezetben latunk példakat.

Fontos az is, hogy az Gjrahasznositas utan az anyag alacsonyabb, azonos vagy akar magasabb minoségli
elemként hasznosul. Egy bontasbdl szarmazo vegyes tormelék Utalapba valo bezuzasa alacsonyabb
mindséget jelent (downcycling), egy elbontott épuletbdl szarmazé betontormelékbdl eléallitott beton
azonos mindséget jelent (recycling), mig egy ipari felhasznalasbdl beolvasztott acél Gj, mives lakatos



épiiletelemmé valva magasabb minéséget jelent (upcycling). Ertheté médon az utdbbi kettd a cél, mert ez
biztositja az anyagok tisztasagat.

A biologiai ciklus elemei

A bioldgiai ciklus elemeinek a jelent&sége az épitészetben jelenleg sokkal kisebb, mint a technikaié. Mig

az ipari forradalom el6tt a természetes alapanyagok dominaltak, addig mostanra minimalisra szorult

vissza hasznalatuk. Szamtalan épitéanyagban taldlunk természetes anyagokat, de kevés az olyan (foként a
tartossaguk miatt), mely hasznalat utan gyakorlatilag magatol, lebomlas Utjan vissza tudna kerdlni a biologiai
korforgasba. Szigoruan véve, a biologiai ciklusba csak ezek az anyagok sorolhatok.

Az anyagok kozvetlen visszaforgatasara is tulajdonképpen elsésorban a fa ad lehetSséget, az anyag konnyt
megmunkalhatdsaga és nedvességtdl elzart helyen valo tartossaga miatt a fa elemek Ujrahasznalata a
legelterjedtebb. Mint késobb latjuk az észak-amerikai faépitési médnak koszonhetéen ennek jelentoségét
nagymértékben ki is hasznaljak mar. A fold anyagu falszerkezetek is kezdenek Ujra elterjedni, ez az épitési
mod (amennyiben nem szennyezd, mesterséges anyagokkal keverik a megfelel6 szilardsag érdekében a
foldet) teljesen visszaforgathato. A szalmabala vagy nad anyagu épitdéanyagok is kialljak az évtizedek probajat,
és nem hagynak maguk utan kornyezetszennyezé hulladékot.

A bioldgiai ciklusba tartozo épitéanyagok abbol a szempontbdl is sokkal egyszer(ibben visszaforgathatok,
hogy feldolgozasuk minimalis energiat vesz igénybe és gyors eredménnyel jar.A természetes, lebomlo
épitéanyagok elott ilyen szempontbol nagy lehetdségek allnak, nem véletlen, hogy fejlesztéstikkel sok helyen
foglalkoznak (példaul homokot bizonyos baktériumokkal és vizelettel osszekeverve, olyan anyag jon létre,
mely a beton nyomoszilardsaganak 70%-at éri el (DEZEEN)).

Ezek voltak azok a tervezési szempontok, melyek az anyagokhoz kotédnek, de a tervezéshez lazabban
kotodnek mas elvek is, ilyen az id6 és a hozzaférés.

174

IDO

Az épitészet idoléptéke jellemzben hosszabb, mint a hasznalati targyaké, ugyanakkor, mint minden
“fogyasztasi cikknél” itt is érzékelhetd egy gyorsulas. A termékek hasznalatanak rovidilése a masodik
vilaghaboru utani valsag idoszakahoz kothetd, mikor elterjedt az a szemlélet, hogy ha egy termék
gyorsabban avul, akkor gyorsabban lehet Ujat eladni. Megjelent a planned obsolence, azaz tervezett avulas
kifejezés, ami beletervezi egy adott targyba a tonkremenetelét. Ez tervezhetdvé teszi a gyartast és segiti
a gazdasagot. (Papanek 1985) Erre a valtozo divatok még inkabb raerdsitenek Ujabb és ujabb termékek
megjelenésével. A korforgasos gazdasag forditva gondolkozik: ha egy termék/épiilet tartds, akkor vagy
valtozatlanul, vagy karbantartva, vagy javitva, vagy Ujragyartva ujra el lehet adni kevesebb anyagbefektetéssel
vagy anélkiil. Egyértelmien takarékosabb megoldas, mint hagyni elveszni a termékkel egyltt a belefektetett
energiat és anyagot és tobbszor termel hasznot is. Egy targyat, amit hosszabban hasznalunk jobban
megbecsiiliink, jobban is kotédiink hozza. A hosszabb hasznalat jobb mindséget jelent és ami j6 mindségl
azt szivesebben is hasznaljuk tovabb. Ameddig az a szemlélet, hogy minden ami elhasznalodik/tonkremegy
potolhato, addig nehéz valtoztatni a dolgok mindségén. A mindség viszont csak kisebb mértékben
megvaldsitasi kérdés, legalabb annyira tervezési is.

HOZZAFERES
A korforgasos gazdasag azt is felveti, hogy nem a birtoklasra épuld tarsadalomnak van jovéje, hanem a
hozzaférés valik fontossa. Az anyag- vagy termékvisszaforgatas egyik feltétele, hogy a “hasznalt” termékek
visszajussanak a gyartdkhoz, ami azt jelenti, hogy a hasznaldnak nem kell birtokolnia a terméket, elég csak a
hozzaférést biztositani a kivant idotartamra. Ezzel egyrészt a hasznald (azaz eddig a tulajdonos) megszabadul
a hasznalat utani hulladék “képzédés” felelosségétdl. Masrészt lehetoség lenne arra, hogy a termékeket tobb
hasznalo jobban kihasznaljon kozos hasznalat altal. Ez ugyanakkor kevesebb terméket is eredményez, mert
abban az idében, amig nem hasznalunk egy adott terméket, hasznalhatja mas is. Ugyanakkor el6relathatolag
igazsagosabb elosztassal is jar, mert azokhoz is eljuthat egy-egy termék, akik nem rendelkeznek
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megfeleld anyagiakkal, hogy valamit megvegyenek, de az id6szakos hasznalat altal részesulhetnek beldle. A
lakasmegosztasi rendszer (pl.Airbnb) ennek egy mar miikodé médja, amig egy lakastulajdonos nem hasznalja
lakasat, addig kiadhatja azt masnak, ami hozzajarulhat ahhoz, hogy kevesebb szallashelyet kelljen épiteni.
(Mint napjainkban latjuk ez az Gj megosztason alapuld rendszer egyeldre sok fesziltséget is okoz, mert
veszélyezteti a mostani, pazarlo rendszert. Szamtalan szalloda all félig Uresen, aminek a fenntartasa értékes
nyersanyagokat fogyaszt. Ezzel szemben az ures lakasok kihasznalasa j6 megoldas lehetne, ha nem éplilne
Ujabb “iparag” ezek kiadasara. Ez rossz iranyba visz el egy j6 kezdeményeztést. Ez a példa is azt mutatja, hogy
az atmenet csak gondolkozasmodbeli valtassal tud atalakulni.)

Tovabbgondolasra érdemes még:
Hogyan lehet ezt a hozzaférésen alapuld gondolkodasmaodbeli valtast épitészetre vonatkoztatni?



I11. Példak

A kovetkezokben olyan épitész irodakat és egyéb épitdipar szereploket szeretnék bemutatni, melyek a
korforgasos vagy hulladék nélkiili épitészet valora valtasaval foglalkoznak. Oket bemutava szeretném levonni
a kovetkeztetéseket azzal kapcsolatban, hogy mennyiben redlis ma a korforgasos épitészet?, milyen utjai/
lehetSségei vannak?, milyen feltételeket kell megteremteni hozza? Szandékosan mutatok be gyokeresen
kilonbozé megkozelitési modokat és alkotokat, mert ezen keresztil lehet szerintem jol nyomon kovetni a
kilonbozo stratégiakat.

A kovetkez6 szempontok érdekelnek:

Miota miikodik az iroda/szervezet?

Néhany tervezési feladaton keresztil vizsgalva, mi a megkozelitéslii modszerik?
Tervezésen tul foglalkoznak-e kutatassal, és ha igen, mivel?

Hogyan és milyen szinten értelmezik az anyagok visszaforgatasat?

2. kép: Superuse Studio - Villa Welpeloo, Rotterdam 3. kép: Superuse Studio - Gjrahasznalt butorlapokbdl
ootdmagazine.com késziilt konyhaszekrény a Villa Welpelooban
https://www.flickr.com/photos/20 | 2architecten/4504735095/in/al-

bum-72157623814516998/

Superuse studio (korabban 2012 Architecten)
superuse-studios.com

“Minden mdr megvan, csak meg kell latnunk és fel kell haszndlnunk. [...] SUPERUSE-nak nevezziik azt, amikor optimdlisan haszndljuk a
helyszini hulladékot uj design megolddsokhoz.” (http://superuse-studios.com/)

A rotterdami székhely( épitésziroda 1997 ota foglalkozik fenntarthato épitészettel. Az anyag és energia
aramlasi folyamatok bezarasa a céljuk, irodajuk ot f6 részre oszlik: beavatkozasok, design, épitészet,
urbanisztika és kutatas.Az iroda sokrétii kutatasi projektjeivel igyekszik a tervezési és konkrétan
megvalosulo feladataikat alatamasztani, kutatasaikat és nyilt “forraskodd” megoldasaikat publikaljak, mert
céljuk, hogy minél tobben hasznaljak az altaluk kifejlesztett megoldasokat.

A kovetkezdkben néhany kutatasi projektjiiket ismertetem roviden:

oogskaart.nl

A tervezési feladataikat gy kezdik (legtobb esetben), hogy megvizsgaljak, hogy a tervezési teriilet
kornyezetében milyen Ujrahasznosithaté anyag forrasok talalhatdk. Ennek érdekében létrehoztak ezt a nyilt
platformként m(ikodé honlapot, mely térképes formaban mutatja be az elérhet6 anyagokat. A rovd leirason
kivil a honlap felhasznalasi javaslatokat is ad az egyes anyagokhoz, itt a supeuse.org oldalon talalhaté
példakbol szemléz. Ez az oldal nemzetkozi szintli felllete az anyagljrahasznositasnak. Regisztracié utan

érhetd el az anyagokat eladok elérhetosége. Anyag cserkésznek vagy superuse cserkésznek nevezik azokat a
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munkatarsaikat, melyek feladata az anyagforrasok felkutatasa, az azokban val6 lehetoség megtalalasa. Az iroda
kils6 tervezoknek is segitséget nyujt Uj projekteknél lehetséges anyagok felkutatasahoz.

A superuse-ra alkalmas anyagoknak harom f6 forrasa lehet:

- gyartasi hulladékok, melyeket vagy a gyartashoz hasznalnak, vagy melyek maradékként megmaradnak, a
gyartasi folyamat végére,

- hasznalt termékek, melyeket hasznalat utan gyakorlatilag valtozatlan formaban lehet Gjra felhasznalni,

- olyan hulladék anyagok, melyek szabalyozasi okokbdl nem Gjrahasznosithatok, tehat a szeméttelepeken
kotnének ki.

Negyedikként emlitenek még egy “exotikus” kategdriat, azokat a termékeket, melyeket legyartottak, de
kilonbozé okokbdl sosem keriiltek ki a raktarakbdl. (HINTE - PEEREN - JONGERT 2007)

A felsorolasbal is kitlnik, hogy a Superuse studio nem hagyomanyos épitéanyagok Ujrahasznositasaban
gondolkozik, hanem minden talalt anyagnal/terméknél felteszik a kérdést, hogy miként lehetne az anyag/elem
gyartasaba belefektetett fizikai és szellemi energiat és anyagot tovabb hasznalni.

Insideflows.org

Ezen a platformon anyag Ujrafelhasznalassal készulé termékeket és gyakorlatokat mutatnak be, leginkabb
belséépitészeti teruletrdl. Az oldalon projektek, tervek és megvalosult targyak/épuletek is talalhatok.

A honlap online kozosségként definidlja magat, ahol olyan tervezdk és épitészek talalkozhatnak és oszthatjak
meg munkaikat, akik hisznek az anyagaramlasok (flows) folyamatossagaban, a regisztralt felhasznalok
megoszthatjak az oldalon munkaikat is. Jelenleg 250 kortiili projekt szerepel az oldalon.A program a hagai
mivészeti akadémiaval egytttmikodésben késziil, ahol a szemléletmod a bels6épitész oktatasban is
megjelenik, az iroda egyik tagja (Jan Jongert) részt vesz az oktatasban is.

cyclifier.org

Az iroda dltal létrehozott oldal a varosi anyagaramlasok atalakitasaért jott létre, olyan példakat mutat

be, melyben varosok hatékonyan hasznaljak eroforrasaikat. A helyi cserére és termelésre épulé varosok
megalkotasa a cél, amelyek okoszisztémaként miikodnek. Cyclifier-nek nevezik azokat a kapcsolatteremtéket
(ez lehet épulet vagy egyéb téri entitas) melyek osszekapcsoljak a hulladékokat az alapanyag igényekkel. Az
oldal az insideflows-hoz hasonldan regisztralt felhasznaloknak lehetévé teszi Uj projektek megosztasat, de
mig az bels6épitészeti projektekre koncentral ez inkabb varosi szintl folyamatokat gydijt ossze.

recyclicity

Ez a 2009-es kutatas azt vizsgalja, hogy a kulonbozo funckioju teriletekbdl allé varosok, hogyan tudnak
vegyes funkcioju varosokka atvaltozni annak érdekében, hogy egy teriilet onmagat tartsa el és kevesebb
utazasra és szallitasra legyen sziikség. Ez a varosi okosztisztéma a Recyclicity, melyben az anyagok aramlasa
bezarul, mely a helyi munkara, anyagokra és energiara épll. (A kutatas elérhetd online olvashaté formaban
itt: https://issuu.com/20 | 2architecten/docs/recyclicity _research)

Az iroda megvaldsult munkai kozott inkabb kisléptéki projekteket talalunk, zomében bels6épitészeti
megoldasokkal. Részletesebben mutatom be elsé Uj Ujrahasznalt anyagokkal dolgozé épiiletiiket és egy
meglévo épllet atalakitasat:

VillaWelpeloo

Villa Welpeloo nevii munkajuk az elsé olyan uj épitésii épuletik, melynél a cél minél tobb helyi
hulladékanyag felhasznalasa volt. A rotterdami csaladi haz tartoszerkezete egy kozeli textil gyar
gyartosoranak lebontott eszkozeibdl készult, a fa homlokzatburkolatot a kabelek tekercseléséhez hasznalt
fa orsokbol nyerték. Mig az iroda honlapjan kevés az informacid az épllet anyagairol, ezzel szemben a
superuse.org oldalon részletesebb felsorolast talalhato. Eszerint minden anyagot a kozelben talalhato
forrasokbol igyekeztek beszerezni, Ujrahasznositott az acél tartoszerkezet, a masodlagos fa tartok, a padlot
alkoto épitélemezek, a hészigetelés, a beépitett butorok korpusza. A liftet egy hasznalt épitSipari emelébdl
alakitottak at, amivel a tartoszerkezetet emelték a helyére, majd beépitették az épiiletbe. A flirdészobak
falai olyan vizall6 mianyagbdl késziiltek, melyet Gjrahasznosittt kavéspoharakbol készitenek (www. smile-
plastics.com).A holland lakéépiiletekre jellemzd, hogy a foldszinti padlot eltartjak a foldtdl, igy nincsen



teljes feliletl vizszigetelésre szikség. A padl6 alatti foldrétegre kagylohéjakbol késziilt réteget teritettek
szét, mely jol szabdlyozza a nedvességet (www.schelpen.be). Az épitészek egy el6adason beszamoltak arrdl,
hogy bonyolult folyamat volt tobbek kozott a tartdszerkezet engedélyeztetése, mert meg kellett gyozni az
onkormanyzatot arrol, hogy az ismeretlen anyagmindség ellenére meg fognak felelni az acél tartok. Maga az
épitési és tervezési folyamat emiatt is bonyolodik, mert nem minden szerepld kész arra, hogy ujrahasznalt
anyagokkal dolgozzon.

Az épiilet véleményem szerint azért fontos mérfoldké a munkaik kozott, mert sikerilt bebizonyitaniuk,
hogy egy Ujrahasznalt anyagokbol készilo éplleten ennek nem kell feltétlendil latszania. Ebben az

esetben nem kellett kompromisszumot kotni a megjelenés tekintetében azért, hogy hasznalt anyagokbol
késziilhessen. Tervezési szempontbol nagyon érdekes az a folyamat amit kovetnek, hiszen sok esetben a
program és az elérhet6 anyagok hatdrozzak meg a lehetoségeket. Ez azonban az 6 esetiikben egy tudatosan
vallalt tervezési elv, mely hattérbe szoritja az épitész akaratat, illetve ez alavetddik az djrahasznalatnak, mint
célnak. Ezt a gondolkodasmddot Ugy fogalmazzak meg, hogy a definialastol el kell mozduljanak a megfelel
korulmények megteremtésének iranyaba. Ha egy tervezési feladatnal az elérni kivant célt gy fogalmazzuk
meg, hogy annak ne csak egy féle megoldassal lehessen megfelelni annak, ugy lehetévé tesszuk, hogy

alternativ megoldasok sziilessenek, Ujrafelhasznalt anyagokkal. Nem a cél hatdrozza meg az eredményt,
hanem az eszkoz (HINTE - PEEREN - JONGERT 2007).

worm recreated

Egy masik nagyobb munkajuk a worm mivészeti kozpont, mely egy volt fényképészeti intézet és
archivum épuletében kapott helyet Rotterdam belvarosaban. Elkészitettek egy vazlatos tervet az épulet
atalakitasara, majd a sziikséges anyagokra vonatkozo elsé mennyiségi szamitasokat. Ezutan elkészitették a
“forrastérképuket”, melyen jelolik a kozelben felkutatott anyagok/elemek forrasat. A kivalasztott anyagok
alapjan készultek aztan a végleges tervek.Az éplletben a nyersen hagyott eredeti szerkezetek és falak
dominalnak, kiegészitve az Ujrafelhasznalt elemekkel, a cél a teljes atlathatdsag volt. Az épuletben zenei
rendezvények, filmvetitések, el6adasok és irodak kapnak helyet, de a filmekhez kapcsol6do labor is
taldlhaté benne.A belsében felhasznaltak a filmarchivum eredeti gordiil6 polcait, a wc fiilkéket mianyag
ipari konténerek felallitasaval nyerték, a szekrényeket Gjrahasznalt konyhaszekrényekbdl készitették,

az eléadoterem burkolata egy leselejtezett repulogép belsé burkolata Gjraértelmezve. Ennél a példanal
rendkivil dominans az ipari anyagok megjelenése és a szokatlan anyagvalasztas.A helyszinen jarva lehet
igazan megtapasztalni, hogy a cél nem egy egységes stilus kialakitasa volt, a sokszinliség mar-mar zavaro
tervezetlenség latszatat eredményezi.Annak ellenére van ez igy, hogy a hasznalt anyagok Ujrafelhasznalasa
bizonyara sokkal tobb szellemi befektetést igényelt, mintha szabvany anyagokat hasznaltak volna a tervezok.

Osszefoglalva azt gondolom, hogy a Superuse Studios munkaja azért példaértéki, mert hatirozottan

és tudatosan torik az utat a teljes egészében visszaforgatott épitészet felé. Mig kezdeti munkaik inkabb
kisérletnek tekinthetok, addig mostanra sikerilt a kutatasaikkal egytitt egy m(ikodo rendszert kiépitenitik,
amiben a nyersanyag felkutatasatol a felhasznalas mikéntjéig minden a helyére kerdil, és errdl egyre tobb
megbizot is sikerul meggydznitik. Az altaluk felépitett adatbazisok példakkal szolgalnak masok szamara, céljuk
a szemléletmod széleskorii terjesztése. Kreativan nydlnak kulonbozé anyagokhoz, éplileteikben vegyesen
hasznalnak épitdipari anyagokat és egyéb hulladékokat. Sok esetben nem az épitdipar altal “gyartott”
hulladékot hasznalnak fel, de a klasszikus épitSipari anyaghasznalatnak megfelel6en. Ezek a megoldasok
szélesitik a felhasznalhatd anyagok skalajat, ugyanakkor nem eredményeznek a megszokottol eltérd
megoldasokat, amit én pozitivumnak tekintek.

Bouwcarroussel
www.bouwcarrousel.nl

A holland kivitelez6 cég, mely 1999 ota foglalkozik épliletek bontasaval, feltjitasaval és atépitésével, oly
maodon, hogy az Ujrahasznalhatd épitési és gépészeti elemeket kivalogatja, atvizsgalja és hasznalt termékként
felhasznalja vagy tovabbadja.
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A termékeket harom mindségi kategoria szerint osztalyozza és arusitja:

a mindség - atnézett, letisztitott, atvizsgalt, szlikség esetén megszerelt termékekrol van szo, sét bizonyos
esetben még fejlesztd jellegli javitasokat is végeznek rajtuk, tehat gyakorlatilag az uj termékkel azonos
min&ségl terméket tudnak szillitani az eredetinél olcsébban.

b mindség - az el6z6nél valamivel kevésbé jo mindségli termékek, melyek kisebb hibakat leszamitva épek, és
miikodoképesek

¢ mindség - a bontas utan gyakorlatilag azonnal szallitasra készek, emiatt sérilések, hianyossagok
eléfordulnak.

Ezen kivil egyedi megrendeléseket is teljesitenek, ilyenkor akar uj festékkel is ellatjak a termékeket, vagy
olyan fejlesztéseket hajtanak végre, melyek az eredetinél jobb mindségli termékeket eredményeznek.

A termékek jellemzéen olyan épitoelemek, melyek szerelés uUtjan eltavolithatok (nyilaszarok, valamint
gépészeti rendszerek), tehat nem foglalkoznak olyan épitéelemekkel, melyeknél nagyobb esély van a bontas
altal okozott sérulésekre. Ugyanakkor ezek azok a termékek, melyek preciz gyartast igényelnek, tehat a
beléjuk fektetett szellemi energia nagyobb, dragabb alkotéelemekbdl/anyagokbdl éplilnek fel, igy az altaluk
okozott megtakaritas ebbdl a szempontbdl jelentosebb. A vallalat tobb mint |5 éves fennallasa bizonyitja,
hogy kereslet van az altaluk forgalmazott termékekre.A honlapjukon megfogalmazott céljaik kozott szerepel
a szemléletmod elterjesztése, példaval szeretnének eloljarni, hogy lehetéleg minden bontasnal figyelembe
lehessen venni anyag és termékvisszaforgatasi szempontokat. Az ihletet a Hollandiaban népszer( hasznalt
butor és ruha boltokat arusitéd “Kringloopwinkel’-ek voltak, melyek évtizedek ota sikeresen mikodnek. A
bontasi tevékenységen tul okologikus éplletek épitésével, tanacsadassal is foglalkoznak.

4. kép: Rotor - bontas kozben
http://www.rotordb.org/project/2014_Rotor_Deconstruction

Rotor
rotordb.org

A 2005-ben alakult belga Rotor design és épitészeti feladatok tervezésével és megvalositasaval foglalkozik.
Projektjeik kozponti kérdése az anyagok Ujrahasznalata. Ezen kiviil kutatasokon kiallitasokon és
konferenciakon keresztil foglalkoznak az anyagaramlasok témakorével altalanossagban.

Helyszinen kiviili djrahasznalat Vade Mecumja

Egy kutatasi projekt keretében osszedllitottak a “Helyszinen kiviili Gjrahasznalat Vade Mecumijat”, melynek
célja a hatosagok figyelmének a felhivasa az anyagok Ujrahasznositasanak lehet&ségére kozépiiletek
bontasanal. Az iroda egy jogasszal egyiittdolgozva feltérképezte a jogi kornyezetet, sajat gyakorlatukat
felhasznalva pedig lépésrdl-lépésre bemutatjak a folyamatot. Ahogy mashol is, Ugy Belgiumban is a bontasi
munkalatok soran keletkezé hulladékok sorsa felett a bontd cégek dontenek, altalaban a koltséghatékonysag
és gyorsasag érdekében a teljes bontasi hulladék hulladéklerakékba keriil. Ez azt is jelenti, hogy azok a cégek,
akik felkésziiltek a bontasi anyagok Ujrahasznositasara nem szereznek tudomast a bontasi helyszinekrol.
Rengeteg Ujrahasznalhato anyag veszik igy karba, ezt szeretnék megel6zni. Raadasul a jelen gyakorlatban a
beruhazo fizet azért, hogy a bontasi hulladéktdl megszabaduljon, ahelyett, hogy azt eladna.



A kézikonyv lépésrdl l1épésre segiti a dontéshozdkat és résztvevéket abban, hogy milyen anyagokat hogyan
érdemes megdrizni és Ujrafelhasznalni, mellékelve a jogi feltételeket is. A hatosag harom megoldas kozil tud
valasztani:

- nyilvanos arverésen értékesiti a bontasi anyagokat (amivel forrasokhoz jut, ahelyett, hogy csak fizetne a
bontasért)

- adomanyként felajanlja olyan szervezeteknek, akik fel tudjak hasznalni,

- vagy kozszolgaltatasi szerzodés keretében adja el az anyagokat.

Az iroda osszedllitotta a sziikséges dokumentaciot oly modon, hogy a szereploknek csak ki kelljen tolteni
azokat a projektnek megfelel6en, ezzel is segitve és megkonnyitve a folyamatot. A kézikonyv célja, hogy a
kozépuletek bontasanal altalanossa valjon ennek alkalmazasa, annak érdekében, hogy az onkormanyzatok
peéldat mutassanak ezen a téren is.

Rotor Deconstruction

Az iroda 10 év kutatas utan hatarozott ugy, hogy maga is belevag bontasi anyagok kereskedelmébe. Kétféle
épitéanyagot kulonboztetnek meg: dltalanos épitéanyagokat és egyedi anyagokat, utobbi a kilonlegesebb,
ritkan fellelheté elemeket jelenti. Még a bontas elott leltart készitenek az adott éplletrdl, a talalt anyagokat
egy adatbazisban teszik kozzé. Sokszor egyenesen a bontas utan az Uj tulajdonoshoz szillitjdk a kibontott
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raktarba szallitjak, megtisztitjak, esetenként feltjitjak és azutan értékesitik.

opalis.be

A Rotor iroda altal inditott adatbazis, az opalis.be azzal a szandékkal sziiletett, hogy osszegyiijtse a bontasi
épitéanyagokkal foglalkozé vallalkozasokat Brisszelben és kornyezetében. Mivel Ugy lattak, hogy ez a
szektor még jocskan kihasznalatlan, ezért létrehoztak az opalis adatbazist, ami segit abban, hogy az épitdipari
szereplok megtaldljak ezeket a forrasokat.Az oldalon kereskeddk vagy épitéanyagok szerint lehet keresni
térképes formaban, valamint tanacsokat és ajanlasokat fogalmaz meg a bontott anyagok Ujrahasznalataval
kapcsolatban. A superuse adatbazissal szemben ez az oldal kifejezetten épitéanyagokat gydijt ossze, tehat
nem minden felhasznalhat6 nyersanyagot listaz.

Az iroda munkai kozott elsésorban kisebb, ideiglenes beavatkozasokat talalunk, kevesebb teljes épiiletre
kiterjedd, nagyobb lépték atalakitasi munkajuk van.A beavatkozasokra azonban mindig jellemzd, hogy minél
tobb elemet probalnak megtartani az adott épliletbdl vagy kornyezetbdl, melybe terveznek.A megbizokat
a takarékossag iranyaba terelik és legtobbszor sikerrel gy6zik meg Sket arrol, hogy a helyszini adottsagokat
minél jobban kihasznaljak. Minden esetben hasznalt épitSipari anyagokkal dolgoznak, (pl. zsalutablak),
melyeket az ideiglenes hasznalat utan ujra fel lehet hasznalni. Két munkajukat emelem ki és mutatom be
részletesebben:

Bomel mészarszék hasznalatbavétele

A projektet az épitészek Ugy jellemzik, hogy kozvetitéként dolgoztak a jovébeli hasznalok és az épilet
kozott. A valamikori mészarszék épuletét az onkormanyzat Ugy Uujitatta fel, hogy a késobbiekben valamilyen
kulturalis célra hasznositsa, de a jovébeli hasznald, egy kozosségi miivészeti kozpont izemeltetdi

ekkor még nem voltak ismertek. Az épitészek feladata tehat az volt, hogy az ures, funkciotlan tereket
hasznalhatova tegyék egy viszonylag szlk buidzsébdl. A megkozelitésik az volt, hogy egyrészt a helyszinen
maradt berendezéseket alakitsak at, gy, hogy alkalmassa valjanak az Gj funckié szamara, valamint hogy az
onkormanyzat, mas, bontasra itélt épuleteibdl szerezzenek hozza berendezést. Emellé jott még az iroda altal
felugyelt bontasi munkakbdl szarmazé elemek, melyeket szintén fel lehetett hasznalni, tobbek kozott egy
1970-es évekbdl szarmazo, teljesen egységes és belsGépitészetileg magas szinvonall étterem berendezése.
Az osszkép egy meglehetSsen letisztult és tervezett vilagot mutat, koszonhet6en a gondos valogatasnak,
helyszini munkaknak és tervezésnek.A tervezo csapat brigadja a helyszinen lakott két hénapig, és az épités
kozben tervezte az atalakitasokat.

Keleti vagany (Spoor Oost)
Az antwerpeni tervezési feladat tulajdonképpen egy ideiglenes varosi beavatkozas helyszine. Az elhagyott
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vasuti teriletre a varos Uzleti parkot tervezett, ami a helyi lakossag tiltakozasat valtotta ki.A projekt
megvaldsitasa azért napolddott el, mert a kozelben 1évé sportcsarnok hijan van parkolohelyeknek, és a
beton lapokkal boritott terllet erre alkalmasnak tlinik. Az ideiglenes, 9 évre tervezett atmeneti parkolo
funkcio megvalositasat végzo kivitelezd cég bizta meg az épitészeket, hogy a terilet “karakterének”
kialakitasahoz jaruljanak hozza, mivel a parkoldkon tul egy kis kozpark és ideiglenes rendezvényhelyszin
is helyet kap a tertileten.Az iroda a teruleten 1évé anyagok Ujraelosztasat javasolta, a lehetd legkisebb
beavatkozas elvével. A terileten végigvonulo egyetlen Uj elem egy gyalogut, az alapozasahoz kitermelt
foldbol domb késziilt a tertilet végében, mig a park helyén felbontott beton burkolat mas helyen
burkolatként kerdlt Gjrafelhasznalasra. Habar a végeredmény nem igazan latvanyos, mégis sikerilt elérni,
hogy az Uj ideglenes funkciokat, a lehetd legkevesebb anyagfelhasznalassal lehessen megoldani.

Azt gondolom, hogy a Rotor iroda munkaja olyan szempontbol példaértéki, hogy szamtalan onkormanyzati/
kozosségi megbizasukban mindig sikerllt a résztvevo szereploket a takarékossagra nevelni és szemléletiiket
integralni a tervezésbe.A gyakorlati életben hasznalhaté vademecumjuk megalapozza, hogy gyakorlatta
valhasson az anyagvisszaforgatas onkormanyzati beruhazasoknal. Tervezési feladataikra a részletekre
odafigyelés és az ezen keresztiili értékmegorzés jellemzo. Lionel Devlieger Amsterdamban tartott el6adasa
végén azt is elmondta, hogy magukat kevésbé tartjak épitésznek, mint kozvetitonek, és szervezének, mert
véleményik szerint erre sokkal nagyobb sziikség van.Azzal szembesliltek, hogy folyamatosan bontasra
kerilnek olyan értékes éplletek és anyagok, melyeket csak esztétikai vagy anyagi szempontok alapjan nem
tartunk mar értékesnek és melyeket Ujrapozicionalva meg lehetne 6rizni.Az 6 szerepiik az, hogy erre
felhivjak a figyelmet és ezt a szemléletet elterjesszék.

5 kép: Phooey architects - jatszéhaz 6. kép: Phooey architects - Cubo haz
http://lwww.phooey.com.au/projects/96/children-s-activity-centre#&gid= | &pid=2 http://www.phooey.com.au/projects/90/cubo-house#&gid= 1 &pid=1

Phooey Architects
www.phooey.com.au

Az ausztral épitésziroda céljaul tiizte ki, hogy minden projektjiikhoz djrahasznalt anyagokat hasznaljanak
fel. Hulladék nélkiili épitészetre torekednek, megvizsgaljak annak a lehet&ségét, hogy hogyan lehet az
épitékezésen meglévo anyagokat ujra felhasznalni, hogyan lehet minél takarékosabban banni a felhasznalt
anyagokkal. Sajat munkajukat a mivészetben hasznalt kollazsok készitéséhez hasonlitjak, mivel meglévo
elemekkel dolgoznak, ezekbdl hoznak létre valami Ujat.

Gyerek jatszohaz

A hajozasi konténerek felhasznalasaval késziilt épulet minden anyaga Ujrahasznalt. A konténerek
elcsUsztatott egymasra épitésével jon létre a jatszohaz, ezzel tobbféle belsé és kilsé teret hozva létre.
Belsejében egy nagy tobbfunkcids tér talalhatd, a konténerek kozotti és a tetején létrejovo teraszokon
is folytatodik a jaték jo idoben. A konténereken meghagytak az eredeti feliiletkezelést, a kollazsszerd
megjelenés fontos eleme az egylittesnek.



Cubo haz

A védett viktorianus varosi haz atalakitasakor az épitészek azt a stratégiat kovették, hogy elbontottak a haz
kevésbé értékes hatso részeit és gondosan szamba vették az ezzel felszabadul6 anyagokat, melyeket az u;j
épuletrész épitéséhez hasznaltak fel. Az Gj épuletrész hatarozottan elkilonul az épllet eredeti részeitdl, a
téglakat kollazsszerien alkalmaztak a homlokzatoknal. A belsékben butorokhoz hasznaltak djra a felbontott
padloszerkezetet és nyilaszardkat, a korabbi hazban hasznalt biztonsagi racsokbol pedig arnyékoldk
készultek.

Helsinki Guggenheim

Az iroda olyan épliletet javasolt a helsinki Guggenheim palyazaton, melyekhez a helyszinen talalhato
kikotdi csarnokok tartoszerkezetét hasznaltak fel. A fenntarthatdsagi szempontok mellett ezzel a varos
emlékzetének az elemeit szerették volna fenntartani és tovabbéltetni az Uj éplletben. Ez a szempont
kilonleges vagy jellegzetes anyagok felhasznalasanal kiilon érdekessége lehet az Gjrahasznalatnak. A
korabban a helyszinen 1évé éplletek anyagai visszaépulve egy Uj épuletbe tovabbviszik és 6rzi a hely
anyagaihoz kot6dé hangulatot.

Az ausztral épitésziroda munkain az a gondos odafigyelés latszik, ami a hasznalt anyagok Gjrahasznalatahoz
szukséges. Bar nem minden munkajukban tudjak alkalmazni az Gjrahasznalatot, de ahol igen, ott arra
torekszenek, hogy ez meg is jelenjen az épuleten. Ahogy a Parkhill altalanos iskolanal le is irjak, az volt a
céljuk, hogy az arra jarok szamara nyilvanvalova valjon, hogy az iskolaépiileten megjelené tobbféle anyag
Ujrahasznalt. Ahogy a gyerekek a kézmiives foglalkozasokon sok esetben szemétbdl alkotnak Uj targyakat,
Ugy hasznaljak 6k is az épuletnél azokat.
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7.kép: Lo-tek - Carrol haz 8. kép: Rural studio - szényeg haz
http://www.lot-ek.com/CARROLL-HOUSE http://archcomm.arch.tamu.edu/archive/news/winter2004/Lucy _House/
Lucy House_B.html
LO-TEK

www.lot-ek.com

A Napolyban és New Yorkban irodat miikodteto épitészek 1993-ban alakultak. A két napolyi épitész
amerikai posztgradualis tanulmanyaik utan kezdte el kozos tevékenységét. Terveik kozéppontjaban a

taldlt targyak Ujrahasznalata all. Projektjeik jelentds részében konténereket felhasznalva épitkeznek, sok
épuletikben ez az egyetlen elem, amit Ujrahasznalnak. Szamtalan miivészeti projektet és ideiglenes (kiallitasi)
installaciot készitettek kész elemeket felhasznalva, irodajuk sokat dolgozik azsiai projekteken. Megvalosult
munkaik kozott kisebb atalakitasoktdl kezdve jelentds kozéplileteket is talalunk.

Az épitésziroda harom alapelve:

- a kornyezet feltérképezése emberek altal alkotott targyakat és rendszereket keresve

- targyak épitészeti nyersanyagként valo felhasznalasa

- targyak magasabb mindségre valé emelése (upcycling) és ezzel figyelemre mélto éplletek alkotasa

Sajat megfogalmazasuk szerint a céljuk nem csak a targyakba belefektetett fizikai energia megorzése, hanem
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az elkészitésukhoz szukséges szellemi energia megdrzése, vagy lehetdség szerint annak tovabbgondolasa.
Tobb évtizedes gyakorlatot szereztek a hajozasi konténerek atalakitasaban, annak minden lehet&ségét
igyekeznek kihasznalni, ugy hogy kozben ne korlatozza Sket.Terveikben szamtalan olyan alkalmazasi mod
taldlhatd, ahol szinte alig észrevehet6 a konténerek szigord modularitasa. A honlapjukon nem igazan
dokumentalt egyéb Ujrahasznalt termékek vagy anyagok alkalmazasa. Kivétel egy konyvtar tervik, melyet
leselejtezett utasszallito repulogépek torzsének a felhasznalasara alapoztak, Az épitészeti nyelvikre erdés
befolyassal van a konténerek ipari vilaga.

Apap miivészeti szabad iskola

A koreai projekt egy miivészeti szabadiskolanak teremt helyszint egy varosi parkban.Az épilet acél vazra
szerelt konténerekbdl all, melyek szabadon hagyjak a park szintjét. Kihasznalva a természetes lejtést egy
fedett nyitott amfiteatrum jon létre az épiilet alatt. Az éplilet egy nagyobb multifunkionalis terembdl all,
valamint két studiobdl, melyben miivészek dolgozhatnak.A szintek kozotti kozlekedést ferdén beallitott
konténerek belsejében tették lehetové, a |épcsok ezeken keresztiil kotik ossze a foldszintet az iskola
szintjével, valamint a tetoterassszal. Az élénk szinekre festett struktira belsejében faval burkolt tereket
talalunk.

Carroll haz

A brooklyn-i csaladi haz egy saroktelken all, 21 acél konténer felhasznalasaval késziilt, melyeket a telek hatso
fele iranyaba ferdén félbe vagtak.A trapéz alaku épiilet az utca felé nem enged sokat sejtetni, rovid oldalan
talalhatdk nagyobb nyilasok, de csak a felsé szinteken, oldalsé homlokzatan csak a konténerek hullamos
oldalanak ritmusaban vannak keskeny bevagasok. Ezzel szemben a hatso, kert feldli oldalon megnyilnak a
konténerek teraszoknak adva helyet. A varos ipari multjara reflektal az egyszind, barna homlokzat, melyen a
konténerek kiilsé felilete burkolat nélkil jelenik meg.

A Lo-tek épitésziroda munkaiban megjelend hatarozott szandék az ipari hulladékok UGjrahasznalatara
elsére divatos viselkedésnek tlinik, azonban sokéves gyakorlatuk alatt bizonyitottak, hogy elkotelezettek

a szemléletik mellett. Ezt oktatasi tevékenységlkkel (Columbia Egyetem, MIT) is bizonyitjak, vilagszerte
tartanak el6adasokat munkaikrol. Habar a neviik, a low-tech-re utal (alacsony vagy egyszer( technoldgia
alkalmazasa) éplleteik nehezen sorolhatok ebbe a kategoriaba. Mig el6szeretettel hangsulyozzak, hogy a
konténerekkel valo épitkezés rendkiviil gyors és idotakarékos, addig a hozza sziikséges anyagmozgatasi
technologia koltségeirdl nem beszélnek. Kétség kivul sok energiat takaritanak meg a tartoszerkezet kész
termékkeént vald beemelésével, de ugyanez a takarékossag az éplletek belsejében kevéssé jelenik meg
(vagy nem dokumentilt). Osszességében azt gondolom, hogy pozitiv példaval jarnak eld, mert neviik széles
korben ismert és valoban magas szintre fejlesztették a hajozasi konténerek Gjrahasznositasat.

Rural Studio
www.ruralstudio.org

A Rural Studio az auburn-i egyetem kampuszon kiviili tervezési-épitési programja, melyet D. K. Ruth és
Samuel Mockbee alapitottak 1993-ban, hogy a hallgatok szamara életkozelibb élményt jelentsen a tervezés
és épités. A programnak legalabb ilyen fontos a szocidlis vetiilete, az elhanyagolt nyugat-alabamai telepiilések
lakossaganak igényeire reagalnak a tervezési és épitési feladatok. A program sokat valtozott az évtizedek
soran, de sokaig fontos eleme volt az Ujrahasznositott anyagok hasznalata,a nem hagyomanyos épitéanyagok
kreativ felhasznalasa.

Szo6nyeg vagy Lucy haz
http://www.ruralstudio.org/projects/lucy-carpet-house

A lakéépiilet az Interface szonyeggyarral egytittmikodésben késziilt, a hallgatok és oktatdk kozosen
fejlesztették ki, hogy hogyan lehet szonyegmodul darabokbdl falszerkezetet épiteni.A 72 000 sz6nyeg lapot
az épités elott 7 évig raktarban taroltak, igy mar biztosak lehettek abban, hogy nem szennyezik a beltéri
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levegot vegyi anyagokkal. A rugalmas falszerkezetnek egy leterhel6 fa gerenda ad stabilitast, de a tetét a
szonyegekbe rejtett acél szerkezet tartja.A nagy eresz gondoskodik arrdl, hogy a falszerkezetet szarazon
maradjon.A vastag szonyegfalaknak jo hotechnikai tulajdonsagai vannak, nem éghetdek és a foldrengésnek is
ellenallnak. A kisérleti épulet sikerrel bizonyitja, hogy bizonyos esetekben nem megszokott épitéanyagokkal
is tartos és esztétikus épliletet lehet épiteni. Az épitéssel parhuzamos kisérletezési és fejlesztési folyamat
biztositotta a végeredmény sikerét.

Glass chapel (Uveg kapolna)
http://www.ruralstudio.org/projects/glass-chapel

A Rural studio legismertebb munkaja egy kozosségi kezdeményezésre éplilt valodi kozosségi éplilet.
Tobbek kozott buszvarod, kapolna és gylilésterem funkcidjat tolti be, de korusprobak helyszine és nyari
gyerektaborok idején az ételek elosztasara is hasznaljak. Az épulet vert foldfalakon all, erre kerdlt a fa
tetSszerkezet, melynek északi oldalat gépkocsi szélvédok fedik. A helyszinen kisérletezték ki a rogzitési
modokat és falépitési technikakat, majd ezutan épitették meg a hallgatok az épuletet. Az éplilet egyszerlisége
jol harmonizal a faluszéli vilaggal, és az alapité Sam Mockbee szavait idézi, melyek szerint mindenki
megérdemli, hogy szép épliletek kozott éljen.

A Rural studio jelentSségét abban latom, hogy vilagszerte hiressé valtak szocialis épitési studidjukkal, mely
ugyanakkor izgalmas anyagfelhasznalasi kisérletekkel is parosult. Egyértelmden latszik, hogy ez a lassu,
odafigyel6 tervezési folyamat, mely a helyszinen valo jelenléttel parosult vezetett a kulonleges épuletek
megalkotdsahoz. Sajnalatos, hogy ez a kisérletezés az Ujabb épuleteiken mar kevésbé jelenik meg, de ez nem
kisebbiti a korabbi épuletekkel elért eredményeket, és a tovabbra is meglévé szocidlis szemléletet.

Michael Reynolds
earthship.com

Az amerikai épitész nevéhez kothetd épitési mod abbol indul ki, hogy minden embernek lehetévé kell
tenni, hogy szén-dioxid kibocsatas nélkuli kornyezetben éljen, hogy a sajat élelmét meg termelhesse, hogy
vezetékes halozatok (aram, viz, csatorna stb) nélkul tudjon élni, kihasznalva a helyi anyagokat és energiat.
Ehhez tervezték meg az un. earthship-eket, azaz foldhajokat, ezzel az elnevezéssel illetik az altaluk tervezett
és épitett lakohazakat.

A kiindulasi pont a helyi anyagok hasznalata, de ebbe soroljak azokat a hulladékokat, melyek a hétkoznapi
élet melléktermékei. Ezeket valamint természetes anyagokat hasznalnak, lehetdleg tgy, hogy minél kevesebb
raadas energiat kelljen belefektetni az épités folyamataba. Az épités alapeleme a fém halo erdsitési
autogumi, melyet folddel toltenek meg és hasznalnak téglaszeriien.A nagy tomegli épitéanyag teszi lehetévé
a szabalyozott bels6 klimat, mellyel fiitési energiat takaritanak meg. A belsé valaszfalakhoz vagy hulladék
uvegeket vagy fém italosdobozokat hasznalnak, egy fa keretbe helyezik ezeket. Kotéanyaggal toltve ki a
réseket jon létre a falszerkezetet. Fontos alapelviik, hogy az épitést maguk a tulajdonosok is el tudjak
végezni, tehat olyan szerkezeteket terveznek, melyeket barki kivitelezni tud.

Az éplleteket Ugy tajoljak, hogy kihasznaljak a helyi széliranyokat és a napsugarzast, a technoldgiat barmilyen
kliman meg lehet épiteni, mert a helyi viszonyokhoz tudnak vele alkalmazkodni.A lakohazak elektromos
energiajarol napelemek és szélturbindk gondoskodnak, fiiggetlenithetok az elektromos halozatoktol.

Az esdviz atalakitasra és megtisztitasra is van kész megoldasuk, mely lehetové teszi, hogy a lakossagi
vizhalozattol is fliggetlenedhessenek a lehetoségekhez mérten. A hazakat sajat viztisztitoval latjak el.

A foldhajo akkor valik igazan fliggetlenné, amikor a lakéi maguknak termelik az élelmet is. A kilonbozé
haztipusok tervei és épitési modszereit meg lehet vasarolni, de a kivitelezésben is segitséget nyujtanak.

A foldhajo épitési mozgalom érdekes modszereket mutat be az Gjrahasznalathoz, a természetes
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anyaghasznalattal parositva valoban fenntarthato épuleteket alkotnak.A hagyomanyos varosi élettdl
fliggetlen, abba nehezen beillesztheté megoldast kinal, radikalis életmodvaltasra épit, ami nem széleskorien
alkalmazhato megoldasokat jelent. Sokkal inkabb hatat fordit a jelenlegi életmodnak, mintsem arra mutatna
peldat, hogy hogyan lehet felel6sebben élni, az épitészetet felelésen hasznalni.

9. kép: Michael Reynolds - Earthship 10. kép: Refunc - Maison gomme
http://www.welt.de/reportage/article | 39474648/Der-Mann-der-Haeuser-aus- http://refunc.nl/?p=920
Abfall-baut.html

Refunc
refunc.nl

A holland Refunc csoportosulas az épitészet, mivészet és design hataran all. Munkaik kozott foként
ideiglenes projekteket talalunk, melyeket fesztivalokhoz készitettek, kisebb koztéri beavatkozasokban
vesznek részt, felkérésre készitenek installaciokat, ideiglenes belsé tereket. Minden projektjikben valamilyen
nagyobb mennyiségben fellelhetd Ujrahasznalt anyaggal kisérleteznek, igyekeznek az anyag tulajdonsagait
kihasznalva valamilyen Gj funkciéval felruhazni.A honlapon nincsen informacio, hogy a feldolgozott
anyagokkal mi torténik az Ujrahasznalatot kovetéen. A projektek célja, hogy felhivja a figyelmet a szemétben
rejlé lehetoségekre, azonban arra nem latunk példat, hogy milyen hosszutavu szerepet szannak ezeknek az
alkotasoknak.

A tartosabb alkotasok kozé egy fa ladakbol késziilt 1épcsé tartozik, valamint egy autogumikkal burkolt kerti
iroda és tarolo épulet. Munkaik oktato jellege példamutato, de a projektek ideiglenessége miatt a kozvetiteni
kivant tizenet, hogy a szemét hasznalhatdé nem elég markans, ugyanakkor a fesztivalokon valo jelenlétuk
miatt széles kozonséghez jutnak el az uzenettel.

Genbyg
www.genbyg.dk

A dan oldal 1998 ota foglalkozik hasznalt épuletelemek kereskedelmével.Valasztékukban ajtdkat, ablakokat,
ezekhez vasalatot, padldburkolatokat, elektromos szerelési alkatrészeket, falazoelemeket, konyhabutorokat,
hasznalt faanyagot talalunk.A cég 2002-ben beinditotta sajat design részlegét, ahol maguk is feldjitanak,
atalakitanak targyakat és azokat arusitjak. Tanacsadassal is foglalkoznak, mind kivitelezéknek, mind lakossagi
ugyfeleknek is segitséget nyujtanak az Ujrahasznositott elemek beépitéséhez, emelett online otlet-tarral
segitik a vasarlokat. Kiilon oldal mutatja be azokat az épiileteket, ahonnan az anyagok szarmaznak.

The ReUse People of America
thereusepeople.org

A kezdeményezés 1993-ban indult, mikor egy mexikoi arviz utan San Diegoban az arvizkarosultaknak
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hasznalt épitési anyagot gylijtottek kozosségi kezdeményezésre. Olyan nagy mennyiségl épitdanyagot
sikertlt rovid ido alatt osszegydijteni, hogy Ugy dontottek, hogy allanddsitjak a hasznalt épitéanyagok
kereskedelmét. A tarsasag azota tobb mint 2000 éplilet bontasaban vett részt, 350 ezer tonna épitdanyagot
mozgatott meg, ami igy nem a hulladéklerakokban kotott ki. 500 alacsonyan képzett vagy munkanélkduli
munkast képeztek ki bontasi munkalatok elvégézésre és tobb mint 70 kivitelezoval allnak kapcsolatban, akik
épuletek bontasaval és hasznalt épitéanyagok felhasznalasaval foglalkoznak.

A szervezet célja, hogy az épuletek bontasa (demolition) helyett elemekre szedése (deconstruction)
terjedjen el, igy nevezik sajat tevékenységliket. Azt az amerikai lehetoséget hasznaljak ki, hogy amennyiben
a bontando éplilet tulajdonosa 6ket bizza meg a bontas elvégzésével, akkor azzal az 6 vallalatuk
(alapitvanyuk) szamara ajanlja fel az épitdanyagokat. Ez az Egyesiilt Allamokban adékedvezményre jogositja
az adomanyozot. Habar az elemekre szedés koltségesebb miivelet, mint a bontas, a végeredmény az
adokedvezmény miatt mégis pozitiv, mert a koltség és a kedvezmény azonos léptékii osszeg.

A kezdeményezés mar 19 Egyesiilt Allamokbeli helyszinen megtalélhato, 14 allamban vannak jelen. Az
épitoipari és kereskedelmi tevékenységen kivul a kovetkezokkel is foglalkoznak:

- szétszedhetOségre valo tervezési tanacsadas,

- koltséghatékony bontasi médok,

- bontasi és elemekre szedési eldirasok osszeallitasa,

- szabalyozasok kidolgozasa, melyek elosegitik épitéanyagok ujrafelhasznalashoz vald kinyerését és az
Ujrafelhasznalt anyagok beépitését,

- nagyléptékii bontasi és elemekre szedési projektek szervezése.

A ReUse people két szempontbol egyediilallo: egyrészt jol kihasznadlja, hogy az észak-amerikara

jellemz6 csaladi haz épuletek fa vazzal éplilnek, melyet konnyl komolyabb karosodas nélkul elbontani és
Ujrahasznalni. Masrészt mara nagy volumenben foglalkozik bontassal, ami rendkivil hatékonnya és sikeressé
is teszi.

Csoportositas

Az irodakat két szempont szerint tudom csoportositani.
|. Egyrészt, hogy milyen jellegli anyagokat hasznalnak fel az épuleteikhez

a) Ujrahasznalt épitdanyagokat hasznal a Rotor csapata, a Phooey architects valamint az épitdipari anyagok
tovabbadasaval foglalkozo szereplok (ReUse people, Genby, Bouwcaroussel).

b) egyéb hulladék anyagokat tekint épitéanyagnak Michael Reynolds, a Refunc iroda és a Lo-tek. Mig az
utobbi kettdben a hulladék felhasznalasa elsédleges, addig a Reynolds nevével fémjelzett mozgalom nagy
mértékben tamaszkodik természetes anyagokra is.

A Superuse iroda és a Rural studio tulajdonképpen mindkét kategoriaba beletartozik, mert nem
kilonboztetnek meg ilyen szempontbdl felhasznalhatd anyagokat. Mindkét irodara jellemzé innovaciora
vald torekveés, kisérleteken keresztil dolgozzak ki nem hagyomanyos épitdipari anyagok épitésben valé
hasznalatat.

2. Masrészt fontos szempont, hogy az Ujrahasznalatnak mi a szandéka. Ebbdl a szempontbol a kovetkezSket
kilonboztetem meg:

a) A kornyezet irant érzett felel6sség kozos szempontja az osszes ilyen szereplének, nem meglepé modon
ez a kiindulopontjuk és a mozatorugo.

b) Az elérhet6 anyagok koltsége fontos szempont a Refunc alkotoinak szempontjabdl, akik installacioikat
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adomanyokbal készitik el. Michael Reynolds esetében is fontos szempont, hogy a természetes anyagok barki
szamara elérhetéek, igy a fold-hajokat barki elkészitheti maganak. A ReUse people és a Rural studio is nagy
hangsulyt fektet projektjeik szocidlis mivoltara, ezek esetében is fontos az anyagi szempont.

c) Az esztétikai szempontok kategoriaba azokat sorolom, akiknél jelent&sége van a hulladékkal valo
épitésben az anyagok nyers formaban valo megjelenésének, igy tudjak kommunikalni, hogy alkotasaik
Ujrahasznalt anyagokbol késziltek.Véleményem szerint ez talan csak a Rotor irodaban nem szempont,
minden tervezénél megjelenik valamilyen szinten, de mig a Surperuse torekszik egy visszafogott nyelv
kialakitasara, addig a Lo-tek iroda és a Refunc tudatosan épit az ezzel kapcsolatos uzenetre.A Phooey iroda
konténeres munkajaban is megjelenik ez a gondolkodasmad.

d) Az Ujrahasznalt anyagok emlékezeti és orokségi értéke a Rotor csoportosulas és a Phooey architectsnél
kiemelt szempont.A Rotor iroda célja, hogy a lebontasra keriil6 épliletekbdl megorzodjenek az értékes
elemek és anyagok és tovabbéljenek Uj helyszineken A Phooey architects a helsinki Guggenheim palyazatban
tudatosan épit a helyszini anyagok helyhez kotodés altal létrejott emlékezeti értékére, de a Cubo haz
esetében is hasonlo szempontok motivaltak Sket.

A csoportositasra azért van sziikség, mert ezen keresztil tudom megkiilonboztetni, hogy melyik
viselkedésmodot tartom kovetendonek.Véleményem szerint az épitdanyagok Ujrahasznositasanak nagyobb
lehetSségei vannak a kovetkezék miatt:

- nagy mennyiségben allnak rendelkezésre,

- az épitészeti tervezés befolyassal tud lenni a keletkezé anyagokra és

- “bevalt” megoldasokra lehet tamaszkodni.

Azt gondolom, hogy a hulladékkal valo tervezésnek is vannak j6 megoldasai, de hosszUtavon tovabbra sincs
ezaltal biztositva az anyagok jovéje. Ha nehezen lebomld, nem djrahasznosithato anyagokat épitiink be a
talajba, példaul foldhazak szerkezetekeént, akkor bar felhasznaljuk az adott anyagban rejl6 lehetSségeket,

de mint szennyez6 anyagot nem vontuk ki a korforgasbol. Ameddig arra varunk, hogy adott legyen arra a
technologia, hogy autogumikat Ujrahasznositsanak, addig funkciot biztositottak nekik, ugyanakkor nehezen
hozzaférhetové is tették Oket.

A szandékok csoportositasanal természetesen elsédlegesnek kell lennie a kornyezeti szempontnak, és
alarendelt szerepe lehet az emlékezeti és értékmegorzési szempontnak, valamint fontos lehet még az anyagi
szempont is. Az Ujrahasznositas, mint esztétikai szempont szerintem gyenge labakon all, inkabb divatnak
tekinthet6.Azokat az irodakat tekintem példamutatonak, akik azon faradoznak, hogy végleges megoldasokat
biztositsanak az anyagok Ujrahasznalata szamara. Természetesen ezek lényege éppen az, hogy nem univerzalis
megoldasokban gondolkoznak, hanem az adott feladathoz alakitjak a lehet&ségeket.
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IV.Az ajrahasznalt épitészet feltételei

Az el6z6 fejezetben bemutatott szereplok tevékenysége alapjan szeretném osszeallitani azoknak a
feltételeknek a sorat, melyek véleményem szerint sziikségesek a hulladék nélkuli épitészethez. Ezek

a feltételek jelenleg nehezen elérhetdnek tlinnek, de a példak kozott szerepld irodak munkajabol az
latszik, hogy egy-egy projekt esetében megvalosithatok. Az egyértelmiinek latszik, hogy épitész tervezdi
szempontbdl rengeteg plusz munkaval és energiabefektetéssel jar ezen korilmények biztositasa.

a) megrendeldi motivacio

Elsédlegesnek gondolom a megrendel6i motivaciot, melyben az épitésznek nagy szerepe lehet. Az
épitész tudja a megrendelSt meggyozni arrdl, hogy az Ujrahasznalat milyen elényokkel jarhat a projekt
szempontjabdl. Ez részben lehet anyagi elony (meglévé épiilet atalakitasa Uj épitése helyett), de lehet
hosszdtavy, a kornyezet védelme érdekében tett aldozat. Nem véletlenil vannak a példak kozott kisebb
épuletek, mert ebben a léptékben sok esetben kevésbé szamit az anyagi haszon.

b) anyaghozzaférés

Szintén fontos szempont, hogy a megfelel6 anyagoknak rendelkezésre kell allniuk, vagy ezeket fel kell kutatni
és elérhetové kell tenni. Bizonyos esetekben ez csak annyit jelent, hogy ovatosan kell bontani a meglévé
épuleteket és igy megorizni az elemeket a kovetkezd hasznalathoz, de akar azzal is jarhat (lasd Superuse),
hogy fel kell térképezni az elérhetd anyagokat és arra kell alapozni a tervezést.

Ehhez egyrészt szukség van olyan épitdipari szereplokre, akik gy bontanak, hogy Ujrafelhasznalhatéva teszik
utana az épitdéanyagokat, vagy olyan vallalkozasokra, akik a szamukra mar nem értékes anyagokat elérhetéveé
teszik masik szamara.

Emellett viszont szlikség van azokra is, akik egy épllet bontasa és hulladéktelepre valo szillitasa elott
tudatosan valasztjak azt, hogy az anyagokat elérhetévé teszik. A Rotor csoport vademecumja példaul
pontosan ezt célozza meg, az onkormanyzati dontéshozoknak konnyiti meg a folyamatot azzal, hogy |épésraol
lépésre végigvezeti Sket az elhatarozastdl a felhasznalhatova tételig.

c) szabalyozasi kornyezet és allami/kozosségi szandék

A harmadik fontos feltétel, hogy hivatalosan is adottak legyenek a feltételek ahhoz, hogy Gjrahasznalt
anyagokat lehessen hasznalni kivitelezéseken.A Superuse studio tervezdje egy eléadason beszamolt arrol,
hogy sokaig tartott, mig az onkormanyzatot meg tudtak gyozni arrdl, hogy a volt gyari felszerelés acél
tartoi megfeleld tartoszerkezetet fognak biztositani a Welpeloo csaladi haz esetében is. Az ehhez sziikséges
nyitottsag és szabdlyozasi kornyezet teszi lehetévé, hogy akar tartdszerkezeti szerepet is betolthessenek
Ujrahasznalt elemek, illetve, hogy amennyiben sziikséges anyagok mindsitését is gyorsan végre lehessen
hajtani.

d) kivitelezok

A negyedik feltétel a kivitelezk bevonasa az ujrahasznalt anyagok hasznalataba. Szintém a Superuse tervezoi
osztottak meg azt a tapasztalatot, hogy mig az elsé munkaiknal nehéz volt a kivitelezéket arra motivalni,
hogy adott anyagokbol dolgozzanak. Ugyanakkor elég gyorsan belattak ennek az elonyeit, és a késébbiekben
mar azonnal véllaltak az ezzel jaré bonyodalmakat a kornyezettudatossag érdekében. Eppen a kivitelezék
szembestulnek leginkabb az anyagok pazarlasaval, ha 6k bekapcsolodnak a korforgasba akkor akar jelentésen
hozza tudnak jarulni ahhoz, hogy minél kevesebb anyag jusson a hulladéklerakokba. Ez természetesen az

6 esetukben is tobblet befektetéssel és munkaval jar, de kornyezeti szempontbdl egyértelmlen meg fog
térulni. Az épitészeknek tehat abban is jelentSs szereplk van, hogy a kivitelezoket meggy6zzék ennek a
fontossagarol, és bevonjak Sket a megvaltozott tervezési folyamatba. Egy csaladi haz atalakitasanal volt sajat
tapasztalatom, hogy kezdetben a kivitelezét nehezen lehetett motivalni arra, hogy a bontandoé falakat ugy
bontsak, hogy a kibontott anyagot mashol fel lehessen hasznalni. Ugyanakkor a tobbedik ilyen kérésnél mar
8k is otleteket adtak, hogy melyik szerkezetet, hol lehetne Gjra beépiteni. igy példaul egy rossz allapotu fa
nyilaszarot egy valamivel nagyobb méret(, bontandd nyilaszaréval tudtunk helyettesiteni.
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I 1. kép: Marline van der Eijk - Kéz a kézben
https://villalarepubblica.wordpress.com/page/ 12/

V.Az Gjrahasznalt épitészet tervezési kovetkezményei

Az eddigiek alapjan megprobalom osszefoglalni, hogy véleményem szerint az Gjrahasznalt épitészetnek
milyen kovetkezményei vannak a tervezésre nézve. Mivel a gyakorlatban eddig csak két feladatnal
kisérleteztem hasonléval, igy nem tudok igazan sajat tapasztalatokrol beszamolni, de a példak alapjan a
kovetkez6 meglatasaim vannak.

Az egyik legfontosabb az a tudatosan vallalt dontés, hogy a tervezést a meglévo lehetdségekhez kell szabni.
Ennek esztétikai/tervezési szempontbol vannak kovetkezményei, mert kisebb a tervezési szabadsag, ha
korlatozzuk az Ujrahasznalat altal. (Az Gjrahasznadlat itt is jelenthet meglévé épllet megtartasatol kezdve,
meglévo anyagok felhasznalasat, mar hasznalt anyagok betervezését vagy Ujrahasznositott anyagokbdl késziilt
termékek hasznalatat.)

Az Ujrahasznalatra valé tervezés tobb szempontbdl jelent tobblet feladatokat is. Egyrészt meglévé anyagok
felhasznalasa legtobb esetben nagyobb odafigyelést és kreativabb megoldasokat hiv életre, mert nem a
termék alkalmazkodik a tervezdi szandékhoz, hanem a meglévé termékhez kell alkalmazkodni. Ennek
miszaki szempontbdl is vannak kovetkezményei, melyekkel mind a tervezdnek, mind az épittetének
tisztaban kell lennie.

A tervezére harul az a feladat is, hogy a megrendelSket meggydzze az Ujrahasznalatrol, mely lehet
pusztan kornyezettudatossag érvén keresztiil, de vannak esetek amikor gazdasagossagi érvek is sz6lnak az
Ujrahasznalat mellett. Ugyanigy az onkormanyzatok vagy egyéb dontéshozok meggydzése is az épitészre
harul, el6relathatolag tobbféle engedélyezési, mindsitési akadaly is el6fordulhat, melyek megbonyolitjak a
tervezési folyamatot. A kivitelezok érdekeltté tétele és bevonasa a tervezési folyamatba is tobb idot és
energiat emészt fel, mint egy hagyomanyos tervezési folyamatnal, de mindenképpen sziikséges.

Osszefoglalva az Ujrahasznélt épitészethez egyértelmiien elhivatottsig és tobb aldozat sziikséges, de az
eredménye nem marad el. Egy-egy megvalosult épiilet lehet, hogy kis mértékben szamit, de hozzasegit
ahhoz, hogy felhivja a figyelmet a tervezdi és megrendeldi felel6sségre. Mint a bevezetd gondolatokban is
irtam, nincs mas lehetéség, mint kicsiben tenni, amit jonak hiszunk.
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Tovabbiakban vizsgalandé
V.Az ujrahasznalt épitészet Magyarorszagon

a) Mi a jelenlegi helyzet?
statisztikak az Gjrahasznalatrol Magyarorszagon

b) Hogyan lehet ezen javitani? azaz Mik az Ujrahasznalt anyagok/szerkezetek/épuletelemek hasznalatanak az

akadalyai Magyarorszagon?

Hogyan lehet az akadalyokat lekiizdeni?

Befolyassal lehet erre a tervezd épitész?

Mi a felelossége? Lehet-e arra varni, hogy torténjen valami?

Az épitész mint folyamatok tervezdje, hogyan jelenik meg a korforgas tervezésben?
Az épitészek mennyire fliggenek ebben a gyartoktol, épitdipartol?

gondolkozasbeli akadaly
- az Ujdonsag varazs - metaphorical defloration - csak az enyém

- szabalyozasok, amik lehetové teszik a kreativ megoldasokat
pl. bontasok elétt szamba venni az épiilet értékeit (lasd Rotor)

- megrendeldi dontés, koltségvetés
példa adas arra, hogy mennyit lehet sporolni (energia, anyag pénz)? milyen elényokkel jar?

gyakorlati akadaly

- ellatasi lanc ujragondolasa (supply chain rethinking)

mas cégeknél mlkodik, az épitSipar hogyan hasznalhatja a miikodo példakat?
magyar példak?
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Annotalt bibiliografia

KONYVEK

William McDonough and Michael Braungart
Cradle to Cradle: remaking the way we make things
New York: North Point Press, 2002

az ipar az univerzalis megoldasokre torekszik, mert olcsébb egyfélét gyartani, ezért nagyon ellenallonak kell
lennie, ami még tobb kart okoz - a természetet le kell gyozni

az Ujrahasznositas egyelore veszélyes/nem éri meg, mert az anyagok még nem alkalmasak ra
bonyolult szétszedni, sok az osszetett anyag, nehéz kinyerni az értéket, ezért masodlagos anyag lesz beldle

az Ujrahasznositas soran kinyerhet6 anyagok elvesznek, mert szennyezettek, elpazaroljak vagy elvesznek
sok a bio és technikai ciklushoz tartozé vegyes anyag, amit nem lehet szétvalasztani

rendszerben gondolkodas, halozatossag, interdependent - fligg minden korulménytdl - hozzaad a
kornyezethez

“Each inhabitant of an ecosystem is therefore interdependent to some extent with the others. Every
creature is involved in maintaining the entire system; all of them work in creative and ultimately effective
ways for the success of the whole”

Ot Iépés az dko-hatasossag felé

. a felhasznalt anyagok kivalasztasa, a mérgezé anyagok elkerulése, tudatos valasztas. Egyelore nem tehetiink
mast, mint a kisebb rosszat valasztjuk.

2. Lehet6 legtobb informaciot kell osszegylijteni és ez alapjan dontést hozni.Valahol el kell kezdeni, még
mindig jobb mint tudatlanul valasztani.

Ha lehet okoldgiailag mindsitett terméket/osszetevoket valasszunk.

Tisztelet a gyartdnak, a dolgozonak, az el&allitas helyszinének, a kozosségnek aki ott lakik.

3. Készitsuink listakat a felhasznalt anyagokrol és vizsgaljuk azokat veszélyesség szempontjabol. Amit lehet
helyettesitstink mas anyagokkal, amik kevésbé vagy nem veszélyesek.

4. 1tt kezédik a tervezés: a felhasznalandd anyagokat a teljes életciklusukon keresztul vizsgaljuk, feldolgozas,
beépités, bontas, Ujrafelhasznalas szempontjabadl, Ugy valogatjuk ossze oket, hogy tudjuk, hogy mi lesz a
sorsuk, ugy épitjiik be Sket, hogy konnyen kinyerhetévé valhassanak, konnyebb legyen ujrafelhsznalni.

Az anyagok vagy akar az épilet kaphatna egy upcycling igazolvanyt, ami tartalmazza a beépiilt anyagokat

és meghatarozza azok osszetevait, felhasznalhatosagat akar uj épitéanyagként/épitéelemkeént, akar uj
nyersanyagként. (Figyelembe kell venni az anyagok biologiai vagy technoldgiai ciklusba tartozasat.)

5. Ugy terveziink, hogy az elkésziilt “termék” ne a lehetd legkevesebb negativ hatassal legyen, hanem pozitiv
hatassal legyen a kornyezetére. (?) Pl. a kibocsatott anyagok taplaljak a talajt, tisztitsak a levegot stb.

Ugy kell tervezni, hogy az (j alkotés a réginek csak a j6 részeit hasznalja, és teljesen Gjragondolja a
koncepciot. Mi az igény, mi az ami most nem jol mikodik, hogyan lehet ezen valtoztatni?

Ot alapvelv

I.A cél és szandék kijelolése: A cél mindig a meglévo keretek Ujratervezése legyen, ne csak egy kis
elorelépés.

2.Vissaadllitas: A cél a “jo” elSrelépés, ami rendszer szinten pozitiv.

3. Elorébb kell nézni, mint ahol most allunk: Olyan fejlesztéseken kell dolgozni, amik Gjragondoljak a meglévo
rendszereket.

4. Fel kell készulni a tanulasra, kisérletezésre és hibak elkovetésére, mert ezek viszik elore a fejlédést:

“All biological structures (at all scales from genes to organs) maintain a capacity for massive redundancy—
that is, for building more stuff or information than minimally needed to maintain an adaptation.The ‘extra’
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material then becomes available for constructing evolutionary novelties because enough remains to
perform the original, and still necessary, function.” Form follows evolution.

5. Intrageneracios felel6sséggel kell elérelépni, figyelembe véve a foldon él6 minden embert és a jovo
generacioit.

Benyus Janine, 1998. Biomimicry: innovation inspired by nature. Quill, New York.

Ellen MacArthur Foundation 2013
Towards the circular Economy vol. |, Ellen MacArthur Foundation

- design out waste - Ugy tervezni, hogy a végeredmény ne szemét legyen

power of the inner circle
power of circling longer
power of cascaded reuse
power of pure circles

“the tighter the reverse cycle, the less embedded energy and labour are lost and the more material is
preserved”

azaltal hogy Ujra kell hasznositani tisztabb anyagokat érdemes gyartani

az épuleteknél a beépitett anyag utan a legfontosabb az lizemeltetési koltség...

vajon ha minden anyag Ujrahasznositott, akkor hatékonyabb egy aktiv haz vagy passziv haz mint egy tobb
energiat hasznal6 éplilet? a tavalyi évben az volt a tapasztalat, hogy a bonyolult és sok el&allitasi energiat
hasznalo épitoelemeket elhagyjuk akkor tobbet sporolunk, de mi van akkor, ha minden ujrahasznositott?
élémunka!!!

C.A.Bakker, M.C. den Hollander, E. van Hinte,Y. Zijlstra
Products That Last - product design for circular business models

Design for attachment and trust is about creating products that will be loved, liked or trusted longer.

Design for durability is about developing products that can take wear and tear.

Design for standardisation and compatibility is aimed at creating products with parts that fit other
products as well.

Design for ease of maintenance and repair enables products to be maintained in tip-top condition.

Design for upgradability and adaptability allows for future expansion and modification.

Design for disassembly and reassembly ensures product parts can be separated and reassembled easily.

Stahel Walter, 2010.
The performance economy
2nd edition. Palgrave MacMillan, Basingstoke

Rotor
Behind the green door - Architecture and the Desire for Sustainability
Oslo Architecture Triennale 2013

Victor Papanek 1985

Design for the Real World

Human Ecology and Social Change, 2nd ed.
London:Thames & Hudson.
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TANULMANYOK

Costas A Velis, Karl CVrancken

Which material ownership and responsibility in a circular economy?
Woaste Management & Research 2015,Vol. 33(9) 773-774
http://wmr.sagepub.com/content/33/9/773 full.pdf+html (letoltés: 2015.11.05.)

A cikk a korforgasos gazdasag altal atalakuld hulladék kezelés problémairdl ir a tulajdonlas és felel6sség
iranyabol. Célja a kérdésfelvetés. Mivel ugyanezek a problémak felmerilnek az “épitészeti hulladék’” témaban
is, a felmeriil6 kérdések relevansak lehetnek.

A kozosségi hulladékkezelés elterjedésével a haztartasi hulladék altal okozott szennyezés felel6ssége a
szennyezést termelotdl atkerilt a kezel6hoz, ahogy a hulladék tulajdonjoga is. A hulladékkezel cégek tehat
kozvetitové valtak a hulladékot a termel6tol atvevo kozszolgaltatdk és az azt hasznositd vallalkozasok
kozott. A korforgasos gazdasag altal propagalt valtozoé tulajdonjogi keretek (bérbe adas, leasing stb) és a
javitas, Ujragyartas megvaltoztatja a hulladékhoz val6 hozzadllast.

Harom kérdést vet fel a szerzo:

|.A szabalyozast at lehet-e alakitani Ugy, hogy megfelel6képpen szolgilja a gazdasagot, tehat, hogy a hulladék
kezelés ugy miikodjon, mint a maj: kiszlirje és kivalassza a karos anyagokat, és megtartsa a felhasznalhato
anyagokat, hogy azok visszakeriljenek a korforgasba.

2.A szerzbk szerint nem elegendd a termékek élettartamanak novelése, hanem hatékonyabb feldolgozasi
modszereket kell kidolgozni, amivel tényleg be lehet zarni a koroket. Szamos kérdést vetnek fel, tobbek
kozott: Hogyan lehet hatékonyan visszaadni a termékeket, ha lejar az élettartamuk és kié a tulajdonjoguk?
Ki profital a beldliik nyert nyersanyagokbdl? Hogyan lehet a hulladékok begy(ijtése és elosztasa hatékony,

a fejlodo orszagokban, ahol félillegalis hulladékhasznositas torténik, hogyan tudnak bekapcsolédni az
osszegyljtésbe?

3. Mi lesz a hulladék kezel6k szerepe ebben? Csak kozvetitokként viselkednek, vagy megszlinik a szereplik,
amennyiben a gyarto egyben ossze is gy(jti a hulladékot, vagy amennyiben a tervezésnek koszonhetéen
egyszerlsodnek a korok és be tudnak zarodni?

Deborah Andrews

The circular economy, design thinking and education for sustainability
Local Economy May 2015 vol. 30 no.

http://lec.sagepub.com/content/30/3/305 (letoltés: 2015.11.05.)

A cikk célja, hogy bemutassa a korforgasos gazdasag modelljét, mely jo alternativaja lehet a linearis
gazdasagnak, véleménye szerint a tervezék/design-erek alapvetoek ehhez a modellhez, valamint, hogy a
modell egyszerd(siti a fenntarthatdsag oktatasat és noveli a foglalkoztatast.

A cikk elején attekinti a linearis gazdasagi modell kialakuldsat az ipari forradalomtél kezdve. A tomeges
termelés elindulasaval lett sziikség olyan tervezdkre, akik ismerik a gyartasi technologiakat és folyamatokat.
A nagy mennyiségre valo termelésben az 1930-as években, a gazdasagi valsag kovetkeztében jelent meg a
tervezett avulas (planned obsolence) mint piac 0sztonzo elv.Az elmélet egyszeriien érthetd, a termékek
hamar elavulnak, tonkre mennek stb, emiatt gyorsan Uj kereslet keletkezik, ez 6sztonzi a gazdasagot.
Ugyanakkor ma mar egyértelmien kimondhato, hogy ennek a termelési médnak az elterjesztése pazarléva
és felelotlenné teszi a fogyasztasunkat, ennek ellenére széleskorien elterjedt.

A novekvo fogyasztas hatalmas hulladékot is termel, mely az elorejelzések szerint rohamosan novekszik a
népességgel egyltt. (jelenleg 1,3 millidrd tonna szilard haztartasi hulladékot termel a vilag egy év alatt, ez 2,2
milliardra novekedhet 2025-re a vilagbank becslése szerint)

Ezek utan attekinti a gazdasagi és népességbeli novekedés meglévo és Uj veszélyeit, amennyiben a jelenlegi
gazdasagi kornyezet valtozatlan marad, majd ratér az alternativa, a korforgasos gazdasag ismertetésére.

Biomimicry - innovation inspired by nature - a természet altal ihletett innovacio - barmilyen Iéptékben
hasznalhato
A biomimikri egyik fajtaja a korforgasos gazdasag, mely a természet korforgasanak megfeleléen az

32



anyagok korforgasara és visszaforditasara épit. Bemutatja a téma uttoraoit Walter Stahelt és a Braungart

és McDonough szerzéparost. Bemutatja a korforgasos gazdasag hurkait (loops) valamint cégeket, melyek
eszerint termelnek.

Gatak:

- a visszaforgatasi korok/hurkok még nem léteznek, ki kell azokat alakitani

- az Ujragyartott/feltjitott termékek mindségét kérdojelezik meg sokan, holott nincs alapja

- a jelenleg forgalomban Iévé termékeket nem arra tervezték, hogy egyszeri legyen anyagokra, elemekre
szétszedni, feldjitani stb.

Ezeket civil szervezetek munkajanak koszonhetden elkezdik lekiizdeni, ennek eredménye, hogy az EU 2014
oktoberében elkezdte megcélozni, hogy az eurdpai hulladékgazdalkodas ennek megfelel6en alakuljon at, de
ezt 2014 oktoberében vissza is vontak.

A szerz6 bemutatja Richard Buckminster Fullert és Victor Papaneket (Design for the real world), akik
korukat meghaladva a takarékos és idotallo tervezés uttordi voltak, munkassaguk “lean engineering” és
“dematerialisation” néven ismert ma. Mivel ma a tervezdk kiszolgaljak a pazarlo gyartast, tolik kellene
kiindulnia annak a gondolkodasbeli valtasnak, mely atalakithatja a gazdasag egészét.

Biztositani kell az djrahasznositott anyagok folyamatos aramlasat, ami kiszolgalja a termelést. A tervezoknek
kell vezetniuk a valtast, mely a hurkok bezarasahoz vezet, mely lehetdvé teszi az egyszeri javitast, feldjitas,
Ujragyartast vagy Ujrahasznositast.

Komoly probléma, hogy a fenntarthatdsag nem része az alap oktatasnak, igy csak azok a tervezdk sajatitjak
el ezt a gondolkodasmoddot, akinek affinitasa van erre. A mar tervezéknek is el kellene sajatitaniuk azokat az
ismereteket, melyek fenntarthatobb megoldasokhoz vezetnek. Fontos, hogy az anyagokhoz valé hozzijutas is
etikus keretek kozott torténjen, ezt is az oktatas részévé kell tenni.

Otto Koppius, Oznur Ozdemir-Akyildirim, Erwin van der Laan

Business Value from Closed-Loop Supply Chains

International Journal of Supply Chain Management, December 2014
tp://ojs.excelingtech.co.uk/index.php/lJ]SCM/article/view/1006 (letoltés: 2015.11.05.)

A cikk alapvet6en gazdasagi és informatikai oldalrél vizsgalja a korforgasos gazdasag modelljét, azon beldl
is a korkorosen zart ellatasi lanc (Closed Loop Supply Chain) altal generalt Gzleti értékeket, ezen beliil is
az informacié rendszerek szerepét. A cikk aztan a 4 megallapitott uzleti értékre hoz esettanulmanyokat, de
a tanulmany szamara csak a 4 érték lényeges, mert habar lzleti érdekekrdl van sz6, véleményem szerint
ezeket at lehet forditani az épitészettel kapcsolatos teruletekre is.

|. sourcing value - beszerzési érték: azokra a megtakaritasokra vonatkozik, melyeket a vallalkozas

a visszaforgatasbol szarmazo anyagokkal elér (tobbszori hasznalat, javitas, atalakitas, Gjragyartas,
Ujrahasznositas). Ez részben a sajat gyartasban valé megtakaritasra vonatkozik, de a kisebb nyersanyag
mennyiség miatt energia és viz megtakaritasra is, valamint a hulladékmennyiség csokkenése miatt az azzal
jaro koltségek és karok csokkenésére.

2. environmental value - kornyezeti érték: a megtakaritasokkal elért labnyom csokkenés kétféle uzleti
értéket hordoz: a) konnyebb megfelelés a kornyezetvédelmi elSirasoknak; b) zold arculat. Az el6bbi a
gyartok szamara kotelezové tett elromlott/lejart termékek visszavételének esetén kézenfekvd, hiszen ez

a szabalyozas bizonyos termékek esetén mar most életben van, és a korforgasos gazdasagban alapvetéveé
valhat.A zold arculat a versengd gazdasagban egyre fontosabba valik, ahogy a vasarlok komolyabban veszik a
kornyezet védelmét.

3. customer value - ligyfél érték: Ugyfél elégedettség, ligyfél hliség és elsGosztalyu marka és tudas (know-
how) védelem tartoznak ide. Ennek alapfeltétele a termék visszavételi rendszer sima miikodése, ez javit a
potalkatrészek hozzaférhetSségén, a javithatdsagon. Ide tartozik a tulajdonlast felvalto bérleti lehetoségek
miatti tugyfél hliség is.

4. information value - informacios érték: a gyartok altal visszavett termékeik javitasa, Ujragyartasa stb soran
kozvetlen informaciot kapnak a termék hasznalatarol, jellemzé hibairdl, tonkremeneteli okairdl, melyeket a
termékek fejlesztése soran tudnak hasznalni.
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A cikk a tovabbiakban az informacios rendszerek lehetdségeit vizsgalja és fontossagat emeli ki.

Ken Webster (2013)

What Might We Say about a Circular Economy? Some Temptations to Avoid if Possible
World Futures, 69:7-8, 542-554

http://dx.doi.org/10.1080/02604027.2013.835977

A szerzo a korforgasos gazdasaggal kapcsolatos félreértéseket szeretné tisztazni azzal, hogy attekintését ad
rola és bemutatja a rendszer szintli gondolkodas fontossagat ebben a témaban.

El6szor meghatarozza az alapelveit:

- a napbol szarmazé energiara épl

- az anyagokat hasznos termékekké és szolgaltatasokka alakitja hulladék nélkiil, rendszerében a hulladék
egyben taplalék/tapanyag

- rendszerében a pénz egy informacio, ami a cserék alapja, az arak tizenetek, melyek a folyamatok soran
befektetett teljes koltséget kell hogy tartalmazzak (energia, anyag, munka stb)

- dinamikus de adaptiv/alkalmazkodd

- hatékonysag helyett a hatasossag a lényeges

- fontos ismérve a sokszinliség, melynek eredménye a nagyobb ellenalloképesség

- alapja egy viragzé demokracia és egy aktiv kozosségi részvétel

((Efficient - hatékony (magas hatasfoku, a belefektett erd, munka, anyaghoz képest viszonylagosan sokat hoz
Effective - hatékony, hatasos (van hatasa, befolyasa, eredménye). llletve “tényleges” jelentése van. (Tehat pl,
aramnal az, amit ténylegesen mérhetiink szemben az elméleti aramerdsséggel).))

A cikk elején George Lakoff kognitiv kutatd gondolataira épitve arrdl magyaraz, hogy a gondolkodasunk
keretekben torténik, melyeket meglévé informaciokra és az altalunk fontosnak tartott értékekre alapozunk.
Ezeket a kereteket megvaltoztatni nagyon nehéz, egyrészt ha nyelvi akadalyai vannak, mert hianyoznak

a kifejezések és szavak. Emiatt olyan kifejezésekre kell épiteni, melyek mar a koznyelv részei. Masrészt

a meglévé modell mellé egy olyan modellt kell épiteni, aminek tiikrében a meglévé idejétmultta valik.
(Buckminster Fuller) A cikk tehat olyan keretet kivan épiteni, ami érthetévé teszi a korforgasos gazdasag
miikodését és eldnyeit, ehhez olyan gondolkodasbeli “kisértéseket” hoz fel, melyeket el kell kerulni.

I. nem szabad az alkotoelemeknél elakadni, a részletekbe belemenni, mindig az egész rendszert és a
korforgasos folyamatot kell vizsgalni

2.nem a dolgokat kell vizsgalni, hanem az anyagcserét és a kontextust

3.a rendszerszintli gondolkodasban fontos, hogy ne a hatékonysag legyen az elsédleges, mert az egy merev
rendszert eredményez. Ahogy a természetben is a sokszinliség és az ismétlodés egy ellenallo, alkalmazkodo
rendszert hoz létre, itt is inkabb a hatasossagon van a hangsuly. A természet fraktalszer(isége a teljes
rendszert athatja, az egész rendszernek kell hatékonynak, de inkabb hatasosnak lennie. Mig a hatékonysagnal
a “tobb”-on van a hangsuly, addig a hatasos esetében a “jobb”-on. Ez a jobb pedig egyértelmlien a mindségre
van befolyassal.

A hatékonysag a mai fenntarthatosagi gyakorlatban is elsédleges, de veszélyeket hordoz, ha nem a teljes
rendszert vizsgalja. Ezt a rendszerszintli gondolkodast kell beletenni a fenntarthatésagba, ahhoz, hogy
miikodoképes és hatasos legyen.A rendszernek viszont sokszin(inek kell lennie, mert akkor tud ellanallo
lenni és valtozasokra reagalni, anélkul, hogy felborulna a miikodése. A kicsi, gyors, kisérletezo és tesztelo
rendszerek és a nagy, lassu, kiegyensulyozott és megorzé rendszerek egymast kiegészitve képesek jol
egyuttmikodni.

4. Nem szabad elfelejteni a pénziigyi oldalt, amikor a fenntarthatosagrol van szo. Ez is része a rendszernek
és ez is egy ellendrzési pont, ami a hatasossagot illeti.

5.a rendszerek miikodésének alapja, hogy mas rendszereket is magukkal vonzanak, igy a valtozas a
rendszeren kivil is megindul. A korforgasos gazdasag pozitiv, tke épitd gyakorlata generalni fogja a
valtozast.

“A performance contract sees the incentive to make useful and appropriately lasting products of service,
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where design emphasizes ease of maintenance and increased profits come from say longevity, upgradability,
energy efficiency and quality customer service and ease of use. Since the product is returned less material
is required, less energy used in virgin material. In manufacture smaller scales of production can become
profitable since it’s the service not the product that is of concern and local and regional not the global
become the focus. In addition local product/component/material flows offer great cost savings, even with
one extra cycle in the business so reducing costs to users and stimulating competition in new ways.”

6. nem szabad az id6rél megfeledkezni, a novekedés alapja az id6.

7.az oktatast a korforgasos gazdasag alapvetéseinek elterjesztésére kell hasznalni, hogy kezdetektdl ez a
fajta, hosszutavra épitkezés tarsadalmi érték legyen.A rendszerben gondolkozast a modszertanba is be kell
épiteni, nem apro részleteket kell oktatni, hanem ralatast a teljes miikodésre. A visszajelzés lehetosége is
elsérend(, hogy a kor be tudjon zarodni.

A korforgasos gazdasag, mint a kornyezet és tarsadalom része, miikodésében is ahhoz kell igazodjon.

Andrews D (2010) Design sustainability and behaviour change engineering and product design
education.When design education and design research meet, conference,
Trondheim, Norway, 2—3 September 2010.

A konferencian elhangzott el6adas egy olyan kutatast mutat be, amelyben mérnokhallgatok
fenntarthatosaghoz kothet6 tudasat és hétkoznapi viselkedését vizsgaltak egy fenntarthatosagra nevelo
feladat elott és utan. Abbdl indultak ki, hogy bar a hallgatok elméleti képzést kapnak a fenntarthatosag
témakorében, de azt a gyakorlatban nem hasznositjak. A feladat egy plakat palyazat volt mely takarékossagra
és szelektiv hulladékgydijtésre sarkall. Az eredmények azt mutattak, hogy a feladatban részt vevo hallgatdk

a feladat altal jobban elmeriiltek a témaban és ez a hétkoznapi életben is hatassal volt rajuk.A feladat
véleményem szerint izgalmasabb lett volna, ha jobban kapcsolodik a hallgatok szakteriletéhez, mert az a
munkajukban is hasznosithatova valhatott volna.

Wijkman Anders & Skanberg Kristian, 2015.

The circular economy and benefits for society

Club of Rome

http://www.clubofrome.org/cms/wp-content/uploads/20 | 5/04/Final-version-Swedish-Study- | 3-04- | 5-till-
tryck-ny.pdf

Debra Lilley and Vicky Lofthouse

Sustainable design education - considering design for behavioural change
engineering education vol.4 issue | 2009 29
https://www.heacademy.ac.uk/sites/default/files/ened.4.1d.pdf

A cikk szamomra fontos eleme a Design for behavioural change (viselkedési vagy hasznalati valtozasért
vald tervezés), ami azt célozza meg, hogy a tervezd Ugy tervezzen, hogy az megvaltoztassa a hasznald
viselkedését, mégpedig takarékosabb, vagy fenntarthatobb iranyba mozditsa el.

Megallapitja, hogy a tervezési alapelvek mellé rendelt valos életbdl vett példak nagyban el6segitik a tanulast
és megértést.

A problémat abban latja, hogy a felhasznalonak osszefuiggést kell mutatnia a hasznalat és az okozott
kovetkemény kozott, mert ez annyira elvont, hogy nem nyilvanvalé sok esetben.

Hivatkozik egy kutatasra (Bhamra, T.A,, Lilley, D. and Tang, T. (2008a) Sustainable use: changing consumer
behaviour through design. Sustainable innovation 08: future products, technologies and industries, 27-

28 October 2008, Malmo, Sweden.) mely hét megkozelitést vazol fel, ami a tervezésnél segithet és ami
csokkenti a felhasznalok altal okozott kovetkezményeket. (Ezek hatassossagat még nem vizsgaltak.)

A felsorolt megkozelitések nehezen értelmezhetdk az épitészeti tervezésnél, ugyanakkor érdemes lenne
vizsgalni, hogy melyek azok az épitészeti tervezési megkozelitések, melyek el6segithetnek egy takarékosabb
épulethasznalatot.
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George Lakoff

Why it Matters How We Frame the Environment
http://www.uri.edu/sustainability/documents/Lakoff Why%20it%20matters.pdf
Environmental Communication

Vol. 4, No. |, March 2010, pp. 70-8|1

A cikk iroja kognitiv nyelvész, annak fontossagat magyarazza, hogy a gondolkozasunkat keretek (frames)
hatarozzak meg, és ezt tudomasul véve és felhasznalva lehet csak az emberek figyelmét a klimavaltozas
veszélyeire felhivni.

Egy-egy fogalom meghataroz egy egész keretrendszert amiben gondolkodunk, és ha nem megfelelo
modszerrel épitjik tovabb ezeket a kereteket, akkor a hallgato ezeket nem tudja és nem fogja befogadni.
A meglévé rendszerekre kell raépiteni az érvelést annak érdekében, hogy valtozast lehessen elérni

a gondolkodasban.Az igazsagok atadasaban tehat nagyon 6vatosan és pontosan kell fogalmazni, hogy
befogadora leljenek.

Ez egy hosszutava folyamat, mert alapvetd kereteket kell felépiteni ezek megértéséhez.

A kornyezettel kapcsolatban aktivalni kell a valtozast sarkallo kereteket, hogy a konzervativ, valtozast
elutasito keretek kozben “leépililjenek”.

Gyakorlati tanacsok:

- értékek mentén kell érvelni, ezeket morilis értékek kereteihez kell kotni

- rendszerezett, de nem szaraz érveket kell szolgalni tennivalok listaja helyett

- napi szintl problémakra kell utalni, melyekhez konnyebb kotodni

Ezeknek a kereteknek a felépitésénél nem lehet a politikara szamitani, ennek a folyamatnak a civil oldalrol
kell indulnia, példaként a feminizmus vagy rasszizmus elleni harcot hozza fel, mely szép lassan épllt ki és
mara mar a legtobb ember fejében megvannak, az ezek megértéséhez sziikséges keretek.

Lilley, Debra 2007

Designing for behavioural change: reducing the social impacts of product use through design
PhD Thesis, Loughborough University

https://dspace.lboro.ac.uk/2134/8092 (letoltve: 2015. 12.02.)

European Comission

Closing the loop - An EU action plan for the Circular Economy 2015
http://ec.europa.eu/priorities/jobs-growth-investment/circular-economy/docs/communication-action-plan-
for-circular-economy_en.pdf (letoltve: 2015. 12.04.)

Father Francis
Encyclical letter Laudato si’ On care for our common home

http://w2.vatican.va/content/dam/francesco/pdf/encyclicals/documents/papa-francesco_20150524 enciclica-
laudato-si_en.pdf (Letoltve: 2015.12.30.)

Gyulai lvan
Fenntarthaté fejlodés, Intézet a fenntarthato fejlédésért Alapitvany, Miskolc 2000
http://www.mtvsz.hu/dynamic/fenntart/a_fenntarthato_fejlodes.pdf (letoltve: 2016.01.01.)
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VIDEOK
A holland RTV Moois miisora 2011.11.26.
Worm miivészeti kozpont bemutatasa Césare Peeren, épitész vezetésével
https://www.youtube.com/watch?v=S|THz3kdG_0
Disruptive Innovation Festival - Nature-inspired design principles
monomaterial - egy osszetevot tartamazd anyag
growth - novekedés a természetbdl? nem minden szempontbdl pozitiv
be resource efficient - intergal6 alapvetés
environmental transition - atmeneti idészak
systemate principles
not better (less bad) but good - az elejétdl| Ujrakezdeni
LCA - Life Cycle Assessment
kisérletezés - failing quickly
TEDXFlanders - Janez Potocnik - New Environmentalism and the circular economy
https://www.youtube.com/watch?v=_4iW5-oAefw
1900 - 1,5 milliard ember
2015 - 7 milliard ember
naponta 200.000-rel tobb
2050 - 9 milliard ember
2050 - 3% annyi nyersanyag mint ma
ma okoszisztéma 60%at fenntarthatatlanul hasznaljuk, szemétté valik

change the way we live/consume/produce

koltségek 40%-a nyersanyag
koltségek 18%-a munkaerdo

a dolgok 80%-at csak egyszer hasznaljuk és eldobjuk
a ritka anyagok |%-at hasznaljuk Gjra
a nyersanyagok 80%-at a vilag 20%-a hasznalja

felelosség - interconnected - mindenki mindenkire hatassal van, nagyobb a felelsség

beleilleszkedni a természeti torvénybe, a korforgasba, ahol mindennek meg van a szerepe, és semmi nem
veszik el
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ONLINE KURZUS
edX - Circular Economy online 7 hetes kurzus

urban mines - varosi banyak - az elhasznalt/kidobott anyagokbdl kinyerhet6 anyagok “banyaja”
a felszin feletti “banyak”

International Resource Panel - elsé kutatasok - nem lehet még tudni ezek méretét

anyagok elérhetésége - meddig van benne a termékben, mikor szabadul fel Ujrahasznositasra
Budapesten mi torténik ezen a téren?

Magyarorszagon mi az Ujrahasznositas torvényi kerete?

As long as the demand for aluminium grows, we’ll not be able to close the loop.The supply of recycled
aluminium will not be able to cover the demand for new aluminium.

A feltételek:
- megall a népesség novekedés
- nem no a kereslet - gyors a felhalmozodas, és aztan megall

technofix or use less?
ELOADASOK

Lionel Devlieger (Superus studio)
eléadas az amszterdami épitész akadémian - 2015. november 19.

Szerinte élesen elvdlik az elmélet/Iélek és az anyag/gyakorlat és ezt egy hasznalati utasitassal hidaljuk at,
pedig kapcsolatokat kell épiteni az épitész/tervezd és az anyag kozott.

A bontas egy érték pusztitas, ami noveli az entropiat, 6k arra torekszenek, hogy az értékeket megmentsék
és megmutassak az Ujrafelhasznalds lehetoségeit. A régi gyakorlatot kovetik, miszerint az elbontott anyagnak
van értéke, tehat az aki bont, fizet. Ez az onkormanyzatoknak nagy el6relépés. Azzal probalnak segiteni, hogy
leltarat készitenek és az onkormanyzat donthet, hogy kotelezévé teszi az anyagok Ujrafelhasznalasat, vagy
pedig az anyagok eladasat.

Példaként hozta fel a The Reuse People nevii tarsasagot, de az az amerikai adozasi kornyezet miatt mas,
mert a tulajdonos adokedvezményért odaajandékozza a bontandd hazat, ebbdl finanszirozzak az évatos,
elemenként torténd bontast és utana eladjak elemenként.

Az 6 oldaluk az opalis.be, ahol gydijtik az elbontott anyagokat, ilyen a dan genbyg.dk oldal is. Komoly fotos és
marketing munkat végeznek, igy sikeresen mikodik az eladas. Hozzaadott értéket is tartalmaz (csempéket
az eredeti lerakasi mintaban szettben is lehet kapni).

Nem érez ellentmondast azzal, hogy a hasznalt anyagok felhasznalasa egy divat/trend is, mert tényleg
takarékossagra nevel. Ok a folyamat lényegét, az anyagok értékét nézik és ehhez alkalmazkodva terveznek.
Példa: Rudolf Schwarz templom Essenben ami a helyén lévé templom anyagaibol éplilt, vagy a ronchampi
kapolna is hasonloan felhasznalta a korabbi kapolna anyagait.

Césare Peeren (Rotor)
eléadas az amszterdami épitész akadémian - 2015. szeptember 10.

Eddig nagyrészt bels6épitészeti munkaknal hasznaltak azt a munkamaodszert, hogy a kornyéken fellelheto
uzemek/gyarak szemetére alapozva kezdik el a tervezést, de nemrég megépllt az elsé csaladi hazuk, ami
nagyreészt Ujrahasznositott épitéanyagokbdl all. Ehhez létrehoztak egy adatbazis honlapot, ahol gydiijtik a
fellelhetd anyagok helyét, mennyiségét.
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