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Az egyiptomi Alexandriaban talalhato Bashayer El-Kheir lakopark utcai latképe, az egységes, magas lakotornyok impozans léptékét mutatja
(forras: szerzo).



1. ElOoszo

Ez a kiadvany tomor attekintést nyujt a tomeges lakhatas generativ tervezéssel torténd
javitasara iranyuld kutatasokrol, amely megkozelités egyesiti a fejlett szamitasi
modszereket a tarsadalmi és kulturalis szempontok épitész altali alapvetd megértésével.
A gyors népességnovekedés és a varosok terjeszkedése gyakran nagyszabasd,
szabvanyositott fejlesztéseket eredményez, amelyek kevés teret hagynak a lakok egyedi
alkalmazkodasanak. Mikdzben az ilyen projektek a slirgds mennyiségi kovetelményeket
elégitik ki, fennall a veszélye, hogy figyelmen kivul hagyjak az otthon és a kozosség érzését
elésegité személyes és kontextualis elemeket. Ez a tanulmany egy strukturalt generativ
tervezési eszkoztarat javasolva azt vizsgalja, hogy az épitészek, a tervez6k és az érdekelt
felek hogyan valdsithatjak meg egyszerre a méretgazdasagossagot és a kiulonbozd
felhasznaldi igények kielégitését.




2. Absztrakt

A todmeges lakasépitési projektek tervezése jelentés akadalyokba utkozik a sokféle
lakosok igényeinek a hatékony és koltséghatékony keretekkel valé 6sszehangolasa soran.
A generativ tervezési megkozelitések megjelenése forradalmi esélyt kinal ezen iparag
megvaltoztatdsara. E tanulmany célja, hogy lekluzdje a szabvanyositott tomeges
lakastervek korlatait, amelyekbdl gyakran hidanyzik a személyre szabottsag, és amelyek
negativan befolydsoljak a lakék életmin6ségét.

Ez a kutatas vegyes moddszertani megkozelitést alkalmaz, amely irodalmi attekintést,
esettanulmanyokat, valamint tervezék, fejlesztok és lakok korében végzett felméréseket
foglal magaban. A cél a jelenlegi generativ tervezési eszkozok hatékonysaganak
értékelése a tomeges lakasépités kontextusaban. Az eredmények egy olyan eszkoztar
létrehozasahoz vezetnek, amely a generativ technoldgiakat a tervezési folyamat bizonyos
szakaszaival kombinalja. Ez az eszkdztar az Uj generativ tervezési eszkozok
legelényosebb jellemzéit hasznalja fel a tomeges lakasépités testreszabasi
folyamatanak optimalizalasara, garantalva mind a funkcionalitdast, mind a
felhasznalékozpontu tervezést. A kutatas elsddleges célja, hogy érdemben hozzajaruljon
a fenntarthatdébb, méltanyosabb és az egyéni igényekhez igazodd lakhatasi megoldasok
fejlesztéséhez.

Kulcsszavak: Tomeglakasok, testreszabéas, Generativ tervezés, Tervezési eszkoztar,
Epitészeti tervezési eljaras



3. Szakdolgozati tézisek
Tézis 1

A generativ tervezési modszerek a hagyomanyos tervezési médszerekhez képest
novelhetik a tomeges lakasépités tervezési folyamatanak hatékonysagat és
kreativitasat.

A hipotézist az esettanulmanybdl és a lakasligyi szakért6k korében végzett felmérésbél
szarmazo6 eredmények tdmasztjak ala. A generativ tervezési eszkozok a kezdeti tervezési
fazisokhoz szuikséges id6 jelentds csokkenését mutattak, lehetdveé téve a gyors
prototipusalkotast és iteracidt. Ezen tulmenden ezek a technoldgiak segitették a kreativ
feltaras folyamatat azaltal, hogy a tervezési alternativak valtozatos skalajat hoztak létre,
ezaltal felerésitve a kreativitast.
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Tézis 2
Egy személyre szabott generativ tervezési eszkozkészlet hatékonyan athidalhatja az

egyéni lakasszemélyre szabas és a tomeges lakasgyartassal jaré
méretgazdasagossag kozotti szakadékot.

Az esettanulmany bemutatta, hogy a generativ tervezési eszk6zok felhasznalasa hogyan
tette lehetdvé a széles kor(i testreszabdast anélkul, hogy felaldozta volna a tomegtermelés
elényeit. Fontos felfedezést tettek a tervek egyéni izlés szerinti gyors modositasanak
képességével kapcsolatban, mikozben a méretezhetfséget is fenntartottak. Ez a
bizonyiték megerésiti azt az elképzelést, hogy a generativ tervezéeszkozok képesek a
személyre szabott testreszabast a nagyméret(i hazak hatékony gyartasaval integralni, és
ezaltal elharitani egy jelent8s akadalyt a tomeges hazépités hatékorébél.




Tézis 3

A generativ tervezés beépitése a tomeges lakasépitési projektekbe a lakhatasi
megoldasok fenntarthatéosaganak és alkalmazkodoképességének javulasahoz
vezet.

A fenntarthatdsagi tanulmany fazisa soran kiderult, hogy a generativ tervezési eszkdzok,
mint példaul a Finch és az Autodesk Forma, képesek a fenntarthaté anyagok és
energiahatékony elrendezések integralasaval javitani a kornyezetvédelmi teljesitményt
célzd terveket. Az esettanulmany osszehasonlité eredményei azt mutattak, hogy az
ezeket az eszkozoket hasznald projektek a hagyomanyos mddszerekhez képest jobb
fenntarthatésagi mutatdkat érnek el. Ez az eredmény alatamasztja azt a feltevést, hogy a
generativ tervezés javitja a tomeges lakasépitési lehetéségek fenntarthatdésagat és
alkalmazkoddképességét.
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Tézis 4

A generativ tervezési folyamatban valé felhasznaloi részvétel noveli a tomeges
lakasépitési projektekkel valo elégedettséget és azok elfogadottsagat.

A természetes nyelvfeldolgozd (NLP) chatbotok felhasznalasa a lakosok részletes
preferencidinak 6sszegyljtésére, majd ezen adatok beépitése a tervezési folyamatba a
résztvevok elégedettségének novekedését eredményezte. A felmérésbél kiderult, hogy a
felhasznaldi interakcié a tervezési folyamatban létfontossagu az elfogadhatdsag
szempontjabdl, mivel a valaszadok 75%-a hangsulyozta a véleményuk altal kdzvetlenul
befolyasolt kozosségi kényelmi szolgaltatasok jelent6ségét. Ez a megallapitas
bizonyitékot szolgaltat arra, hogy a generativ tervezési technikak alkalmazasa a
felhasznaldk részvételének 0Osztonzésére magasabb szintl elégedetiséghez és
elfogadhatésaghoz vezet a lakasprojektekben.




Tézis 5

A generativ tervezés tomeges lakasépitésben valo széles kori elterjedésének
azonosithaté akadalyait stratégiai eszkoztarfejlesztéssel és az érdekelt felek
bevonasaval lehet enyhiteni, ami megkonnyiti a szélesebb kori megvaldsitast.

A tanulmany kilonb6z6 akadalyokat azonositott, koztlik a technologiai 6sszetettséget, a
képzési igényt és a jelenlegi mlveletekbe valod integraciot. Az esettanulmany azonban
megmutatta, hogy az akadalyok leklizdhetdk az eszkdzokre vonatkozé célzott bevezetd
programok, a felhasznalébarat feliletek és a meglévld rendszerekbe valé zokkenémentes
integracio megvaldsitasaval, amelyet az iterativ fejlesztés és a visszacsatolasi korok is
elésegitenek. Ez a megallapitas bizonyitja, hogy a stratégiai fejlesztés és az érdekelt felek
aktiv bevonasa segithet az elfogadas utjaban alloé akadalyok csokkentésében.
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Tézis 6

A generativ tervezés egyszerlsithet bizonyos feladatokat a tomeges lakasok
testreszabasa soran, ugyanakkor emberi szakértelemre tamaszkodik annak
biztositasa érdekében, hogy a szélesebb kori tarsadalmi, kulturalis és kérnyezeti
tényezékkel megfeleléen foglalkozzanak.

Bar a mesterséges intelligencia altal vezérelt munkafolyamatok felgyorsitjak az
ismétlédd vagy adatigényes tervezési szakaszokat, a tomeges lakhatas maddszertani
megkozelitése a lakok jolététél, kulturalis identitasatol és kozosségi torekvéseitdlis fugg;
olyan tényez6kt6l, amelyeket az automatizalt rendszerek nem tudnak megragadni
tajékozott emberi utmutatas nélkul. A generativ eszk6zok akkor m(ikddnek a legjobban,
ha az épitészek, tervezdk és lakosok kontextus-specifikus inputot és felligyeletet
biztositanak, és az algoritmusokat a helyi szabalyozasokhoz, kulturalis norméakhoz és
fenntarthatosagi célokhoz igazitjak. A tomeges lakasépités valddi hosszu tavu
életképessége és kozosségi rugalmassaga nem csupan hatékonysagotigényel; azemberi
szakértelem elengedhetetlen a tarsadalmi méltanyossag, a kdrnyezettudatossag és a
gazdasagi megvalosithatosag koherens tervezési stratégiakba vald integralasahoz.




4. A disszertacio osszefoglalasa

A tomeges lakasépitéseket jellemzéen a megfizethetd, gyorsan épuld lakasok iranti
surget6 igények vezérlik, ugyanakkor gyakran nem tudnak alkalmazkodni a kuldonb6z6
lakécsoportok eltérd preferenciaihoz. A generativ tervezés szamitasi megkozelitést kinal
az ismeétlédoé feladatok racionalizalasara, a gyors iteraciéra és a valtozé felhasznalodi
visszajelzések beépitésére. Ez a dolgozat azt vizsgalja, hogy az épitészek és a tervezék
hogyan hasznalhatjak ki ezeket az automatizalt folyamatokat anélkil, hogy szem el6l
tévesztenék a kontextualis és kulturalis szempontokat.

A kutatas magjat atfogd vegyes modszertan alakitotta ki. El&8szor is, az iparagi
szakértbkkel és kormanyzati tisztviselékkel készitett kvalitativ interjuk ravilagitottak a
felhasznaldiinput nagyszabasu fejlesztésekbe vald integralasanak gyakorlati kihivasaira,
kilonosen szigoru koltségvetési és terlleti korlatok kozott. Ezutan egy kvantitativ
felmérés tobb mint 6tven szakembertél gy(jtott visszajelzést tobb kontinensen, amelyb 6l
kiderult, hogy a technikai 6sszetettség, a képzési kovetelmények és a munkafolyamatok
integralasa jelentés akadalyokat jelentenek a generativ eszk6zok bevezetése elétt. Ezek
a felismerések egy generativ eszkdzkészlet megtervezéséhez szolgaltak alapul, amely a
szoftvereket a funkcionalitas, a haszndlhatdsag, a rugalmassag, az integracié és a
skalazhatosag alapjan értékelte.

Az esettanulmany az egyiptomi Alexandridra 6sszpontositott, ahol a kormany altal
vezetett lakasépitési kezdeményezések egységes fliggbleges tomboket mutatnak az
élénk, torténelmi varosrészek peremén. A tanulmany a hagyomanyos BlIM-alapu
folyamatot a generativ megkozelitésekkel szembeallitva jelentds
hatékonysagnovekedést mutat - gyakran felére csdkkentve a ,feladatra forditott id6t” -,
és lehet6vé teszi az épitészek szamara, hogy jobban figyelembe vegyék a felmérésekbdl
és a chatbot-interakciokbol szarmazo lakossagi preferenciakat. Bar szamos technikai és
politikai akadaly tovabbra is fennall, a f6 megallapitas az, hogy a generativ folyamatok
képesek oOsszehangolni a lakék igényeit a tomegtermelés gazdasagossagaval. Az
épitészeknek azonban iranyitaniuk kell ezeket az algoritmusokat, hogy biztositsak az
épitési szabalyok, a kornyezetvédelmi elbirasok és a tarsadalmi kontextus tiszteletben
tartasat.

Végsé soron a kutatas arra a kovetkeztetésre jut, hogy a tomeges lakasépités
alkalmazkoddéképesebbé és emberkdozpontiubba tehetd a szisztematikus, szamitasi
munkafolyamatok és a tajékozott szakmai fellgyelet egyesitésével. Egy ilyen
megkdzelités nem hagyja figyelmen kivul a szabvanyositas fontossagat a koltségek vagy
a jogszabalyoknak valé megfelelés szempontjabdl, hanem egy Uj paradigmat javasol: a
»<tomeges testreszabast”, amelyben minden egység kellé rugalmassagot tart fenn ahhoz,
hogy tukrozze a lakdk identitasat és torekvéseit.



5.,,0ur take on Africa” kiallitas

A kutatas 0sszefoglaldjat a Mass Housing Customization cim( kiallitdson mutattak be:
Egyiptom kihivasa” cim( kiallitdson, amelyet a Velencei Epitészeti Biennaléval
parhuzamosan mutattak be. A feltaro épitészeti tanszék tagabb elképzelése alapjan
szervezett kiallitas egy sor illusztralt panelt hasznalt fel a nagyméretl lakhatas
torténelmi, tarsadalmi és technikai dimenzidinak elbeszélésére. A panelek vilagszerte
sikeres és sikertelen lakasépitési projekteket allitottak szembe egymassal, bemutattak
a helyi egyiptomi kontextust - kiilondsen a Bashayer El-Kheir fejlesztéseket -, és
elmélyedtek az ebben a munkaban targyalt generativ tervezési stratégiakban.

Tanulmanyukkal bemutattak, hogy a gyors iteracié és a generativ tervezési eszk6zok
hogyan tudnak mélyebb kulturalis és kozosségi igényeket kielégiteni, nem csupan a
megvaldsithatdsag vagy a koltséghatékonysag kérdését. A kiallitas igy kiegészitette a
tézist azzal, hogy megerdsitette, hogy a generativ tervezési megoldasok akkor a
leghatékonyabbak, ha er6teljes kozosségi elkotelezettséggel és a kontextusorientalt
kreativitas iranti elkotelezettséggel parosulnak.
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A QR-kéd beolvasasaval meghallgathat egy podcastot a
disszertaciorol.
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