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0. fejezet

00
EiIméleti kontextus

eldszéo

Az Epitészeti Biennaléhoz elsé alkalommal csatlakozott '18-ban a Vatikan egy sajat tematikan alapuld
rendhagyd kidllitdssal a San Giorgo Maggiore szigeten. A vatikani kdpolnak hivéoszéra készllt pavilonok mellett
azonban egy masik kortars projekt is megtaldlhaté volt a helyszinen. Pae White amerikai miivész a Poesia
Glass Studioval' egylttmuikodésben elkészitette Qwalala cimi szobrat az 57. nemzetkdzi mlivészeti kidllitasra.
A 75 méteren huzddd, 2,4 méter magas tOmor livegtéglabdl késziilt ivelt fal vonalvezetését a Guandala folyd
észak-kaliforniai kanyargds aramlatai inspiraltak. A téglak fele viztiszta liveg volt, a masik fele az elsé szazadi
rémai Uveggyartast megidézé palettaval volt megszinezve, nem utolsé sorban pedig a fenntarthatd épitészeti
elveket figyelembe véve készlltek.?

Az livegtégla installacidhoz kdzelebb sétdlva a tavasszal bejart Forum Romanumra asszocidlok, hiszen ,,csak”
a kiilénlegesen szinezett transzparens anyag hirdeti, hogy kortars alkotas, a téglafal szerkezetében
eredendden rejl6 szépség visszavezethets egészen az okorig. Az installaciot kdzelrél fotézva, nem lehet nem
észrevenni az livegen atsejlé, Palladio San Giorgo Maggiore temploma mogott magasodé harangtornyot.®
Téglafal az is, téglafal ez is, és téglafal az dkori Réma legnagyobb kdzterén ma is megtekintheté maradvanyok
nagyrésze. Mindharom épitmény valamennyire mas, mégis egyértelmlien rezonalnak. Ezt az elemi koteléket
magam szamara épitészeti transzformacidéként fogalmazom meg, amiben egyszerre jelenik meg valami allandd
és valami Uj.

A kutatast ezek a gondolatok inditottak el, és célul tliztem ki, hogy 3+1 szubjektiven valasztott kortars
példaban megvizsgalom az altalam transzformacionak nevezett jelenséget, olyan kapcsoldédasi pontokat
keresve, amelyek dllanddsagukkal fogddzdkat nyujtanak az épliletek értelmezése és tervezése soran.
Velence, 2018. szeptember

/15



épitészeti folytonossag

A kiilénb6z6 korokban keletkezett épliletek kdzotti 6sszefliggések
vizsgalata kimerithetetlen téma, és a hozza f(iz6d6 szakirodalom vég
nélkili. Ezek az irdsok véleményem szerint nem kizarélagos
igazsagokat igyekeznek megfogalmazni, hanem egy-egy személyes
Iatdsmoddal hozzajarulni az épitészeti folytonossag komplexitdsanak
minél pontosabb megismeréséhez. Az egymast kovets épitészeti
stilusoknal mi a valtozas mozgaté rugodja, és milyen kapcsoldédasok
figyelhetéek meg az egyes korszakok kdzott? Az eltéré koru épliletek
korrelaciéjanak elemzése szamos alternativat kinal fel; épitészeti
alapelemek, szerkezettipusok, téri jellemzék, formak, anyagok,
ornamentika stb. szerinti analizalds csak par alternativa a lehetséges
utak kozil. Ezek a kutatdmunkak azon tul, hogy hasonlé célt tlztek ki;
a kapcsoldddsok bemutatasat az épitészettérténetben, szorosabb
O0sszefliggéssel is kotédnek egymashoz.

Szamomra a kutatas soran elméleti kontextusként Adolf Goller
felvetései szolgalnak, akinek nevével Moravanszky Akos
Metamorfdzis* cim( kdnyvében taldlkoztam. A hattérolvasmanyként
szolgald mU szintén az épitészeti folytonossag kérdéskdrének
feszegetéséhez csatlakozik, hiszen térténeti szempontbdl vizsgalja az
anyaggal kapcsolatos nézeteket egészen napjainkig. Moravanszky a
konyvében emliti Goller egyik elméletét, miszerint az épitészeti
tervezés elsésorban a meglévé épitészeti formakincs felhasznalasaval
és/vagy tovabbfejlesztésével torténik, ami az idézett ird felvetésének
alaposabb megismerésére 6sztdnzott. Gollert tanulmanyozva, tébb
munkajaban is taldlkoztam a szerkezeti geometridban rejlé esztétika
kérdésével (ami koz6s metszet az én érdeklédési kérommel), emellett
inspirdldak szdmomra a torténeti épliletek kapcsolatrendszereire
vonatkozd megallapitdsai, igy a dolgozatban az 6 gondolatmenetéhez
kapcsolddva, vizsgalati médszerét alkalmazva, és néhany definicidjat
kolcsondzve térekszem a sajat allaspontomat kialakitani.

Goller

A dolgozat elsd, Goller azonos felvetése és atvett fogalomparja a
szerkezeti és mlivészi forma kett6sének értelmezése. A mlivészi
format a szerkezeti formatdl esztétikai attributumok jelenléte
kiilonbozteti meg, melyet Gollerrel 6sszencseng6é modon alapelemek
szintjén, az épitmények egy-egy fellletén vizsgalok. Az esztétikai
tartalmat Goller nyoman diszité motivumok segitsével magyardzom,
melyek jelenléte a torténelmi példakat tekintve allandd, jellegiik
ugyanakkor folyamatosan valtozé. Goller ezeknek a motivumoknak a
valtozasaban szdmos 6sszefliggést felismerve tervezési elveket
nevezett meg, melyekre 0sszefoglaldéan a transzformacié kifejezést
hasznalom. Ennek a folyamatnak az altalam kutatott szelete a diszit6é
motivumok kortdrs indittatasu atalakuldsai, melyek soran a szerkezeti
formakbdl a jelen korra jellemzé mivészi formak jonek létre.
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0. fejezet

szerkezeti forma - milivészi forma

Adolf Goller 19. szdzad végén megirt kdnyvében,’ az elsé épitészeti formak forrdsaként nevezi meg a
természetben és a kiilénb6z6 targyalkotd folyamatok soran tapasztalt formakat, és a benniik felismert
motivumokat. [dével azonban az épitészet a sajat Utjat kezdte jarni, és a természet és a kiilvildg impulzusai
mellett, a mar Iétrehozott épitészeti formak mint emlékképek is forrdssa valtak. irasaban a forma fogalmanak
definidldsahoz Carl Bottlicherre hivatkozik,® ennek értelmében & is megkiilonbézteti a szerkezeti funkciot
ellatd ,Werkform”-ot, amit a tovabbiakban szerkezeti formanak nevezek, és ir esztétikai kiegészitésékrol,
amelyek diszité szandékkal a szerkezeti formabdl ugynevezett ,Kuntsform”-ot hoznak Iétre, amelyet
magamnak mUivészi formara forditok. Goller alldspontja azonban, hogy a ketté nem mindig valaszthatd
egyértelmUen el, mivel vannak olyan épitészeti szerkezetek, melyek diszité szandék nélkiil, 5hmagukban is
esztétikai tartalommal rendelkeznek, igy miivében a mivészi forma fogalmat mindazon épitészeti elemekre
haszndlja, melyek diszité szandékbdl vagy attdl fliggetlenil, de esztétikai attribitumokkal rendelkeznek.
Ennek értelmében Goller az elsé mlivészi formakat harom tipusban azonositja;” elséként olyan formakban,
melyek szerkezeti felépitésiikb6l adéddan, Gnmagukban esztétikai értékkel birnak, mint példaul a boltozatok
elemeinek latvanyos ritmusa. Masodsorban a szerkezeti formakban felismert, és mar tudatosan alkalmazott
motivumokkal diszitett formakban, mint példaul a téglafal kiilonb6z6 diszits jellegl kotései. Végil a természet
és kornyezet mint emlékképek formainak stilizalt reprodukalasaval diszitett formakban, mint példaul egy
foldfal textil szerl vonalmintaval diszitett felllete.

Goller tipusait alapul véve az én érdeklédésem a valasztott kortdrs példakat tekintve az elsé két kategdridra
irdnyul, melyeknél a szerkezeti forma és a diszités nem valaszthatd szét, azaz a szerkezeti forma mar
Onmagaban esztétikai tartalommal rendelkezik, vagy a szerkezeti forma a felismert esztétikai attributumok
tudatos alkalmazasaval, felerGsitésével diszitett. Ezeknél a mUivészi formaknal a tervezés kotott irdanyu, hiszen
a szerkezetben azonositott motivumokat hasznalja a tervez6, a szerkezetben rejlé adottsdgokat aknazza ki.
Ebbdl kbvetkezik az is, hogy a szerkezetet nem takarja burkolat, a végsé format a szerkezet megjelenitésével
alakitjak ki. Az ilyen tipusu épitmények létrehozdsanak napjainkban - a mliszaki kévetelményeknek
kdszdnhetben (hészigetelS és parazard képesség pl.) - erésen lecsokkentek a lehetéségei, de az altalam
elemzésre valasztott épliletek mutatjak, hogy taldlhaté még ra példa.

a feliilet esztétikaja

Goller szerint a szerkezeti formabdl azaltal valik a teljes éplilet mlivészi formava, hogy bizonyos elemeit
mUivészi formava alakitjak. Géller a minden éplleten megtalédlhatd, és ezaltal jol vizsgalhatd elemeket az
aldbbiak szerint nevezi meg®: felliletek, fliggbleges és vizszintes tartdészerkezeti elemek; oszlopok és
gerendak, valamint nyilaszardk (ajtdk-ablakok). Epliletenként eltérd, hogy az egyes elemek mindegyikét, vagy
csak egy-egy részt alakitanak mivészi formdava, mondvan, a kontraszt is lehet vonzd. Goller munkajaban sorra
veszi az épitésztorténeti korszakokat a 19. szazadig, és az épitészeti miivészi formakat ezeknek az
alapelemeknek a szintjén vizsgalja.

Hozza hasonldan alapos elemzésre a dolgozat keretei nem adnak lehetéséget, ezért az altala megnevezett
alapelemek koziil én csak egyet targyalok, a valasztott épliletek egy-egy feliiletén vizsgalom a diszité
motivumok eredetét. Goller felliletek alatt érti a falfelliletet, a mennyezetfeliiletet (legyen az sik vagy ives), a
padlofelliletet és a tetéfelliletet. Ezeknek a fellileteknek a diszitése Goller szerint kétféle képpen térténhet.
Egyik irdny, hogy a felliletet a hatarok, szélek mentén vagy pontszeriien diszitik. A masik Ut, hogy az egész
fellleten elterlild, dltaldban szabalyosan ismétl6d6 diszité formakat alkalmaznak, melyeket felliletkitoltd
mintanak nevez. Ezek a mintdk lehetnek a szerkezetbdl adddan vonalas mintdk (pl. téglakotés), szines mintak
(pl. kiilénb6z6 szinl elemek) vagy plasztikus mintak (pl. bordas haldboltozatok), illetve ezek kombinacidi.

A dolgozat olyan példakat mutat be, melyek mindegyikénél megfigyelhetd olyan feliilet, amely szerkezeti
felépitésébdl adoddan feliiletkitolté mintazattal rendelkezik, és amely esztétikai értékébdél addddan mivészi
formava emeli az egész épitményt. A felliletmintaknal kiilonésen fontos aspektus maganak a szerkezet
felépitésének és az épitéanyagnak a kérdéskore is, hiszen a kiilonb6z6 megoldasok kiildnbdzé esztétikat
rejtenek magukban. Mas lehet6ségek alinak rendelkezésre példaul elemekbdl vagy monolitikusan feléplé
fellletnél, és éppugy mas elemes szerkezet esetében is, ha tégla vagy ké anyagot hasznalunk fel.
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valtozd allandd - motivumok

Goller az alapelemek viszgalataval igazolni kivanta, hogy az
épitészettorténetben szinte minden késébbi miivészi forma a
korabbiakat koveti, a meglévok valamilyen minéségu felhasznaldsaval
jon létre, szabadon kitalalt mlivészi formak, és az 6sszes korabbi
formai motivum teljes elhagydsa soha nem figyelheté meg. Ez a
folyamat biztositja a motivumok ataddsat évszazadrél évszazadra;
emberrél emberre vesszik at a mult 6rokségét, és adjuk at a
kovetkezének. Goller leirja,® hogy mivében a motivum szd mellett
szinonimaként hasznalja a jellemzé és a vonas kifejezéseket a miivészi
forma ismertetdjegyeként - mint ahogyan az arcvonasrol is beszéliink
- és a motivum sz¢ alatt a formaban felismerhetd vonalak, szinek,
sikok és felliletek kompoziciét érti. Motivumnak nevezi az egyenes,
kor, elipszis, mindenféle ivelt vonal soroldsat, ritmikus valtakozasukat,
méretek vagy szégek szabalyos ismétiédését, a szimmetriat, a radialis
sorrendet a kozéppont koril stb., geometriai formatorvényeket, elemi
szabdlyszerlségeket és ezek 6sszekapcsolddasait egyarant. Egy
négyzet esetében példaul alapvetd szabalyszerliség a vonalak
egyenes volta, egyenlé hossza, meréleges és parhuzamos viszonya,
de épplgy szabdly ezek 0sszekapcsoldsa is egy zart négyszdggé —
magyarazza a motivumok 6sszefliggé viszonyrendszerét. Ezt egy
konkrét épitészeti példara, egy téglafal fellletére ravetitve, példaul
kompozicids kérdésként értelmezem maganak az épitéelemnek a
geometridjat, és azok egymashoz viszonyitott helyzetét, kotési mddjat
is.

A vélasztott példaknal vannak megegyezd, és vannak a szerkezeti
formabdl vagy a felhasznalt anyagbodl kovetkezé sajatos motivumok.
Az elemzett fellletek mindegyikén felmeril kompozicids kérdésként a
mUvészi formara jellemzé geometria, a fellilet szerkezetébdl adddd
vonalas mintdzat, a szindsszetétel, a felllet plasztikussaga vagy az
anyagszer( megmunkalds lehetésége. Egyedi azonban példul a
foldfalaknal felismert, a kivitelezés mddjaval, vagy a satorszerkezetek
esetében a mobilitdssal 6sszefliggé diszité motivum.

A legkorabbi miivészi formakban ezek a motivumok a szerkezethez
szorosan kapcsolddva jelentek meg, és céljuk a szerkezeti formaban
fellépé erdk idealizalasa, a statikai teljesetmény dicséitése volt.
Bottlicher' egyediil a gorogoknél érzi ezt a viszonyt igaznak,
véleménye szerint a hellén épitészet mivészi formai az egyediiliek,
melyek valdban a tektonikus szerkezetek miikédésének az
abrazolasara torekedtek, az 6sszes tobbi épitészettorténeti stilusban
mar nem tiszta ez az 6sszefliggés.

A leg6sibb diszité motivumok Goller szerint is szimbdlumokkd valtak
idével, és a késébbi épitészeti stilusokban a motivumok szabad
vandorldsa altal a szerkezeti forma és a mlvészi forma ilyen tipusu
0sszefliggése mar nem minden esetben evidens.
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1 ATVITEL

4. ATVITEL - Epitészeti forma atvitele mas anyagra, azzal a
kulonleges esettel, hogy a szerkezeti forma egy masik
anyagra dekoraciokent kerdl.

5. ATVITEL - Nem Iétez6 statikai teljesitmény dbrazoldsa
vagy az egyik szerkezet mlvészeti formdjanak atadasa egy
masik szerkezetre.

6. ATVITEL - Egy bizonyos munkaforman kifejlesztett
diszit6 forma atvitele egy masik munkaformara.

2. ATALAKITAS

7. ATALAKITAS - altalaban egy forma egyes jellemzéinek
elmozduldsaként és azok Ujakkal vald helyettesitésével
magyarazhaté. A fennmarado jellemzéknek meg kell
6riznilk a tulsulyt, igy a szarmaztatott forma és az eredeti
viszonya élénk marad. Ha az Uj funkciok a meglévékkel
egyenértékiiségig nének, akkor az dtalakitas a meglévé
elemek Uj 6sszekapcsolasara valt at; ez a két tervezési elv
nem kiildnitheté el egyértelmden.

8. ATALAKITAS - az aranyok szerény megvaltoztatasaval.

9. ATALAKITAS - az utolsé formaelemek megvaltoztata-
séval, az 6sszetételliik megtartasa mellett.

10. ATALAKITAS - vagy egyszer(isités bizonyos részek
kihagyasaval.
11. ATALAKITAS - bizonyos vonasok megerésitésével vagy
fokozasa egy formalis ingernek .

3. KAPCSOLATOK/KOMBINACIOK

12. KAPCSOLATOK/KOMBINACIOK - Uj alakzatok
feltaldlasa a kordbban kifejlesztett mas alakzatok
Ujrakomponalasaval. o

13. KAPCSOLATOK/KOMBINACIOK - Régi formadtletek
elhagyasa. o

14. KAPCSOLATOK/KOMBINACIOK - Formaétletek
behozdsa mas épitészeti stilusokbol.



0. fejezet

transzformacié

Goller Az épitészeti formai hagyomanyok vagy formai gondolatok vandorlasa” cim( fejezetben™ fejti ki
részletesen, hogy a kiilonb6z6 forrasokbdl szarmazd motivumokat milyen elvek mentén veszik at, hasznaljak
fel és hasznositjak a tervezok Ujra és Ujra. A motivumoknak ezt az atformalé folyamatat 6sszefoglaldéan a
tovabbiakban transzformacidnak nevezem el.

Goller szerint minden mUivészi formdnak megvan a maga ideje, a formaféradtsdg elkeriilhetetlen. A motivumok
egy ideig kedveltek, majd sablon szer(ivé valnak, végiil eltlinnek, hogy évszdzadok utan ismét megjelenjenek.
A valtozas irdnti igény tehat éppugy pszicholdgia torvényszerliségen alapszik, mint ahogy az emlékképek
stimulalasanak érome. Egy Uj alkotdsnal az ismerés motivumok azonositdsa harmdénikus rezonanciat okoz;
ahhoz, hogy az ember befogadja éket és 6romét lelje benniik, nincs sziikség formai értelemben vett el6zetes
oktatdsra, mivel sziikségszer(ien jelen vannak az emlékezetben. Géller mégis ugy véli, hogy a teljes ismétlés
helyett megkilénbdztetd vondsokra is sziikség van az érdekl6dés fenntartdsadhoz, az ismert és az ismeretlen
kedvez6 kombinacidjara, valami Ujra a régiben.

01 tézis

Adolf Goller gondolatai mentén, az épitészeti transzformaciét egy olyan
folyamatként definialom, ami a kiilonb6z6 korokban keletkezett épiiletek
k6zotti kapcsolddast, rezonalast teremti meg. Ennek egyik altalam is vizsgalt
irdnya, hogy a legkorabbi épitmények kiilonbozé feliileteire jellemzé diszité
motivumokat a tervez6k a kor adottsagainak megfeleléen formaljak sajat
képiikre, a multbdl meritett emlékképeket tudatosan vagy tudattalanul, de
hasznaljak, kisebb vagy nagyobb mértékii rezonanciat idézve el6 ezzel a
régi és Uj épitmények kozott. A transzformacios folyamatot, a végeredmény
feldl vizsgalva, az allanddk és a valtozok kettésség egy olyan egyensulyaban
latom eredményesnek, melyben a létrehozott épitményen tisztan olvashato

a torténeti perspektiva, ugyanakkor az adott kor miiszaki lehetéségeit
kihasznalva, a szellemiségét magan hordozva jon létre.

A transzformacio dimenzidi nagyban befolyasoljak az Ujonnan létrehozott alkotas kapcsolatat az
elézményekkel, igy a vizsgalata soran Goller harom transzformaciés modszert, azaz tervezési elvet
kiilénboztetett meg; a formak motivumainak valamilyen minéség( atvitelét, atalakitasat és kombinacidit, illetve
ezek alkategoridit.'”?

Goller az elemzésekben kortarsakra és korabbi tanulmanyokra alapozva részletesen ismertette személyes
allaspontjat, hogy melyik formakdér honnan eredeztethetd, és az egymast kdveté épitészeti stilusok, hogyan
épliltek egymasra, vettek at egymastdl diszité motivumokat, alakitottak at vagy kombinaltak azokat. Sajat
kutatdsomban a kategdridkbdl csak a szamomra relevansakat emelem ki, és az 6sszefliggéseket
gondolatkisérletként jelenitem meg. Egy-egy, a fellletre jellemzé motivumot, egy térténeti példa segitségével
ismertetek az altalam felismerni vélt 6sszefliggés bemutatasaval. A transzformacié tipusait tekintve, Goller
kategoridival 6sszefliggésben, megkiilonboztetek ATVITELT, amikor egy szerkezeti formara jellemzé
motivumok kiilonb6z6 anyagokbdl valdsulnak meg, vagy amikor egy munkaformara jellemzé motivumok egy
masik munkaformara keriilnek at. ATALAKITAST, amikor a formara jellemzé jegyek aranyaiban valtoznak,
egyes jegyek esetleg egyszerlisddnek, vagy éppen hogy fokozddnak.Végiil KOMBINACIOKAT, amikor
kiilénb0z6 épitészeti situlokra jellemzé motivumok kombinalddnak.

Goller — Béttlicher hatasara vagy sem - a hellén épitészet kordra teszi a transzformacié legidealisabb
allapotat, amikor a legkdnnyebben lehetett az alapmotivumokat atvinni, atalakitani, kombinalni. Az ezt
megel§z6 id6kben még nem volt elég alap az emlékképek ingerléséhez, késébb viszont egyre nehezebb
feladatta valt megujitani a meglévé készletet. Mar Moravanszky is felhivta a figyelmet az elmélet pesszimista
végkicsengésére, azaz, hogy Uj hijan csak a meglévé formakincs véges fogyasztasa zajlik; Goller sajat korat a
legszegényebbnek tartja, ami az Uj formak feltalalasat illeti.

Goller gondolkodasmddjanak tébb aspektusat relevansnak érzem napjainkban is, ezért a dolgozatban
kisérletet teszek arra, hogy az elméletét kortars épitményeken vizsgaljam, és célom ezzel cafolni a
gondolatmenetébdl kiolvashatd progndzisat, miszerint a transzformacidval Iétrehozhatd Uj mivészi formakat
teljesen kimeritette volna mar az épitész tarsadalom.
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kortdrs - Uj a régiben

Goller allaspontja, hogy az épitészettorténet vizsgdlata soran sok a 13 GOLLER, Adolf: Zur Aesthetik der Architektur:
bizonytalansag, hiszen a kutatdk az egyes korszakokra jellemzé Yggagg und Studien. Stuttgart: Konrad Wittwer,
format keresik, mégis a formakbdl hatarozzak meg sok esetben a T

mUemlék korat, majd a formakbdl mas rokon formaju emlékek ¥ Lepkehdl¢ installacié terv - sajat skicc

datumaira kdvetkeztetnek. A dolgozatban a példak szelektalasanal
ezért fontos szempont volt, hogy az épliletek egyértelmUen kortars
alkotasként legyenek beazonosithatdak. Goller szerint a fejl6dés
kiilénb6z6 helyeken kilonbdzé mddon zajlott, de mindig voltak
kdzponti helyek, melyek uraltak egy-egy teriiletet, és egy helyi stilust
képviseltek.'® Ennek mintajara én is olyan kortars alkotdktol
véalasztottam éplleteket, akiknek a munkdassaga egy szellemiségében
meghatdarozé kézponti hellyel hozzhatd 6sszefliggésbe. Napjainkban
Eurdpa kortars épitészetében ugyan mutatkoznak kildnbségek, mégis
taldlhatoak olyan gécpontok, amelyek hatdsara hasonlé tendencidk
tlinnek fel. llyen kortars szellemi kbztpont véleményem szerint az ETH.
A vélasztott személyek sajat praxisukban, és ezzel 6sszefliggésben az
ETH-n folytatott oktatasi tevékenységiikben is, a legmodernebb
technoldgia adottsdgokat kihasznalva dolgoznak, mindemellett olyan
kortars célokat vesznek figyelembe, mint a fenntarthatdsag. Azt
gondolom, ezek a kortlinetek vitathatatlanul identifikaljak az
alkotdsokat, azaz ramutatnak a transzformaciéban az ,Ujra” a ,régi”
mellett.

Az Osszes kortars miszaki és szellemi tendenciat, mely a
transzformdacidk iranyat meghatdrozza, hidnytalanul megnevezni
kivitelezhetetlen lenne, és a dolgozat szempontjabdl nem is
sziikséges. A megjeldlt példak vallaltan egy szubjektiv szelekcid
eredménye, a dolgozat egy szamomra izgalmas iranyt, a
fenntarthatdsag szellemében valamilyen takarékossagra térekvé
gondolkoddst vizsgal meg. A tanulmanynak tehat nem célja a kortars
irdnyzatokat sorravenni, mindéssze ennek a néhany 0sszecsengé
példanak a segitségével ramutatni olyan aktudlis szemponton alapuld
transzformdacidkra, melyek kiemelt épitészeti értékiikkel cafoljak Goller
negativ progndzisat.

A valasztott példdkban a hasznalt eszkdzok és célok, és altaluk a
transzformacids folyamatok, tehat nem kiilonilnek el teljesen
egymastdl, sok ponton mutatnak hasonldsagot, hiszen hasonlé
mUiszaki és szellemi hattér érhetd el az alkotdk szamara.
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0. fejezet

témak

A dolgozat els6 harom fejezete egy-egy olyan épitményt mutat be, melyeken egyértelmlien felismerhetéek
transzformalt diszité motivumok, ugyakkor valamilyen takarékossagi stratégiat is magukban rejtenek. A
blokkok elsé részében megnevezem az aktualis szerkezeti format, ismertetem réviden az épitményt, majd
sorra veszem azokat a motivumokat, melyek egyértelmUlen rezonanciat okozhatnak korabbi épitményekkel, és
melyek altal a szerkezeti formabdl mlvészi forma valik. A transzformalt motivumok elemzése soran mindig
megnevezek egy-egy sajat rajzzal illusztralt torténeti példat, melyet elézményként értelmezek, és amely tagja
egy altalam vélt evolucids lancnak, amelyet az adott szerkezeti forma diszité motivumai bejarnak. Az egyes
motivumok transzformaldsa a torténeti példakban és az elemzett épitményben nem mindig mutat azonos utat,
vannak esetek, amikor hasonld a valtozas irdnya, de van, hogy épp kontrasztban all. A motivumokat kdvetéen
rémutatok arra a napjainkban kiemelt szempontként megnevezett takarékossagi stratégiara is, amit a kortars
mUivészi forma az esztétikai értékei mellett hordoz, végiil a fejezeteket egy a példa kapcsan felmerdilt
gondolatokat 6sszegz6 tézis zarja.

Az elsé fejezet témadja egy kortars kéboltozat, a Tatuként elnevezett installacié mlvészi formaja. Az
installaciot alkotd Block Research Group a digitalis tervezés egyik uUttéréje. A csoport kiilonb6z6 tervezé
programokat fejleszt az ETH-n, tébbek kdzott azzal a céllal, hogy minél nagyobb anyaghatékonysagot érjenek
el a szerkezettervezés teriiletén.

A masodik blokkban a Gantenbein boraszat téglafaldnak diszité motivumait vizsgdlom, és ezzel
Osszefliggésben a Gramazio & Kohler iroda tevékenységébe tekintek be. A szintén az ETH-n tevékenykedd
paros robottechnoldgiai fejlesztésekkel ér el 1atvanyos eredményeket, Uj perspektivat nyitva ezzel a
kivitelezés teriiletén.

A harmadik rész egy kortars valyogfal miivészi formajat ismerteti a Megbékélés Kapolnajan keresztiil, Martin
Rauch munkdssagat érintve. A vdlyogfal mestereként szdmon tartott szakember az épit6anyagok
Ujrahasznosithatdsagaban jegyez komoly eredményket, tapasztalatait pedig igyekszik minél szélesebb kdrben
atadni, tobbek k6zott az ETH-n is.

A negyedik fejezet rendhagyd, ahol roviden ismertetem a személyes kotédésem a témahoz, hogyan
inspridlnak a bemutatott alkotdk, és milyen sajat alkotdsokkal kapcsolddom a targyalt témahoz.

Ez vezetett ugyanis - a Lakdéplilettervezési Tanszékkel egylttmiikodésben - az EVA tantargy utdbbi két
évben futd Papirszévetek kurzus tematikajahoz, amit Onodi Bettinaval kézdsen terveztiink és koordinaltunk.
Az 6tddik fejezet a tantargy keretén bellil késziilt intstallacidkbdl mutat be parat, vizsgalva a textil felliletek
mUivészi formainak transzformacidjat. A fejezet az els6 harom blokk felépitéséhez hasonldan torténeti példak
segitségével elemzi az alkotast, majd egy 0sszegzé tézissel zarul. A papirinstallacidk a kordbban megnevezett
kortlinethez - a takarékossaghoz - azaltal csatlakoznak, hogy az épitéshez felhasznalt anyag kizardlag
papirhulladék volt.
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1. fejezet

01
Tatu boltozat

Block Research Group, The Escobedo Group, Ochsendorf DeJong & Block
Velence, Olaszorszag (Epitészeti Biennalé)
2016

Az elsé épitménynél - Goller alapelemeit tekintve - egy ives mennyezeti felliletet vizsgalok. Elemekbdl
épitkez6 szerkezeti formardl [évén szo, a rajta felfedezheté motivumok egyértelmUien el6hivjak kordbban
Iatott, szintén modulokbdl allo, ké- és téglaboltozatok emlékképeit, igy a diszité motivumokat ezen torténeti
példak miivészi formdinak segitségével elemzem.

Az ives mennyezeti felliletekhez felhasznalt matéria egészen az Uj épitéanyagok megjelenéséig, jellemzden a
ké és a tégla volt - a romaiaknal esetenként romai beton - amely anyagokhoz a tartéssagot, az id6tallésagot
és a stabilitast parositottak. Bar voltak olyan transzformacios allomasok, ahol az elemes struktura
geometridjabdl fakadd diszité motivumokkal nem éltek, vakoltak és festették a sorolt mintazatu ives
mennyezeti fellileteket, esztétikai értékiik sosem sz(int meg teljesen. A téglat tekintve, hidba fejlédott
folyamatosan mind min6ségben, mind a gyartasi folyamatot illetéen, az Uj anyagok elterjedésekor csdkkent az
elemekbdl épitkezd ives mennyezeti feliiletek irdnti igény. A vasbeton megjelenése, és a modern mérnoki
megkozelitések eredményeként a héjszerkezetek egy idére jelentésen visszaszoritottak 6ket, de szerencsére
nem végleg. A mlivészi forma szamos elénye mellett, a modulos szerkezetbdl fakadd esztétika okan
alkalmazasukra id6rél-idére valamilyen formaban Ujra megfogalmazodott az igény.

A tatu” névre hallgaté kortérs installacié a Block Research Group nevéhez kéthetd, amit Prof. Dr. Philippe
Block és Dr. Tom Van Mele vezet az ETH Epitészmérndki karan. A csoport, kiegésziilve a Ochsendorf DeJong
& Blockkal és a The Escobedo Grouppal, a 2016-es Velencei Biennaléra készitette a mindenféle koto és
ragasztd anyag nélkil 6sszedllitott, pusztan a geometriadt kihasznald, mészk6bdl késziilt elemes installaciot. A
csapat munkaja soran mind a tervezéshez, mind a gyartashoz digitalis technoldgiat hasznalt fel, ami lehetévé
tette, hogy egy ilyen komplex ives fellilet a tervezés megkezdésétél 6 hdnapon bellil meg is épliljon.

A korilbelll 106 négyzetméter felliletli kéboltozat helyenként 15 métert hidalt at, 4,4 méter magas volt, és az
alapteriiletet tekintve 6sszesen 75 négyzetmétert fedett le, azaz a helyszinen az Arsenale csarnok teljes
keresztmetszetét atsz6tte. Az épitmény alaprajza megkdzelitéleg egy haromszdget rajzolt ki, ezen kerlilet
mentén a felllet hdrom helyen tdmaszkodott le, és tovabbi egy tolcséres tdmasztdval kozépen a foldon fekvd
acélszerkezetekre, melyek k6zott szabadon bejarhatéva valt a lefedett tér. Az ives feliiletet két nyilds bontotta
még meg, de nem fényforrds céljabdl, hanem a csarnokban allé oszlopok miatt; a kozépen all6 két elem két
ovalis lyukon keresztiil “szUrta at” a szerkezetet. Az épités egy szintén anyagtakarékos, rétegelt falemezbdl
készllt dllvanyzat segitségével tértént, alulrdl fokozatosan haladva felfelé.
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14 Chartresi székesegyhaz (1. rajz)

Chartres, Franciaorszag

I. s2.1194-1266

A székesegyhdzban egyenes zarédasu csucsives
keresztboltozatok figyelhetéek meg, kébordakkal
és téglakitoltéssel. Habar a korai gotika
alkalmazta mar ezt a tipust, a Chartres-t
megel6z6 épitményekben még négyzethaldra
szerkesztették, itt azonban mar éltek a szerkezet
azon elényével, hogy barmilyen négyszdg folé
emelhetd, és fesztavolsagtdl fliggetlendl
novelhetd a zaradékmagassag, kilépve ezzel a
szigorui szimmetriabdl és centralitasbol.

Forras: CS. TOMPOS, Erzsébet- ZADOR, Mihély
—SODOR, Lajos: Az épitészet térténete. Kozépkor.
Budapest: Tankdnyvkiado, 1978, 442-443.

15 BLOCK, Philippe- VAN MELE, Tom - LIEW,
Andrew — DEJONG, Matthew - OCHSENDORF,
John - ESCOBEDO, David: Structural design,
fabrication and construction of the Armadillo vault
Forras: The Structural Engineer, May, 2018, 10-20.
https://www.block.arch.ethz.ch/brg/files/2018_
BLOCK_Structural-Engineer_Armadillo-
Vault_1524826400.pdf

16 Firenzei dom (2. rajz)

Filippo Brunelleschi

Firenze, Olaszorszag

I. s2.1296-1367-1471

A démot egy nyolcszdg alaprajzon emelkedd, 42
m-es fesztavolsagu, gotikus elvek szerint
borddkkal merevitett kolostorboltozat disziti. A
kivitelezés megkonnyitésére Brunelleschi a belsé
kupolahéjon specialis tégla falazasi mddot
(halszalkamintat) hasznalt, ezaltal a
kolostorboltozat az épités kdzben dnhorddként
viselkedett. Habar a mester |atsz6 szerkezetként
tervezte, a kupolat belil freskok fedik a
kezdetektdl.

17 Goéller szerint minden anyagnak megvan az
idedlis megmunkalasi modja, vagyis az anyag
valamilyen szinten determinalja a diszités
lehetéségeit.

Forras: GOLLER, Adolf: Zur Aesthetik der
Architektur: Vortrage und Studien.

Stuttgart: Konrad Wittwer, 1887, 114.

18 Su Nuraxi (3. rajz)

Szardinia, Barumini

l.e. 15.sz.

Kotéanyag nélkdli dlboltozatos és alkupolas
kéépitmények. Kor alaprajzu véddtornyokbdl allé
komplexum elemei csonkakup formajuak,
alboltozatos belsé kamrakkal. Az épit6koveket
korkorosen, az egymas feletti sorokat eltolassal
allitottak 6ssze, azaz a sorolt mintak kozll a
legegyszer(ibb téglakotés disziti a fellletet.

19 Extrados: a boltozat kiilsé fellilete.
20 Intrados: a boltozat belsé fellilete.

21 BLOCK, Philippe- VAN MELE, Tom - LIEW,
Andrew — DEJONG, Matthew - OCHSENDORF,
John - ESCOBEDO, David: Structural design,
fabrication and construction of the Armadillo vault
Forras: The Structural Engineer, May, 2018, 10-20.
https://www.block.arch.ethz.ch/brg/files/2018_
BLOCK_Structural-Engineer_Armadillo-
Vault_1524826400.pdf

« Tatu (foté: David Escobedo)



1. fejezet

fellilet geometriaja

Az elemekbdl épitkezé ives mennyezeti felliletek esetében a szerkezeti forma egyik legkarakteresebb
jellemzéje az iv geometridja, amely korszakonként sajatos utakat mutat. A romaiak altal kifejlesztett,
kiilonb6z6 tipusu ivek (félkor, parabola, csucsiv, kosargorbe stb.), sokdig olyan motivumként voltak jelen,
melyek féként az ardnyok valtoztatdsaval transzformalddtak. A szerkezeti formakra kezdetben jellemzé volt,
hogy csak egy tipusu ivb6l komponaltak 6ket, ezért fontos allomast jelentett, mikor egy boltozat mar eltérd
ivekbdl allt 6ssze. Mérfoldkének tekinthetéek ebben a transzformacids iranyban a 13. sz.-ban éplilt Chartres-i
Székesegyhaz boltozatai, " itt Iéptek ki ugyanis elészor az akkor jaratos keresztboltozatok teljesen
szimmetrikus és centralis kereteibdl, ami az alaprajzi szervezésben is Uj utakat nyitott meg.

A kortars példa esetében a fellilet végleges geometridja képlékenyen alakult a tervezés soran, a kezdeti
digitalis skicceken lefuttatott szamitdsokat kovetéen még a folymat természetes része volt a valtozas,
olvashaté a tervezdk egyik publikacidjaban.’s A végeredmény egy kétszeresen gorbiilt felllet lett, amely ugyan
nem teljesen ismeretlen a boltozatok geometridjanak evoluciéi soran, de annyiban mindenképpen Uj
transzformaciot eredményez, hogy nemcsak aranyaiban alakultak at az ivek, hanem nélkilézve mindenféle
centralitdst, szimmetriat, és fokozva az egy fellileten megjelend eltéré ivek szamat, minden nyereg fellilettel
kisérletezd el6zménynél organikusabb format hoztak létre.

feliilet mintaja

A boltozatok fellleti mintdzata az elemek soroldsabdl alakul ki. A sorolt mintazat esztétikai értékét koran
felismerték, igy id6vel egyre tudatosabban toltott be diszité szerepet. Az 6sszemetsz6dé boltozati formak
esetében példaul kiilonbdzé elveket dolgoztak ki az egyes felliletek mintdzatanak irdnyultsdgara; kupas,
fecskefarkas, gyl(rls boltozat. A diszit6 jelleg azonban sosem teljesen fliggetlen a szerkezeti funkciétdl, a
mintazat jellegét jelentésen befolydsolja mind a szerkezet statikai m{ikddése, mind a felllet geometrigja.
Izgalmas példa a motivum evolucios folyamatabdl a firenzei ddm' csucsives kupoldja. Brunelleschi a specialis
falazasi mintazat — halszalka - segitségével kimagaslé eredményeket ért el a kivitelezés teriiletén, vagyis a
latvanyos mintazat szerepe ebben a transzformacioban is tulmutatott az esztétikai célokon.

A Tatu esetében a védett éplilet padldjan semmilyen nehéz gépet nem lehetett hasznalni az épitéshez, ezért
az egyes elemek mérete, és ezzel 6sszefliggésben a mintazat meghatarozasa is egy maximalizalt sulyhoz
igazodott, a felsé elemeknél 45 kildgrammal, az alséknal 135 kildégrammal lehetett kalkulalni. Mivel a szerkezet
vastagsaga is valtozd volt, a kdvek altal kirajzolt mintdzat meghatarozdasa a sztereotomianak egy egészen Uj
szintjét igényelte. A végsé tesszaldcidés mintazat kialakitasaban tehat a tektonikanak, a gyartasi
lehet&ségeknek, a méretkorlatozasoknak és az esztétikai szempontoknak egyszerre kellett megfelelni. Az
eredmény egy annyira komplex minta lett, ami a motivumot a végletekig fokozza, és aminek a megtervezése
digitalis eszkdzok nélkiil elképzelhetetlen lett volna.

anyagszerli diszités

Az ives mennyezeti fellletekhez leggyakrabb felhaszndlt anyag a tdrténeti épitészetben a kb és a tégla volt,
igy a boltozatok anyagszer( diszitése mint motivum is ezeken az anyagokon keresztiil alakult ki. Goller
anyagszer( megmunkalasként emliti'” a k6 esetében a vésést, a téglanal pedig a kiilonb6z6 dntvények
készitését. Mig a téglara a kezdetektdl jellemzé valamilyen szintli egyformasdg, a kénél sokkal tdgabb a
lehet&ség az egyedi elemek készitésére. A legkorabbi kéboltozatoknal ez az egyediség minden szandéktdl
mentesen is megfigyelhetd, Barummini dlboltozatainak' elemei példaul mind egyedi fellilettel rendelkeznek,
mégis a sorolt mintdzatnak kdszonhet6en esztétikus felliletté alinak 6ssze.

A tatu ké elemeit az extrados'® szerkesztésénél a téglahoz hasonld egyformasdg jellemezte, az elemek
felliletét nem a gorbiiletnek megfeleléen, hanem az iv érintéjének sikjdban vagtak, igy egyforma sik felliletet
kapott mind. Az intrados?® kialakitasanal mar lekovette az elemek fellilete a format, majd az egyes kdveket az
erévonalaknak megfeleléen beirdaltak, és kézzel, kalapacs segitségével lelitogették a felesleges részt. Egy
kovetkezé 1épés lett volna, hogy ezutdn a format simara csiszoljat, de ezt a rendelkezésre all6 idé nem tette
lehetévé. Az igy Iétrejott egyedi rusztikus felliletek egyszerre hordoznak esztétikai értéket, ugyanakkor a
hornyok a szerkezet m(ikddését is prezentaljdk, nem mellesleg a tervezék leirjak,?' hogy az irdalds a diszit6é
funkcio mellett segiti az épitményt szeizmikus terhelés esetén is. A diszité motivum tehat a belsé oldalon
nemcsak egy fokozott atalakitdson ment at, de funkcionalis tartalommal is gazdagodott.
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22 Agha Bozorg mecset (1. rajz)

Kashan, Iran

I. sz.1834-1895

Az 6temeletes komplexum nemcsak mecset,
hanem teoldgiai iskoldnak is helyet ad. Az erésen
szimmetrikus épitmény csempe diszitése magan
hordozza a perzsa diszités jegyeit, és egy masik
jellegzetes elem is megtaldlhatd az épitményben,
a medence. A 18 m magas téglakupoldja Kashan
legmagasabb épliletei kzé emeli, nem mellesleg
Iréan legnagyobb kupoldja. A mecsetekre jellemz6
harom 6 szin a kék, a piros és a sarga, de itt a
z6ld és a fekete arnyalata is Iathatd.

23 Kémetszés: a boltozat egyes elemeinek
pontos geometria szerinti kifaragasa.

24 Sagrada Familia (2. rajz)

Antoni Gaudi

Barcelona, Spanyolorszag

l.sz.1882-

A templomban Gaudi olyan, a korszakban
rendhagydnak szamito ké és tégla hiperbolikus
paraboloid boltozatokat tervezett, melyek
organikussagukkal megtorték az eurdpai
épitészetben megszokott szigoru geometriat, és
a kés6bbi betonhéjépitészet kedvelt formavildgat
vezették fel. A maig tarto épitkezésben a
hagyomanyos anyagokat, tégla és k&, idével
felvaltotta a beton, és azt a komplex geometriat,
amit Gaudi el6revetitett, ma mar szamitogépes
/ technikaval kdvetik le.
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25 BLOCK, Philippe- VAN MELE, Tom -

e RIPPMANN, Matthias - POPES'CU, Mariana -
AUGUSTYNOWICZ, Edyta - MENDEZ
ECHENAGUCIA, Tomdas — CALVO BARENTIN,
Cristian - FRICK, Ursula

The Armadillo Vault Computational Design and
Digital Fabrication of a Freeform Stone Shell
https://block.arch.ethz.ch/brg/files/RIPPMANN_
AAG2016_armadillo-vault_1472480994.pdf
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26 Nemzeti mlvészeti iskola (3. rajz)
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kortars tendencidkkal. Katalan boltozatokat
terveztek, és helyi el6allitasu téglat és terrakotta
csempét hasznaltak fel. Politikai okokbdl az
organikus formavildgu, helyspecifikus
anygahasznalatu és kézmdlves jelleg(i tervek iranti
lelekesedés id6vel aldbbhagyott, az épitkezés
ledllt, és az épitmények illetéktelen kezekben
formalddtak tovabb. Szerencsére a komplexum
épitészeti értékét késébb felismerték és a
helyredllitds mar az eredeti tervez6k
kdzremiikodésével tortént.

Forras: MERIN, Gili: AD Classics: The National Art
Schools of Cuba / Ricardo Porro, Vittorio Garatti,
Roberto Gottardi

In: ArchDaily, 2020.06.27.
https://www.archdaily.com/427268/ad-classics-
the-national-art-schools-of-cuba-ricardo-porro-
vittorio-garatti-robert-gattardi
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A Tatu (foté: Caterina Reccia)
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1. fejezet

Szin

Az elemekbdl épitkezé ives mennyezeti felliletnél a modulok szinkompozicidja egy kedvelt diszité motivum; a
kiilénb6z6 szinek hasznalata egy Ujabb rétegként jelenhet meg a kétési médbol szarmazoé mintazatban. A
felhasznalt anyag szine a diszités mellett akar identitast is adhat az épitménynek, amennyiben a helyre
jellemz6 nyersanyagforrast tiikrozi. A téglanal a magas mésztartalom példaul sagra, a vas piros szint
eredményezett, a kiilénb6z6 égetési eljarasok pedig az eltéré arnyalatokért voltak felelések. A szallitas
felj6désével sajnos ez a tartalom egyre inkdbb elveszni latszik, hiszen napjainkban mar barhol elérhetéek a
tégla és a ké legkllonfélébb tipusai. A tégla esetében a kiilénb6zé mazak hasznalata mar kordn kibdévitette a
lehet6ségeket, majd idével anyagaban is szinezhetévé valt, azaz barmilyen arnyalat kdnnyen eléallithatéva
valt akar helyben is. Az Agha Bozorg mecsetben?? példaul kék csempékkel rajzoltak geometrikus perzsa
mintazatot a boltozatok feliileteire. K6 esetében korlatozottabbak a lehetéségek a szineket tekintve, hiszen
természetes anyagroél van sz, és amin jellemz6en bevonatokat sem alkalmaznak. A Tatunal felhasznalt k&
ugyan nem helyi kitermelésbdl szarmazik, az anyag cedar hill-i mészké, szinével mégis természetes médon
illeszkedett az Arsenale csarnokba. Az elemek mind azonos minéségl és szinl k6bdl késziiltek, de az
anyagszer( diszités (hornyok) és a fényviszonyok eredményeként a ké szamos arnyalatat Iétrehoztak. Mas
motivumok fokozasaval tehat egyszer(sithetévé valt a szin mint diszité motivum, a Iatvany ennek ellenére
mégsem lett kevésbé ,szines” .

elemek geometriaja

A modulokbdl épitkezé ives mennyezeti fellileteknél a modul geometridja kézponti kérdés mind szerkezeti
mind esztétikai szempontbdl, ezért diszité motivumként is értelmezheté.

Még egy téglaboltozatnal dltaldban azonos modulokbdl épil fel a feliilet, kéboltozatoknal és kébordaknal
lehet6ség van az elemeket a geometridhoz legjobban illeszkedé formara szabni. K& esetében tehat az egyes
felliletekhez tartozo elemkészlet meghatarozasa komoly térlatast és tudast igényel, igy id6vel a
sztereotdmia® a boltozatkészités fontos aspektusava valt. Bonyolult geometriaju elemkészletre az egyik
megkeriilhetetlen el6zmény a Sagrada Familia templom.2* Mar Gaudi is haszndlt nyeregfeliileteket, igy az
egyre organikusabb mUvészi formak magukkal vontak a szerkezethez felhasznalt elemkészlet rendkivdli
komlexitasat is.

A tatu komplex mintazatanak és elemkészletének nemcsak a tervezéséhez, de a gyartasahoz is
elengedhetetlen volt a digitalis technoldgia, 399 egyedi elemrdl Iévén szd. Az Gsszetett elemkészlet hatszog
konvex alakzatokbdl allt 6ssze, melyek paraméterei kdzll az elemek vastagsagaban fedezhet6 fel a
legnagyobb valtozas. Ez a méret 5-12 cm kdz6tt mozgott, igy a tojashéj aranyat jéval meghaladta, amit
korabban csak hajlitészilardsaggal rendelkez6 anyaggal tudtak elérni. A motivum ilyen mértékd aranybéli
valtoztatdsa a k6 vagasakor rendkiviili pontossagot igényelt, amire a 0,4-0,8 mm tlréshatard CNC gépek
voltak csak alkalmasak, irtak a tervezék.?> Még a milliméter pontos gyartas mellett is felhalmozddtak eltérések
az épités soran, ezért a zaradékké geometridjat még a helyszinen pontositottdk, és utédna gyartottak le.

fuga

Az elemes szerkezetli ives mennyezeti fellletek kompozicidjaban a fuga is alkalmas arra, hogy diszité
jegyként hasznaljuk. A modulok k&tdtt geometridja miatt jellemzéen a téglaboltozatoknal kap nagyobb
szerepet, hiszen a k& lehetéséget ad arra, hogy a szilkséges ék formdra véssék. A kdtéanyag a szerkezet
stabilitdsaban jatszik elsédlegesen szerepet, de méretétdl fliggéen hangsulyos elemként jelenhet meg a
mintdzatban is. Minél vastagabb a fuga, anndl inkdbb befolyasolja felllet mintdzatat, emellett a szinével is
gazdagithatja a kompoziciot, illetve a plasztikussagra is hatdssal van, attél fliggéen, hogy sikban milyen
mélyen helyezkedik el. A fuga kiemelt szerkezeti jelentéséggel bir példaul katalan boltozatok esetében, ahol a
keramia rétegek kozott vasalt habarcs biztositja az allékonysagot. A kubai Nemzeti Mvészeti Iskola® katalan
boltozataindl ezt a jelent6s szerepet a szinnel is kihangsulyozzak, a fehér fuga vonalhaldja latvanyban is
karakteresen atszovi a voros téglafellleteket.

Mig a torténeti példaban a motivumot fokoztak a tervezdk, a kortars példaban a nullara redukalédik a szerepe.
A modern szamitdsi mdédszerek tették lehetévé, hogy kétdanyag hasznalata nélkll is teljesen stabil szerkezet
johessen létre. A szarazépitéses technoldgia nem Uj kelet, praktikussagi okokbdl évezredek éta alkalmazzak.
Mivel a pavilon a kidllitdsra csak idészakos jelleggel készliilt, a BRG szamara a kdrnyezettudat gondolkodas
eredményeként fontos szempont volt, hogy az objektum 3D kirakdsként miikodve kénnyen telepithetd és
bonthatd, majd a bienndlé utan egy Uj helyszinen gond nélkiil ismét dsszeallithatd legyen.

1h7



VAR e e SN\ 27 Kirdlyi var, Ulaszlé-terem (1. rajz)
7 ’é&/‘——\\\\k\ N I. s2.1454-1534
/// % Z === NERNN Csehorszag, Praga

Benedikt Rejt
A teremben lathato boltozat a haldboltozatok
egyik legbonyolultabb bordarendszer(i
szerkezetét képviseli, és egyben ennek a tipusu
mivészi formanak a legdekorativabb
végkifejletét. A bordarendszer tehat osszetett
erGjatékaban és a felfejtheté geometriai
formatorvényekben is tulmutat a korabbi
elédein, mint egy végsé transzformacios allomasa
bordas mennyezeti fellileteknek. A bordak
térgorbékké valtak, és ezek a fellleten
organikusan kigy6zo, két iranyba hajlitott elemek,
alaprajzban is Ujszerl mddon, ives vonalként
jelennek meg. i
Forras: CS. TOMPOS, Erzsébet- ZADOR, Mihély
- SODOR, Lajos: Az épitészet térténete. Kozépkor.
Budapest: Tankdnyvkiado, 1978, 603-606.

28 BLOCK, Philippe- VAN MELE, Tom -
RIPPMANN, Matthias — CALVO BARENTIN,
Cristian — RANAUDO, Francesco - PAULSON,
Noelle: Redefining structural art: strategies,
necessities and opportunities
https://block.arch.ethz.ch/brg/files/BLOCK_2020_
Structural-Engineer_Redefining-structural-
art_1578310555.pdf

29 PATTANTYUS-ABRAHAM Adam: Boltozatok és
Kupolak. Budapest: Terc, 2011, 13.

V¥ Tatu (foté: David Escobedo)
(2. rajz)
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1. fejezet

feliulet plasztikussaga

Plasztikus feliilet kialakitasara két lehet&séget is ad a boltozatok szerkezeti formaja. Az egyik Ut, ha az elemek
a kotési mdd nak vagy a geometridnak a kdvetkezményeként kimozdulnak a fellilet sikjabdl, a masik, pedig ha
bordazatot alkalmaznak. Mindkét irdny a szerkezeti miikddéssel szorosan 0sszefligg, és a latvanyt erésen
befolyasolja, igy diszité motivumként is értelmezhet6. A bordarendszereket el6szor kiilénb6z6
szimmetriatengelyek szerint alakitottak ki, majd egyre dsszetettebb geometriai szabalyok mentén fokoztak a
motivumot. Ennek egyik csucspontjaként tekintek a csehorszagi Uldszlé-terem haldboltozatara,?” ahol a
bordak mar teljesen organikus mdédon szdvik at a felliletet.

A Tatu nyomott szerkezeti formadja, a hagyomanyos falazasi modszerekkel eldallitott térténeti boltozatok elveit
felhasznalva, kordbban csak megerdsitéssel vagy kiegészit6é szerkezettel lett volna miikddbképes, azonban a
rendelkezésre allé modern szamitasi modszereknek készonhetéen mar egyaltaldn nem volt sziikség
bordazatra, igy a felllet plasztikussdgat az elemek szintjén alakitottak ki. Az anyagszerld megmunkalasndl mar
emlitettem, hogy a kéelemeket az extrados szerkesztésénél nem az ivet lekdvetve, hanem az iv érint6jének
sikjaban vagtak, aminek kdvetkezményeként a szomszédos elemek nem sikban taldlkoznak, hanem 2-5 cm
kiilonbséggel Iéphetiink at az egyes elemekbdl a hozza kapcsoldddakba. Az eredmény egy olyan plasztikus
fellilet lett, ami hangsulyozza az elemek egyedi geometrigjat, és a felilet kildnleges mintazatat, nem
mellesleg latvanyaval megidézi egy tatu pancéljat - amirél a nevét is kapta - ezért a transzformaciot egy
kildnleges fokozasként értelmezem.

kortars szemléletmod

JA szerkezeti mlvészet Ujradefinidldsa”?® cimi tanulmanyban olvashaté a csoport hitvalldsa, miszerint a
torténeti épitémesterek szamara a hatékonysag és a gazdasagossag alapvetd tényezd volt a konstrualasi
folyamatokban, ezért sok minden tanulhaté az 6 tervezési és szerkezeti elveikbdl. A boltozatok fejlesztésének
régen és most is legféképp a teljesitmény novelése, a technika tokéletesitése és a gazdasdgossag volt a f6
mozgatd rugdja.?® Napjainkra ezek koziil kiemelkedik motivacidként a fenntarthatésag; csdkkenteni kell az
épitésbdl fakado szennyezés mértékét, a természeti eréforrasok kimeritését és a hulladéktermelést. A BRG
ezeket a kritériumokat szem el6tt tartva dolgozik Uj tervezési, elemzési, szamitasi médszerek, szerkezeti
megoldasok és gyartasi technoldgiak kifejlesztésén. Céljuk olyan épitményeket létrehozni, melyek hosszabb
élettartammal rendelkeznek, jobban ellendlinak a terhelésnek, és funkciondlisan sokrétliek, igy elkeriilhetd,
hogy idejekoran bontdsra kerdiljon a sor. A tatu esetében ezt a célt, a fentebb mar emlitett médon, az
attelepithet6ség lehetéségének biztositasaval teljesitették. A valtozas egyik stratégidjaként gondolnak
emellett a Tatundl is alkalmazott; takarékosabb anyagfelhasznaldsu, fenntarthatdbb anyagot hasznald
szerkezetekre. Mivel a tervez6 a fejlett szamitdsi modszereknek kdszdnhetéen tisztadbban latja az
er6hatasokat, a szlikséges teljesitmény elérését ezért nem az anyag novelésével, hanem jél atgondolt
anyagvalasztdssal és szerkezeti tervezéssel érik el, jelentésen lecstkkentve ezzel a sulyt és a térfogatot.

02 tézis

Kortars alkotasokban a transzformacié mint folymat akkor valhat igazan
eredményessé, ha a létrejové miivészi formaban felismerhetdé a keletkezés
kora, azaz a transzformalt diszité motivumok reagalnak az aktualis szellemi
és miiszaki adottsagokra. A transzformacids folyamatokban sajnos megvan a
veszélye, hogy egy ismert motivum alkalmazasa kimeriil a jellemz6ék pusztan
technoldgiailag korszeri reprodukalasaban, ezért térekedni kell arra, hogy
egy magas miiszaki szinten kivitelezett séma szer(i ismétlés helyett, valds
funkcionalis és/vagy szellemi tartalmat hordozo6 diszités sziilessen.
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2. fejezet

02
Gantenbein boraszat

Gramazio & Kohler, Bearth & Deplazes Architekten
Flasch, Svajc
2006

A masodik példat mint falfellletet vizsgalom, és mivel a szerkezeti és mivészi forma szemszdgébdl az el6zé
épitményhez hasonldan itt is meghatarozo, hogy elemekbdl épiil fel, esztétikai értékl vonasait szintén
modulokbdl allé torténeti falak diszité motivumaival vetem 0ssze. Ezek az emlékek, az anyaghasznalatot
tekintve ké és tégla épitmények, melyek minden diszité szandéktdl mentesen is esztétikai értéket hordoznak,
hiszen az elemméretek és az elemek egymashoz viszonyitott helyzete, azaz a kotési médok geometriai
formatorvények sorozatat hordozzak magukon.

Az elsé égetett tégla i. e. 3500 kordiil jelent meg, el6zményként azonban mar i. e. 10000-ben hasznaltak
agyagtéglat, i. e. 8000-ben pedig sajtoltat, a tégla széles kor(i elterjedését mégis csak i. sz. 1. szazadra, a
Romai birodalom idészakara teszik.2® A modulokbdl all6 falfelliletek népszerlisége az id6 folyaman ugyan
folyamatosan valtozott, de még az idészakosan divatosnak szamité Uj épitéanyagok megjelenésével sem
szlint meg soha teljesen. S6t, a fejlédés a tégla esetében is folyamatos, ami a fellilet esztétikai lehet&ségeit is
tagitja. Mara az alternativak szama, az anyag Osszetételét és gyartasi technoldgiajat illetéen olyan méretlire
nétt, hogy Oridsi a valaszték mind az elem méretében, szinében vagy mliszaki teljesitményében, és akar
teljesen transzparens, Ujrahasznosithaté livegtégla is a rendelkezésiinkre all.

A svdjci épitményt a Bearth & Deplazes iroda tervezte a Gramazio & Kohler parossal kiegésziilve. A Gramazio
& Kohler studiét Fabio Gramazio alapitotta tarsaval, Matthias Kohlerrel 2000-ben. A paros legfébb célkitlizése,
hogy az épitészetet a digitalis logikdval kombindljak; a hagyomanyos tervezési és épitési médszereket a
tervezésben és a kivitelezésben egyarant a digitalis technoldgia lehetéségeivel egészitsék ki. Ennek a
munkanak az eredménye a boraszat latszé téglafalazata is. Gramazio és Kohler adottsagként kaptak az
O0sszesen 400 nm felllet(i homlokzat osztasrendjét, hiszen, amikor bekapcsolddtak a tervezésbe, a
falfellileteket koriilélel6 vasbeton keretek mar adottak voltak. Nagysagrendileg kb. 3,3-4,8 méter hosszu és
1,1-1,5 magas kitolté falszakaszokkal kellet szamolni. EQy hagyomanyos téglafalat robottal megépiteni semmi
értelme, a feladat élémunkaval kénnyebben és gyorsabban elvégezheté. A robotok szerepe, a paros szerint
akkor valik déntévé, mikor a struktura dsszetettsége sem a tervezés, sem a kivitelezés szintjén nem kezelhetd
mar jaratos eszkdzokkel.>' A robottal 6sszeallitott, 6sszesen 20 000 téglabdl alld, 72 db kiilénbozé faltestet
készen szallitottak az épitkezésre, és daruval emelték a helyére. A téglafalakat a kiilsé oldalon latszé
szerkezetként hagytak meg, a belsé oldalon viszont polikarbonat panelek egészitik ki, mert a faltdbmeg ugyan
hémérséklet-puffer, és a kdzvetlen napfényt is megsz(ri, szél elleni védelmet nem biztosit teljes mértékben.3?
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adio Dieste

I|I||||“||||III |I NNNRN I| ||II|I||”“|||I Atlantida, Uruguay

III|I||||||“||I||II I||I NN I||I II||I|“||||I||||III I.sz. 1958

||||||||“|||I I || Ll || [ I||||||||||||I A templom tégla falai téglalap alaprajzrdl indulnak,

||||||||||||| I I gl (1 I ||||||||||||| de felfelé a tet6héz hasonldan, kétszeresen

170 III|| SRR I||III Qi gorbilt feliletté alakulnak t. A tetd és a falak

|||||||||||||||I I || I || [l |||||||||||||II| egyiitt nagy keresztiranyt merevségu, kétcsuklés

Iy |||| L (I | |||| i szerkezetet alkotnak. A szerkezet kis Gnsulya,

||||||||||||||| | I || (1 I ||||||||||||| gyors épithetésége és olcsdsaga a modern

|||||||I |||| I | [ N [ |||| I||||||| mérnoki szerkezetekkel prébalta felvenni a
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[N S LY Forréas: PALACIO, Julian: Material tour de force:

The work of Eladio Dieste
In: The Architectural League NY, 2012.06.12.

. i = 1 Z | https://archleague.org/article/material-tour-de-
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(utolsé elérés 2022.08.27.)

t 2 — - f 34 Szamanidak siremléke (2. rajz)

Buhara, Uzbegisztan

l.sz. 9 sz.

A legkorabbi mauzoéleumok egyike csupan
10,8x10,8 méter alapteriiletd, de vastag tomor
tégla falainak a mintazata a legszebb
téglaépitmények kdzé emeli. A 220-260x220-
260x 40 mm-es, homoksziny téglakat
kosarfonatos kotésben raktak, ami a napnak
megfeleléen egy folyamatosan valtozo
plasztikussagot ad a fellileteknek. A négyzetes
téglakat idomtéglak, nagyobb ontdtt formak és
kiégetés utan faragott elemek egészitik ki.
Forras: CAMPBELL, James W. P. - PRYCE, Will:
A tégla vildgtorténete.

Budapest: Kossuth Kiadd, 2004, 74-77.

35 Istar kapu (3. rajz)

(Babilon), Irak

l.e. B.sz.

A kapuépitmény a birodalmat hatérolo, bastyakkal
tagolt falszerkezeten biztositott 6sszekottetést a
kllvarosokkal. A 4-6,5 méter vastag falazat
nagyrészt sajtolt téglabal allt, de mivel vallasi
szempontbdl is jelentéséget tulajdonitottak az
épitménynek, egyes részeken, mint amilyen a
kapuzat is, sikbdl kimozdul6, dombormd szer(
diszitést készitettek gazdag szinarnyalatd,
égetett mazas téglabol.

« Bordszat (foto: Ralph Feiner)
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2. fejezet

fellilet geometriaja

Az elemekbdl épitkezé falfelliletek esetében a fellilet geometridjat féként a fal alaprajzi vonalvezetése
hatdrozza meg. A szerkezetre leginkabb jellemz6 egyenes vonal menti elrendezés, és ezaltal sik fellilet id6vel
elmozdult a kezdeti szigoru keretektdl, igy itt is megjelent a kiilénb&z6 ivek haszndlata, ami a fellilet egyre
dinamikusabb megjelenését eredményezte. Tégla esetében, egy ives szerkezeti formanal megné a fuga
jelent&sége, hiszen az egyenes elemek nem tudjak tokéletesen lekdvetni a gorbiletet, ellenben, ha kébdl
készll a felllet, lehet6ség van a vonalvezetésnek megfeleléen szabni az anyagot, egyedi elemeket létrehozni.
Ennek a transzformdacids irdnynak az egyik csucspontjaként tekintek Eladio Dieste atlantidai templomara,3
ahol a tervezé a téglafal felliletét kétszeres gorbiiletl ivként fogalmazta meg. Ezt a transzformaciét az
el6zményekhez képest olyan atalakitasként értelmezem, melyben egy jellemz6t cserélt le a tervezd, az
egyenes vonalvezetést ivesre, a tébbi alapmotivum megtartdsa mellett, hiszen egyszinl voros téglat a leheté
legegyszer(ibb téglakotésben alkalmazott.

A boraszat tégla falait ennek a motivumnak a tekintetében az egyszerdsitl transzformacid jellemzi. A
szerkezeti format a lehetd legyegyszerlibb mddon, az alaprajznak megfelel6en egyenesek mentén hoztak
létre. Mig a torténeti példaban a tervezé, a fellilet dinamikus latvanyanak eléréséhez a fellilet geometridjat
valtoztatta, és minden egyéb motivumot egyszerisitett, addig kontrasztként a kortars példaban épp az
ellenkez6 hozzaallas figyelheté meg.

fellilet mintaja

A fellilet mintazata az elemes falfellileteknél is a modulok sorolasabdl alakul ki. A modulok fektetési modja
ennél a szerkezeti formanal is elsésorban a falfellilet stabilitdsaval volt 6sszefliggésben, de az esztétikai
értékét itt is hamar felsimerték, és tudatos diszité motivumként kedték hasznalni. A fejl6dés egyik irdnya a
kiilénb06z6 altaldnos kdtési modok bévitése, példul téglakdtés mellett halszalka vagy kosarfonatos kotés
alkalmazasa. A Szamanidak siremléke®* egy korai példa a négyzetes alaprajzu tégla egy specialis felrakasi
maédjanak a diszité jellegére. A kosarfonatos kotés sajatos rajzolatot és plasztikussagot kélcsénoz a
homlokzatnak, amit szamos egyedi téglaelem tesz teljessé. A fejlédés masik irdnya, amikor az altaldnos kotési
mintaba tovabbi mintdzatot, egy masodlagos grafikai tartalmat komponalnak.

A kortars tervez6paros ebbe az irdnyba transzformalta tovabb fokozassal a motivumot, egy altaldnos kotési
maéddal valdsitott meg egy egyedi, figuralis fellileti mintat. Az egy téglavastagsagban egymas folé sorolt
szimpla futé sorok kétési rendjén csak minimalis valtoztatast hajtottak végre, kiforgattak a sikbdl a téglakat,
az eredmény mégis nagy mértékl valtozast eredményezett a megjelenésen. Minden elem pozicidja az elére
meghatarozott grafikai tartalom rajzolatat szolgalta. A tervez6k a vasbeton kereteket kosarként értelmezve,
digitalis eszkozokkel sz6l6szemeket (gémbdket) modelleztek bele, majd a digitalis képadatokat a téglak
elforduldsaiba konvertaltak. Az elemek igy kvazi pixelként rajzoljak ki a sz616s kosar viziot.

anyagszerli diszités

Az elemes falfelliletekhez leggyakrabban felhasznalt anyag a torténeti épitészetben szintén a ké és a tégla
volt, igy az anyagszer( diszités mint motivum itt is ezeken az anyagokon keresztiil alakult ki. K6 esetében
tehat a vésés, téglanal pedig a kiilénb6z4 idomtéglak, egyedi Ontvények jelennek meg anyagszer(i
megmunkalasi lehetéségként. K&falaknal jellegzetes példa a faragott kvaderké alkalmazdasa, de taldlhaté példa
figurdlis tartalom kialakitdsara is a falfellileteken. Utobbi a téglafalakra is jellemzd, esetenként egy-egy téglan
alakitottak ki valamilyen dombormdszer(i diszt, de volt hogy tobb tégla 0sszeillesztésével valt egésszé a
figuralis jellegl tartalom. Mar az elsé téglaépitményeknél megfigyelheté ez a motivum, példaul az egykori
Babiloni birodalom teriiletén feltart varosfalon® is talalunk sikbdl kidomborodo allatokat abrazold
téglaelemeket.

Mivel a téglakat egészen a 19. szadzadig kézzel sajtoltak, a felliletre, a modulszer(iség ellenére is jellemz6 volt
egyfajta egyedi textlra. Az elsé sajtolo és vagdgépek bevezetésével azonban egyre pontosabb elemeket
tudtak létrehozni, és a tulzott egyformasagbdl addddan hidnyolni kezdték az anyag kézmdives jellegét. A
bordszatnal hasznalt tipus is gépi gyartasu, kvazi mentes a fellilet a kézm(ives hatdstdl, és tervezett médon
sem hordoznak az elemek egyedi tartalmakat, tehat a tervezék latszélag nem éltek a motivum adta
lehetéségekkel. Latszdlag, hiszen a figurdlis jellegli, dombormUszer(i diszit6 szandék a boraszat falan is
megjelenik, csak nem az anyagszer(i diszitéssel, hanem egy masik motivummal, a felllet mintazatdval érték el
ezt a hatast.
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36 Csokoladégyar (1. rajz)

Jules Saulnier

Noisiel, Franciaorszag

I. sz.1865-1872

A vésarcsarnok a hagyomanyos tégla és a
korszakra jellemzé Uj anyag, a vas
felhasznalasaval jott 1étre. A vas tartészerkezet
kozott a hagyomanyos tégla kotést, kiilonb6zé
szinezett mazas téglakat alkalmazva, geometrikus
és virdg mintazatokkal gazdagitotta a tervezé. Ez
volt az egyik elsé éplilet Eurépaban, amiben a két
anyag ilyen jellegl tarsitasa létrejott, a gyar ezért
az ipari épitészet egy kilonleges elemét képviseli.

37 MEZGOS, Tamas: A tégla alkalmazdsa térténeti
falszerkezetekben
http://webcache.googleusercontent.com/
search?q=cache:uY-6534ZrRwJ:arch.et.ome.hu/
arch_old/doc/mezos03.
doc+&cd=17&hl=hu&ct=cInk&gl=hu%20

Lt et Mez%C5%91s%20Tam%C3%A1s%20
Lt rrrr T%C3%A9gla%20a%20
Lttt t%C3%B6rt%C3%A9neti%20falszerkezetekben.
|I|I|||||||||||||||||||I|I| 38 Alcazaba eréd (2. rajz)
1 T T T T T IO O B -
NN NN Malaga, Spanyolorszig
NN NN o214 szézad
Frrrrrr e A kettés véddfallal ellatott épitmény a mor
P korszakbol szarmazik. Az épitmény egészen a 17.
e et szézadig j6 allapotban volt, amikor is foldrengés
P sulytotta, illetve francia tdmadds is érte. A fal
Pttt szerkezetében a ké és a tégla szervesen
Fr 1ttt e Osszekapcsolddik, a véletlenszerl méret(i
Frrrrr e kéelemek mellet a szigortian egyforma és
el rendezett téglasorok kontrasztja izgalmas

esztétikai minéséget hoznak létre. Mivel a
kéelemek mészkébdl voltak, ami malik, az
épitmény megerésitése és felujitasa
elkeriilhetetlen volt az évek soran.

Forras: KLAOS, Yulia: Fortress Alcazaba and
Gibralfaro - a monumental ensemble of Malaga.
202112.28
https://life-globe.com/en/europe-countries/spain/
malaga-city/fortress-malaga/

(utolso elérés 2022.08.27.)

39 A kinai nagy fal - fuga (3. rajz)

Kina

I. s2.1368-1644 (1403-1424)

Az épitmény monumentalis méretei miatt
megkerilhetetlen példa. Magassaga és
szélessége a terepviszonyhoz igazodik, néhol
csak néhany méter széles, mashol 6,5 m-t is eléri,
a magassaga 2 és 8 m kozott valtakozik. Az
épitmény nem tomor tégla, a szerkezetet a
falkdpenyek kozott helyben taldlhatd anyagokkal
toltotték fel. A kdtéshez sajatos anyagot

I TR TR N T N N TR Y A 1 | hasznaltak, rizskasaval elkevert mészhabarcsot, a
I O O B B fal szilardsagat novelendd.

N O A A i
I e | A Borészat (fotd: Ralph Feiner)
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2. fejezet

Szin

A modulok szinkompozicidja az elemes falfellileteknél is kedvelt diszité motivum, a rakdsi mod altal kirajzolt
mintazatot ebben az esetben is tovabb diszitheti, ha kiilonb6z6 szinli modulokat hasznalnak.

Mivel ennél a szerkezeti formanal is k6 és tégla anyaghasznalat a jellemzd, a motivum evolucidja a
boltozatoknal megfigyelhetd tendencidkat jarja be. A tégla lehetéségei idével jelentdsen kiboéviiltek, mig a
kénél csupan a szallitas segitette a szinesebb felliletek létrejottét. A 19. szazadban a vonatok megjelenéséhez
kothetéek a szdzadforduld korll 1étrejott, egyre szinesebb kompozicidju vasarcsarnokok és gyarak is. A
Noisielben taldlhaté csokoladégyar® épliletének példaul az egész felliletét tarka geometrikus mintazatok
diszitik, a téglagyartashoz sziikséges helyi alapanyagok adottsagaitdl fliggetlendil.

Abban a gyarban, ahonnan a boraszathoz felhaszndlt tégla is szarmazik, 30 kilénbz6 agyagkeveréket
hasznalnak, igy a tervez6éknek adott volt a lehet6ség a kiilonb6zé szinl elemek kombinaldsara. A paros mégis
csak egy fajtaju tégla mellett dontétt, a Kelesto Klinker téglak koziil az autentikusnak nevezett csaladbol
valasztotta a ,jura” névre hallgatd vildgos sargds terméket, és mas mddszerekkel érték el a kivant szinhatast.
A tégldk -mintanak megfelel6- finom forgatdsa azonos szinli modulok esetében is minden elemnek egyedi
arnyalatot adott, ami a nap jarasaval percrél percre, a szemlélé pozicidjatdl fliggden pedig 1épésrél [épésre
valtozik. A szin mint diszité motivum tehat itt is Ugy egyszerlisddott, hogy mas motivum fokozasaval érték el a
felllet szines latvanyat.

elemek geometriaja

A modul geometridja az elemkbdl épitkezé falfellileteknél is épp olyan fontos, mint a boltozatoknal, szerkezeti
és esztétikai szempontbdl is meghatarozd, ezért itt is diszité motivumként vizsgalandd. Méretekben,
aranyokban és formaban is gazdag a kindlat a torténeti példakat tekintve. Az afrikai kulturdban példaul
taldlunk még un. Plan-konvex téglakat is, melyeknek csak 5 oldaluk sik, a hatodik domboru.?” Mig a rémaiaknal
az els6 téglak féként négyzetes aranyuak voltak, a korai kinai épitményeknél mar aranyaiban ma
hasznalatossakkal megegyez6 téglakat taldlni. Az eltéré aranyok legféképp a fellileti mintakra voltak jelentés
befolydssal, négyzetes téglak esetében példaul alkalmazni kellett mas méret(, feles vagy negyedes elemeket
is. Nem ritka tehat, hogy egy fellleten belll kiilonb6zé méretld modulokat is talalunk, hol diszitési szandékbdl,
hol kényszerbdl adéddan. A malagai eréditmény?® falfelliletén a tégla és a k6 elemek kiilonleges kompozicidja
lathatd, ami épp az eltéré elemméretbdl fakaddan ilyen egyedi.

A format illetéen megemlitend6k még az egyedi formaju idomtéglak, melyeket anyagtdl és technikatdl
fliggden, égetés elétt vagy akar égetés utan ontottek vagy vagtak a kivant formara.

A boraszat ebbdl a szempontbdl a végletekig leegyszer(siti a motivum evolucids Gtja soran megfigyelhetd
elveket. A falazathoz hasznalt modul Kelesto Klinker tégla volt, szabvanyos kis méret(i témor tégla
250/120/65 mm méretben. A koncentralt kompoziciébdl addddan, és a tudatos tervezésnek kbszdnhetben, se
egyedi formaju, se egyedi méret( tégldra, se tul sok vagott elemre nem volt sziikség, ami takarékossagi
szempontbdl is fontos eredmény.

fuga

Az elemes szerkezetli falfellleteknél is alkalmas a fuga arra, hogy diszit6 jegyként hasznaljuk. A boltozatokkal
ellentétben, tégla és kéfal esetében is egyarant szerepet kap, hol kisebb, hol nagyobb mértékben, és van,
hogy teljesen rejtett médon alakitjak ki. A kdtéanyag ebben az esetben is a szerkezet stabilitdsaban jatszik
elsédlegesen szerepet, de méretétdl fliggéen itt is hangsulyos elemként jelenhet meg a mintdzatban is. A
boltozatokhoz hasonldan, a fuga vastagsaga a fellileti mintat befolyasolja, anyaganak megjelenése pedig a
szinkompozicioét gazdagithatja, és attdl fliggéen, hogy milyen mélyen helyezkedik el a fellletben, a fellilet
plasztikussagat valtoztatja meg. Erdekes példa a Kinai Nagyfal,®® mert a kétanyag jellegzetes fehér szinét
egy rendhagyd 6sszetev6tdl, a rizstdl kapja.

A kortars példaban a falegységek a méreteikbdl addddan, és mivel csak kitdlt6falak, szerkezetileg alapvetéen
nem jelentettek volna kihivast. Az egy téglanyi falvastagsag, a specidlis atfedés, és az liresen hagyott
allbhézagok azonban a fal allékonysagat jelentésen lecsdkkentették, ezért a vizszintes csatlakozdsokra
kiiléndsen nagy figyelmet kellett forditani. A kétkomponensi kotéanyag felhorddsa, a téglak egyedi fektetése
miatt rendkivili precizitast kivant, igy a projektben a kivitelezésnél is nélkiildzhetetlenek voltak a digitalis
eszkdzok. A kortars technolégidnak kdszonhetéen, a motivumot nulldra redukalva, minimalis kétéanyaggal is
merev munkaformat tudtak Iétrehozni, azaz a vizszintes fugak latszdlag teljesen eltlinhettek, a fligg6leges
hézagok pedig szabadon maradhattak.
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O O T T PaulBigot
om0 w1 | Parizs , Franciaorszag
X T T I Lsz 1927 -
[ T Y e T T /:\z éplilet historizalo st[lusban'l'(eszult, sz’emben
oll 1 el ) e e | allva ez’zel a korsze’xkra ]ellgmzo modern és art
0 o 1L o 11N dgcc? stllu5§al‘ Az éplilet tleglafal felIiJIeFeinek
I 0 I 0 |1 diszit6é [notl\{umai tobb 5F|Ius szintézisét t(Jk’rE)zik,
I I T T T Ty R megtaldlhatoak benne gétikus vagy pl. romén
T T L T T T jegyek is tobbek kozott. Nemcsak a mivészi
T L L I T T X T fc’zrma‘, hanem a hozza felhagznalt anyag, a voros
T A T e I A T X téglais rendh?gyonak szamitott a'he!yszmen. A
Dol L L e nagy mont’)krlom homlokz,at’ot egy]’ol ismert
I O T motivum, atlos’ vonglak halézata disziti, amely a
O O e T T Y plasztikus kétési modnak készonhetben az
PO T T B TP T TP I TP I T arnyékok gazdag jatékat eredményezi a fellleten.
41 GRAMAZIO, Fabio — KOHLER Matthias:
The Robotic Touch - How Robots Change
Architecture.
I | || I I I||||||||||||| Ll | | | | |||||| Zirich: Park Books, 2014, 383.
Ll |||I |||I|||I|I|||||I| || | | | | | | | | | | |” V¥ Borészat (foté: Gramazio & Kohler)
I T I A I I (2. rajz)
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2. fejezet

felliilet plasztikussaga

A fellilet plasztikussaga a modulokbol épitkezd falak esetében féként a fellileti minta térbelivé fokozasaban
nyilvanul meg. Goller szerint a transzformacié egyik mozgatd rugdja, hogy az idével elfaradt diszité formahoz
a fokozas eszkdzével nyulnak, amikor az egyes motivumok mar nem valtanak ki kell§ ingert, a geometriai
formatorvények egyre komplexebbé kell valjanak, hogy ugyanazt az hatast elérjék. Ennek egyik példaja
szamomra Paul Bigot Institut d’art et d'archéologie éplilete. A kordbbi transzforméaciokban a fellleteket diszité
szines rombuszhald ezen az éplileten térbelivé, plasztikussa valik, tovabb fokozva az esztétikai élményt.

A boraszat esetében, a grafikdnak megfelel6en, az egyes téglakat 0-17° k6zott forgattak ki a sikbol két
irdnyban. Amig tavolrdl csak lagy vonalakbdl allé rajzolatot érzékellink, kdzelebb érve az elemek mélységi
jatékaban, egy plasztikus felliletben gyonyorkddhetiink. A plasztika eredményeként kisebb és nagyobb
méret( allo hézagok is keletkeztek, amelyek a zart strukturat perforalt fellletté valtoztattak. A specidlis
forgatdsi rend az esztétikan tul funkcionalis tartalmat is hordoz. A keletkezd all6 hézagok egyszerre engedik
be a fényt a belsé térbe, ugyanakkor kelléen meg is sz(rik a helyiség szamara, a kdzvetlen napfény ugyanis
kdrosan hatna az erjesztési folyamatokra. A plasztikussag ezen foka mar egyértelm(ien tilmutat az emberi
kéz képességein. Gramazio szerint ez a bonyolultsagi fok, ami meghaladja a kvalitdsainkat, nem jelenti az
ember leértékelését, a technoldgia csupan olyan kapukat nyit meg, amiben az ember és a technika egymast
erésitve adhat a motivumokhoz valami Ujat.

kortars szemléletmod

Az Uj technoldgiai fejlesztések soran, a BRG-hoz hasonldan, a Gramazio&Kohler Studidnal is észlelheté a
hatékonysag mint pozitiv melléktermék. Megfigyelheté, hogy hogyan lehet a robotok altal az anyagi
er6forrdsokat a lehet6 legjobban felhasznalni, ezzel kapcsolddva egy fenntarthatébb épitési kultura
kialakitdsahoz. A torténeti el6zmények soran taldlhaté példa az elemek nagyon tudatos felhasznaldsara, ahol
példaul csak egész téglakbdl allitottak 6ssze a szerkezeti format, igy kerlilve el a modulos falak épitésekor az
elemek vagasabodl szarmazo hulladékot. Egy olyan épitménynél, mint a Gantenbein boraszat, ahol minden
egyes elemnek kiemelt szerepe van, és minden méretében pontosan meghatarozott, az anyagfelhasznalasnak
egy egészen mas szintjét figyelhetjiik meg, nincsenek felesleges, fel nem hasznalt elemek, az épitési hulladék
ez esetben is minimalisra csdkkenthetd. Ez a fajta kalkulacid a digitdlis programok és gépek el6tt oridsi
munkat jelentett, amire értheté mddon ritkdn adddott lehetéség. A projektet tekintve még kiviteli rajzok
készitésére sem volt sziikség, hiszen a robotot programozott médon m(ikddtették, minden adatot, az
elemszamot és a pozicidjukat is digitalisan adtak meg.

A paros ,radikalis technoldgia hatékonysag™' cimmel ir arrdl, hogy a technoldgiai fejlédés nem kiiléniilhet el a
tarsadalmi, politikai és gazdasdgi kontextustdl, ezért az épitési hullék minimalizalasaban elért eredmények
mellett, szamos mas kisérleti projekttel is probalnak a fenntarthatésagi kérdésekre reagaini.

03 tézis

Az elemzett példak alapjan a kortars transzformaciokban az egyes
jellem6z6k valtoztatasaban nem figyelhetdéd meg egy el6re megszabott irany.
A transzformacidok soran a motivumok valtozasanal nemcsak a fokozas
eszkoze figyelheté meg, nem cél mindig egy — az idézett emlékképhez
képest - 6sszetettebb motivum létrehozasa. Egyszeriisitéssel mint
eszk6zzel az alkotok épp olyan értékes feliileteket hozhatnak létre, mint
fokozassal, azaz a latszolag két ellentétes transzformacios eszkdz akar egy
korszakon beliil, egymas mellett is megjelenhet.
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3. fejezet

03
A Megbékeélés Kapolnaja

Martin Rauch, Rudolf Reitermann és Peter Sassenroth
Berlin, Németorszag
2001

A falfelliletek mivészi formajanak vizsgalatara a monolitikus falak Ujabb lehet&ségeket kindlnak. A
legkézenfekvébb ehhez a foldfalak falfellileteit vizsgalni, hiszen a fold az egyik legaltalanosabb épitéanyag,
amibdl az 6si kulturdk létrehoztak az elsé varosokat alkoto éplileteket, igy diszité motivumaik évezredek dta
transzformalodnak. Attdl fliggben, hogy a foldfalat milyen technoldgidval épitik fel, a szerkezeti forma lehet
elemes vagy réteges. Mivel a kortars példa déngolt foldfallal késziilt, a vizsgalatban a diszité motivumokat
szerkezetében és megjelenésében is monolitikus jellegli térténeti példakon keresztil vizsgalom. A foéldfalaknal
az anyag tekintetében jelentds altalakulds nem igazan figyelheté meg, megitélését illetéen azonban voltak
valtozasok. Mig 1764-ben Poroszorszagban rendeletben vezették be a foldépitést, az ipari forradalmat
kdvetden a hasznalata hanyatlasnak indult. A szerkezeti sztereotipidk mellett (az anyag erodalddik, nincs
teherhordé képessége), szimbolikus tartalmak is nehezitették a helyzetet az utdbbi szdzadokban; mig az Uj
ipari épitéanyagokat a modernnel, az agyagot a korszer(tlenséggel és a szegénységgel azonositottak.
Emellett a fold ,antikapitalista” épitéanyagnak?? szamit, azaz kevésbé flizédik hozza érdek a tékefelhalmozasi
rendszerekben, ezért a felhaszndldsaban rejl6 potencidlokat és esztétikai értékeit Ujra fel kellett fedezni.
Martin Rauch, Anna Heringer és Lindsay Blair Howe azon dolgoznak, hogy a foldépitészetben rejlé értékeket a
kortars épitészetben minél szélesebb korben elismerjék és hasznositsak. Az anyaggal szembeni
bizalmatlansagbdl addéddan Rauch elsé kisérleti épliletei foként ismerettségi kérében késziiltek. A komolyabb
attérést ezért nem az elsé mintaépliiletek utan, hanem a berlini Megbékélés Kapolnajat, és annak a hosszu
épitési procedurajat kovetéen érte el. Ez a projekt ugyanis mar olyan referenciat jelentett, ami utat nyitott a
nemzetkdzi szinten elismert épitészekkel vald egylittmiikddésekhez (Herzog & de Meuro paros, Snohetta). A
kdpolna aktudlis allapotanak épitészeti tervét Rudolf Reitermann és Peter Sassenroth épitészparos
készitette,*® melynek geometriai koncepcidja egy szimmetriatdl mentes ellipszoid alaprajzu bels6é massziv
magban elhelyezett kdpolndbdl, és egy azt koriildlels és védd, szintén ives vonalvezetésli és szimmetriat
nélkilozé, elforgatott pozicidju kiilsé héjbol allt. A tervezé a kapolna monolit falat eredetileg betonbdl, a kiilsé
héjat Gvegbdl tervezte, de ezt a javaslatot a kozosség nem tdmogatta, az ellenérzést a berlini fal altal keltett
asszociaciok taplaltak, el akartak kerlilni, hogy az Uj épiilet a hajdani hatarelemeket idézze, ezért beliil végll
valyogfal, kivil fa Iécezés késziilt. A belsé szerkezeti forma lagy ivei egyrészt stabil megoldast
eredményeztek, masrészt a fellilet magan hordoz szamos, a térténeti féldépitményekre jellemzé értékes
motivumot.
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44 Tulou egyuttes (1. rajz)

Fucsien tartomany, Kina

I. sz.1308-1981

Az erédre hasonlitd nagyrészt négyzet és kor
alaprajzu hazak els6 példanyai védelmi céllal
épliltek. Ez magyardzza a 2-3 méter kdzotti kiilsé
falvastagsagot, ami egyben biztositja a termikus
kényelmet is. A hazak maximum 70 méter
atmérdjliek, és magassaguk 3-5 emelet kozott
véltakozik. A falak keresztmetszete felfelé, az
allékonysag okan, egy méter vastagsagra
csokkennek le, aminek kdvetkeztében a falfeliilet
sikja nem teljesen meréleges a foldre. A kils6
falfelliletet nem diszitették kiilon, a nagy
fellleteket csak par nyilas tori meg, a falak
természetes szine altal az épitmények
beleolvadnak a kdrnyzetbe.

45 Kozéposztaly lakdhaza (2. rajz)

Francois Cointeraux

Saone volgy, Franciaorszag

I. sz. 19. szdzad

Francois Cointeraux a francia forradalom utan azt
hirdette, hogy a vélyoghazak ki tudjak elégiteni a
klilonb6z6 tarsadalmi osztalyok igényeit. A
kilonbséget a homlokzatok diszitésével
fogalmazta meg. Munkéssaganak sok kovetdje
volt, és elveit jol szemlélteti a munkasszallo
éplilete. Mig a szegényebbek ,nyersen” kaptak
kézhez az épiileteket, a jomdduak hazain a
vakolat mellett tovabbi diszité elemeket is
elhelyeztek kiviil és belll egyarant.

46 MEDVEY, Boldizsér - DOBSZAY, Gergé:
Fold anyagu kiilsé falak tartossdga. Megéplilt
példak és vizsgalati modszerek.

Budapest: Metszet, 2019, november-december,
56-63.

47 Catal Huyuk (3. rajz)

Konya, Térokorszag

l.e. 6500-5650

Az UjkSkori teleplilés az legkorabbrdl fennmaradt
foldszerkezetek egyike. A hazak hosszukas
agyagtombokbdl épliltek faszerkezetekkel
kombinalva, merevitve. A kultikus funkcidt
befogadd épitményeket egykor diszitették;
vakoltak, festették, esetenként domborm(iszer(
elemekkel latték el, de ezeknek mara mar csak a
téredéke maradt fenn. A legrégebbi és legjobb
allapotban megtalalhatd példak féként szaraz
éghajlaton talalhatdak, hiszen a foldkonstrukciok
egyik legnagyobb ellensége a nedvesség.

<« Képolna (foté: Bruno Klomfar)



3. fejezet

fellilet geometriaja

A fellilet geometridjat tekintve, a modulos falfelliletekhez hasonldan, a monolit falaknal is egy lehetséges
transzformdacids irdny az alaprajz vonalvezetésének valtoztatasa.

Mivel a foldépitmények f6 problémakore az allékonysag és az erodalodas, a szerkezeteket altaldban massziv,
nyildsokkal alig tagolt tdmeg jellemezte, a falak vastagsdga féleg a fejlédési szakasz elején, akar a tobb méter
vastagsagot is elérték, és mint a felllet geometridjat jellemzd vonas, a valtozd keresztmetszet, azaz a ferde
falfellilet is altaldanos volt. Utdbbi vonas a kinai tuloukon** maig megfigyelhetd; az épitmény vaskos faltestét a
tetd irdnyaba cstkkend keresztmetszet jellemzi, emellett a kor alaprajzu épliletek az ives fellilet(
transzformdacidkra is példaként szolgalnak.

A kdpolna szintén a torténeti példakhoz hasonléan massziv, nyildsokkal alig attort, statikus hatasu tomeggel
rendelkezik, ellenben a korszer( tomoritési technoldgidknak kdszdénhetéen a 7 méter magas tdmeghez
minddssze 60 centiméter vastag falakra volt szlikség, valtozd keresztmetszet nélkil, ami ardnyaiban sokkal
karcsubb mar az el6zményekhez képest, és a motivum egyszer(sitéseként értelmezhetd. A felllet
geometridjanak masik lehetséges transzformacids irdnyaban ellenben a fokozas jellemzi a kdpolnat az
el6zményekhez képest. A tulouk egyszerl kor vonalvezetése helyett a kortars épitménynek szimmetriatol
mentes ellipszoid alaprajzi vonalvezetésl( a falfelllete, ami a felliletnek rendhagyd dinamikussagot ad, és
egyedi latvanyt eredményez.

fellilet mintaja

A fellilet mintaja monolit falfellleteknél is 6sszefligg a szerkezet felépitésével, csak a motivum jellegét ebben
az esetben dongolési, tomoritési technoldgidk és anyagminéségi tényez6k hatdrozzak meg. A technoldgidbdl
addddan a dongolt foldfalak nyersen hagyott felliletét sajatos horizontalis csikozas jellemzi, épitési modtdl és
a foldkeverékt6l fliggen srlibb vagy ritkdbb vonaljaték. Dacara, hogy az igy létrejové mintazat esztétikai
értékeket hordoz, a motivum diszité alakimazdsdhoz r6gds Ut vezetett, a csupaszon hagyott foldfelliletet
egyes korszakokban a szegénységgel azonositottak. Francois Cointeraux kiilon kiadvanyt*® szentelt a 19.
szazadi francia foldhazak homlokzati megjelenésének, ami tarsadalmi szint szerint hatarozta meg a
diszitettség mértékét, és amiben még a vakolatlan szamitott kevéshé esztétikusnak. A fellilet elrejtése mellett
szOlIt, hogy a vakolattal ellatott felliletek ellenallébbnak bizonyultak az erodalé folymatokkal szemben. Erre
nyujtott megoldast az 1824-ben szabadalmaztatott portlandcement , ami a fold stabilizalasara egy egyszerd,
ellenben egyaltalan nem fenntarthaté mddszert kindlt. A hidraulikus kétéanyagok alkalmazdsa soran ugyanis
az anyagnak megné a beépitett energidja, és megszinik az Ujrahasznosithatdésaga.*® Rauch ezzel szemben
olyan specidlis keverékkel dolgozott a kdpolna esetében is, mely adalékanyag nélkdl is dllékonynak, és vakolat
nélkil is ellendldnak bizonyult. A kdpolna falan igy a motivum magas szintl fokozasa johetett 1étre, a dongolt
technoldgia altal rajzolt finom rétegz6dések, és a keverékben taldlhatd szemcsék sajatos mintazata.

anyagszerli diszités

Monolit falfelliletek anyaga a térténeti épitészetben a fold volt, az anyagszer( diszité motivumaiknak a
kialakuldsat tehat foldfalakon vizsgalom. Puha anyagroél [évén szd, akdr megszilardulds utan is fennall a
lehet&ség a fellilet megmunkaldsara, de jellemz&en nem a falfelliletet, hanem az azt borité vakolatot vésték,
faragtdk meg még szaradas el6tt. A monolit fellieleteknek egy sajatos diszitési lehetésége, hogy a még
képlékeny anyagot, a szobraszathoz hasonlé mddon, plasztikusan alakitjak, formaljak, féként geometrikus és
névényi mintazatot kialakitva, melytdl az éplileteknek szinte faragott hatdsa lesz. Sajnos a kezdetleges
technoldgiai tudas miatt féként széraz éghajlatu terliletekrél maradtak csak fenn legkordbbi példak, és azok is
csak részlegesen, ellenben mar ezeken is megfigyelhetd példaul a textil felliletek motivumainak diszité
szandéku atvitele festéssel és véséssel a vakolt fellletekre, 1dsd Catal Hiiylik.*

A kdpolna esetében a falfellilet ilyen tipusi megmunkaldsara nem kerdilt sor, de a tervezének készdnhetéen, a
foldfal nyersen hagyott fellilete enélkiil is gazdag tartalommal rendelkezik. A vélyogfal készitéséhez
felhasznaltdk a korabbi templom romjaibdl fennmaradt cserép- és tégladarabokat, igy vakolat hidnyaban ezek
az identitast 6rzé emlékek a fal texturajaban tapinthatéva valtak, azaz a templom multjat fizikai
alkotéelemeibenis magan hordozza a feliilet. Ezt a tartalmat barmilyen faragott vagy vésett motivum
véleményem szerint hattérbe szoritang, igy egyetértésben a tervez6vel én sem hianyolom a fellilet tovabbi
anyagszer( megmunkalasat.
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48 La Luz lakonegyed (1. rajz)

Antoine Predock

Albuquerque, Uj-Mexikd

l.sz. 1967

A tomb kortars sitlusban éplilt, nem nosztalgikus
maodon regionalista; a tradiciondlis anyag mellett
megtalalhatdéak a modern matériak; a beton és az
liveg is, egyesitve ezzel az urbanus és a
természeti kornyezet szimbdlumait. A valyognak
hasznaljak az éplletfizikai el6nyeit, a falak
hétérold és akusztikai szerepet toltenek be.
Forras: PREDOCK, Antoine: La Luz
http://www.predock.com/LaLuz/La%20Luz.html

49 Alhambra (2. rajz)

Granada, Spanyolorszag

l.sz.13. sz.

A palotakomplexum dongolt fold falai kivald
allapotban maradtak fenn, és maig magukon
hordozzak az épitési technoldgia korra jellemz6
jegyet. A zsaluzat vizszintesen elhelyezett fa
elemeit, az oldalsé falakhoz hasonldan, az
aktualis réteg megszilarduldsa utan tavolitottak el,
igy rétegengént ritmukasan ismétl6d6dé lyukak
maradtak vissza a fellleten, jellegzetes
megjelenést adva a falnak.

Forras: GERRARD, C. M. - AUGARDE, Charles -
JAQUIN, P.A.: Historic rammed earth structures in
Spain : construction techniques and a preliminary
classification. 2007
https://www.researchgate.net/

50 Kanon-ji templom, tsuji-bei fal (3. rajz)
Tokushima, Japéan

l.sz. 1603-1868

A templomot koriildleld tobb, mint 37 méteren
huzdédd, 2 méter magas fal egy tradicionalis
diszitési modjat szemlélteti a dongolt fold
falazasnak. A szerkezetbe applikalt keramia
elemek geometrikus vonaljatékkal diszitik a
felliletet. A diszité motivum a szerkezeti
geometridval fligg 6ssze, a falazasi médnak
megfeleléen dsszképében linearis régeket rajzol a
természetes fold szind feliletre.

51 HERINGER, Anna - BLAIR HOWE, Lindsay -
RAUCH, Martin (eds.): UPSCALING EARTH -
MATERIAL, PROCESS, CATALYST.

Zirich: gta Verlag, 2019, 69-71.

A Kapolna (foto: Cslri Johanna)



3. fejezet

Szin

A felhasznalt anyag 0sszetétele a monolit fal fellileténél is lehet&séget ad szines kompozicidk létrehozasara. A
kiilénb06z6 szind foldkeverékek hasznalata a torténeti foldfalaknal épplgy kapcsolatot teremtett a
kornyezettel, mint az a tégla vagy a ké esetében mar olvashatd volt. Még ha vakolattal lattak is el a feliiletet, a
kiilsé réteg is a természetbdl vett anyag keveréke volt, azaz szinében igy is a kdrnyezethez kapcsolddott. Erre
egy késéi példa a La Luz lakdnegyed*®, amely szinével teljesen beleolvad a kérnyezetébe. Bar a téglanal az
iparositast kovetéen ez a tartalom mar elveszni latszik, a torténeti példa is bizonyitja, hogy a foldépitészet
még nem esett at ezen az atalakuldson, szineiben még mindig sok esetben az épitmény identitasat is jeldlik.
A Rauch foldfalainak a komplexitasat is az adja, hogy teljesen az adottsagokhoz igazodik. Az épitéshez
felhasznalt keverék pontos Osszetételét - az eléregyartas kivételével- szinte mindig a helyszinen kinyert féld
hatdrozza meg, ezért nehéz altaldnos érvényl szabvanyokat vagy épitési normakat igazitani hozza, ami
nagyban hatraltatja az altaldnos mUiszaki elismerését. Ez a specifikacid, ami a miszaki oldalon hatranyként
konyvelheté el, a kdpolna esetében, az anyag megjelenését tekintve, szdmomra az egyik legnagyobb érték,
mert a fal szine a - mar emlitett médon- korabbi templomromok felhasznaldsaval j6tt Iétre. A sargds alap és
benne a térmelékek piros és sziirkéskék foltjai olyan szinkompoziciét eredményeztek, ami mar nmagdaban a
motivum fokozasaként értelmezhet6, nem mellesleg a szinek harmodnidja az éplilet funkcidjaval
0sszefliggésben meditaciora is 0sztonzi a latogatokat.

kivitelezés moddja

A kiilénb06z6 zsaluzasi stratégidkat a legtdbb térténeti foldépllet napjainkig magan hordozza. Mivel ezek a
jegyek; a zsaluelemek magassaga, a zsaluzatot rogzité elemeknek a meghatarozott tavolsaga stb., geometriai
szabalyszerliségekkel fliggenek 6ssze és ritmusuk van, idével esztétikus jegyként tekintettek mar rajuk. A
legkarakteresebb ilyen motivum a vizszintes rétegek kirajzoldddsa, ahogyan a fal épitéi haladnak rétegrél
rétegre fel,és a zsaluzat lenyomatot hagy a falon. A granadai palotakomplexum*® mvészi formajan példaul
ismétl6d6 lyukak jelzik a szerkezeti rétegeket, ritmikus mintat rajzolva a felliletre, és sajatos megjelenést adva
ezzel a falaknak.

Kortars monolit falak esetében a leggyakrabban vasbetonbdl késziilt épitményeknél taldlkozunk ezzel a
motivummal. Nemcsak a zsaluzat ritmusa, de akar a zsalu anyaganak a feliilete mint lenyomat is kedvelt
diszit6 jegy a falfellileteken. Mara a kivitelezési technoldgidk fejlédése lehetévé teszi, hogy amennyiben a
tervez6 nem akar éIni ezekkel a kivitelezés adta motivumokkal, teljesen sik monolit falfeliilet is készithetd. A
kdpolna esetében a tervezé az utdbbi irdnyt kdvette; olyan korszer(i zsaluzasi médszereket hasznalt, aminek
kdszdnhet6en mar nem sziikséges, hogy barmi atlyukassza a felliletet, vagy hogy a rétegenkénti horizontalis
osztas plasztikusan is megjelenjen a falfellileten. Az épitési technoldgia jegyeit, a déngolt foldfalak szerkezeti
felépitésének megfeleld, erés vizszintes rajzolatot mar egyeddil csak a fellilet mintaja hordozza, azaz a
motivum szerepe nulldra redukalédott.

hozzaadott disz

A foldfalaknal a nedvesség elleni védelemre tdbb stratégiat is kidolgoztak az évezredek sordn, tulnyulo tetét,
vakolatot, beépitett erdziot alkalmaznak, vagy a feliiletbdl kiallé elemeket aplikdlnak a falba. Utébbi megoldas
nemcsak fizikai védelmet nyuijt, de a fellletnek olyan karakteres megjelenést ad, aminek a kezdetektél fogva
esztétikai értéket tulajdonitanak, és amit diszité motivumként haszndlnak. A helyi adottsdgoknak megfeleléen
kiilénb6z6 anyagu (kerdmia, ké stb.) elemekbdl készitettek vonalas mintazatok a felliletekre, volt ahol a
szerkezeti rétegeknek megfelel6en vizszintes irdnyultsaggal, volt ahol ebbél a rendbdl kilépve, akar organikus
névényszer(i mintazatokat. Torténeti példa erre a motivumra Japanban a Kanon-ji templom fala,*° ahol
évszazadok oOta védik és diszitik a rétegesen elhelyezett keramia darabok a felliletet.

Rauch csak az er6sebb kdrnyezeti hatasoknak kitett falak esetében él ezzel a védelmi funkcidt is ellatd diszité
motivummal; meghatdrozott rétegenként, szigoru rendben, vizszintesen elhelyezett cserépdarabokbdl
kialakitott parkanyokat készit. Ezek, a kezdetben sikban elhelyezett elemek a malé folyamatokat kévetéen
egyre plasztikusabban diszitik a felliletet, hangsulyozva a szerkezet réteges jellegét. Rauch tobbek kozott
ennek az eljarasnak is készonhetéen szamtalan projeknél segédszerkezetek nélkil is teherhordd déngolt falat
tudott Iétrehozni.5! A kdpolna esetében erre a szerkezet miikodésével szorosan ¢sszefliggd, hozzaadott
elemekbdl all6 diszitd jegyre nem volt sziikség, hiszen a fellilet tetd altal védett, igy a motivum, az esztétikai
értéke ellenére elhagyhatéva valt.
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52 Najran régié palotai és hazai (1. rajz)

Najran, Szaud-Arabia

l.sz.1688

A palota és a varos tobbi éplilete egyarant
jellegzetes foldépitészeti technoldgidval késziilt, a
golydkka formalt foldet(cob: ragasztott/tapasztott
technika) régenként helyezve egymasra
jellegzetek vertikalis osztas jott 1étre a
fellileteken, er6s kulturalis identitast adva ezzel a
régidnak. A falak védelme érdekében egyes
éplileteknél ezekbe az osztasokba ké elemeket is
elhelyeztek melyek elvezetik az esévizet, igy
védve a feliiletet az eréziétdl.

53 KAPFINGER, Otto — SAUER, Marko (eds.):
Martin Rauch: Refined Earth - Construction &
Design with Rammed Earth.

Mdinchen: Detail, 2017

54 RACZ, Tamas: Valyogépités ma. A hazai
szabalyozds fogsdgaban.
Budapest: Orszagépitd, 1. sz., 2019, 32-35.
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3. fejezet

felliilet plasztikussaga

A monolit falaknal tébb minéségben is lehet plasztikussagrdl beszélni. A kivitelezésbél adddé jegyek, a puha
anyagu fellilet diszité szandékui megmunkaldsa, és nem utolsésorban a felliletbdl kidlld hozzaadott elemek is
adhatnak mélységi jatékot a felliletnek. Mégis kiilon kategdriaként emliteném azokat az épitményeket,
amelyeknél a szerkezeti forma eredenddéen plasztikusra formalt, és nem jarulékos médon, vagy utélagos
eszkozokkel érik el ezt a hatast. A plasztikus fellilet elsédleges funkcidja ebben az esetben is a szerkezet
minél nagyobb allékonysdga, és a csapadék elleni védelem, de egyes esetekben ez a motivum egy-egy terlilet
sajat karakterévé nétte ki magat, és jelentds esztétikai értéket adott a fellilethez.

A szerkezet stabilitdsanak és a fellilet megdvasanak egy tradicionalis megoldasa figyelheté meg a Najran
régio éplletein,®? ahol a Iépcs6zetesen kialakitott foldfalak a teriilet kulturdlis identitdsanak meghatarozé
elemeivé nétték ki magukat.

Martin Rauch épiileteinél a plassztikussagot fé6ként a mar kordbban emlitett hozzaadott diszités vagy a
tervezett er6zié adja. Rauchnal bevett médszer, hogy a kérnyezeti hatdsoknak kitett falakat 2-3 centiméterrel
vastagabbra épiti, ami az els6 2-3 éveben ,tervezett” moédon mallik, egészen addig, amig a keverékben 1évé
kovek, nem nyulnak ki eléggé, kvazi nem lesz elég plasztikus a fellilet ahhoz, hogy megakadalyozzak a
tovabbi erézidt. Mivel a kdpolna falat tetd védi esé ellen, és a szerkezeti forma plasztikussag nélkiil is kelléen
allékony, a fellilet teljesen sik kialakitast kaphatott, vagyis ezzel a motivummal nem élt a tervezé a mUvészeti
forma kialakitasa soran.

kortars szemléletmod

Martin Rauch a foldépitéssel el6szor keramikus, kemenceépitd és szobrasz munkai révén taldlkozott.
Szemléltmddjanak kialakuldsaban nagy szerepet jatszott a kornyezete (Vorarlberg), és az Afrikdban
onkéntesként eltoltott id6. Ott taldlkozott azokkal a primitiv és &si épitési technoldgidkkal, melyek
korszer(isitve képesek felvenni a versenyt az iparositott gazdasagokban alkalmazottakkal. Eghajlati és
0kolégia szempontokbdl, illetve az Ujrahasznositast tekintve még eléremutatodak is - olvashatjuk a Refined
Earth% cim( kényvben. A foldfalak épiletfizikai és éplletbioldgiai elényei kbzismertek, a magas falaknak jé a
hétarold képessége, emellett paraateresztd és megtartd képességik komfortosabb belsé klimat eredményez,
és elnyelik az elektromos haldzat okozta elektromagneses sugdrzast.>* A kdpolna esetében ezek az elénydk
lehet6vé tették, hogy flités kiépitése nélkiil, jéval alacsonyabb kdltségen fenntarthaté legyen az éplilet.
Rauch dongolt foldtechnikat fejleszté munkajat folyamatos tesztelés, kisérletezés, prébaépités kiséri. Az
alapvet6 elveket megtartva prébalja optimalizalni a tomoritési folyamatokat, zsaluzatokat, és korrigdlni a
foldépités hianyossagait. Legfébb célja, hogy a hazat 100 év elteltével vissza lehessen bontani a természetbe,
mindenféle szennyez6dés vagy kar okozasa nélkiil, azaz a felhasznalt épitéanyag 100%-ban
Ujrahasznosithatdva valjon. Munkassagaban ezzel nemcsak egy 6si miivészi forma esztétikus, kortars
transzformdacidjat hozza létre, de a fenntarthatd épitészet egyik fontos aspektusat, a takarékos
anyaghasznalatot is képviseli.

04 tézis

Nem minden miivészi forma kap minden korban azonos hangsulyt, a
korszellem nagyban befolyasolhatja, hogy melyik formara jellemzé
motivumokban latnak lehet6séget, és hogy élnek-e vele, hogy a
rendekezésre allé adottsagokkal értékteremté transzformaciét hoznak-e
létre az elé6zményekhez képest. Tarsadalmi, gazdasagi, politikai és kulturalis
szempontok is szerepet jatszhatnak abban, hogy egy egykor jaratos
szerkezeti és milvészi formara az adott korban kiaknazhato lehet6ségként
tekintenek-e.
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4. fejezet

04
Edukacio

stratégiak:BRG-G&K-MR

Mint azt az el6zményekben is irtam, a harom valasztott alkotdnak egyik kdzds pontja, hogy aktivan szerepet
véllalnak az edukacidban. Mindharman mas irdnyt képviselnek, mégis hasonldak abbdl a szempontbdl, hogy a
sajat érdekl6désliket, praxisuk tapasztalatait és kutatasi teriileteiket csatorndzzak az oktatasba, amitél
megkérddjelezhetetlendl hitelesek és motivaldak.

A BRG ugy gondolja, hogy valds eredmény egy fenntarthatdbb épitési kultura kialakitdsaban csak akkor
érhet6 el, ha az ilyen tipusu fejlesztéseik nem maradnak a kutatélabor négy fala kdzott. Elsé 1épésként
szélesebb korl edukaciora van sziikség, hiszen csak akkor varhatd valtozds megrendeldi, kivitelezéi vagy
akar gyartdi részrél, ha az épitészek és mérnokok tudatosan alkalmazzak az alternativ megoldasokat, és
kapacitaljak az épitési folyamat tobbi résztvevéjét is. A csoport ennek szellemében tudatosan integralja a
kutatdsi eredményeit az épitészeti oktatdsba. 2015 6ta folyik egylittmikodés az ETH-n a szerkezettervezési
tanszékkel, hogy a didkok a BRG altal fejlesztett eszkdzok segitségével konnyebben megértsék a szerkezet
alakja és a benniik fellépd erék kozotti kapcsolatokat. A didkok a jelenleg is hallgathatd ‘Structural Design’
kurzusok®s keretein beliil megismerkedhetnek a legfontosabb szerkezettipusokkal és a fejlesztési
lehet6ségeikkel, amivel a statikailag leghatékonyabb szerkezeti formak érhetbek el. Emellett megtanulhatnak
grafikus modszereket haszndlni a formakereséshez és a szerkezetek elemzéséhez, illetve elsajatithatjak az
alapvet6 szerkezeti elemek méretezését is. A kurzusok mellett workshopokat tartanak, és szamos projektben
vesznek részt kiilonbdzé kulturdlis és technoldgiai adottsagu helyszineken, ami bizonyitja, hogy az Uj
tervezési eszkdzok haszndlataval nem feltétlen jar egytitt a hagyomanyos épitési méd elhagyasa.
Gramazio&Kohler nevéhez kithet6 az elsé épitészeti robot-laboratérium (2005), aminek az ETH intézménye
ad helyet, és a paros azota vesz részt folyamatosan az edukacidban. 2014-ben publikalt konyvikbens® 9 évnyi
kutatdsi és oktatasi munka valogatott projektjeit veszik sorra, ami jol szemlélteti azt az éridsi energiat, amit a
tudds ataddsara szentelnek. A valaszthatd workshopok és kurzusok szemeszterr6l szemeszterre valtoznak,
ugy tlnik a paros kifogyhatatlan a témabdl, és mivel a kindlat folyamatosan megujul, a hallgaték minden
alkalommal mds megkézelitéssel kaphatnak betekintést a robotok és az épitészet kapcsolataba. A jelenleg
futd valaszthato targyuk a ‘The Digital in Architecture’™ névre hallgat, ahol a didkok amellett, hogy elméleti
tudast szereznek arrdl, hogy mit is jelent a digitalis technoldgia az épitészetben, és megismerik a digitélis
gyartas jelenleg zajlé folyamatait, a digitalis médszereken alapuld tervezési stratégiakkal a sajat tervezési
megkozelitéseikhez is kapcsolddnak. A gyakorlatok a digitdlis és algoritmikus tervezésre, valamint a digitalis
gyartasi technikakra 6szpontositanak, kiilénb6zé programok segitségével megtanuljdk a parametrikus és
algoritmikus modellezés alapjait is.

Végil nem meglepd médon Martin Rauch is az ETH-n meghivott eléadd, aki tobb workshopon és projekten is
dolgozott egylitt a BRG-pal. A BRG-hoz és a Gramazio&Kohler paroshoz hasonldan & is csak ugy latja széles
korben terjeszthetének az altala kidolgozott technoldgiat, ha az oktatdsi tanterv részévé valik, ahogyan ez a
Harvard Graduate Design Schoolon, a miincheni M(iszaki egyetemen és az ETH-n mar meg is tortént, irja.>
A 2000-es évekt6l a fenntarthatdsag kérdése mar az épitészetben is egyre nagyobb feladatot ad, igy a fold,
mint helyben taldlhato és kis energiabefektetéssel hasznalhatd, majd megfelel6 alkalmazas esetén teljesen
Ujrahasznosithato épitéanyag ismét kezd felértekel6dni. Sajnos azonban a foldépitésre vonatkozé nemzetkozi
normdak még hidnyosak, szabvanyok és tanusitvanyok nélkiil pedig az anyag népszer(isitése még mindig
hatranybdl indul, illetve a képzett munkaeré hianya miatt még nehezebb felligyeletet biztositani a munkak
soran, akik at tudnak adni a technoldgiai tudast az épitésben résztvevéknek. Rauch ezért komoly segité
munkat végez, amivel Eurdpa, Afrika és Azsia szerte edukalja az embereket; az egyetemi szerepvallalds
mellett el6adoként tevékenykedik, workshopokat tart, és mliszaki tandcsadast vallal a vildg szamos pontjan,
hogy kellé alapossaggal atadja, és minél szélesebb kdrben terjessze a fejlesztései sordn megszerzett
tapasztalatokat és tudast.
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sajat projektek

A Trash Art Magyarorszag 2018-as Biodiverzitds cimmel meghirdetett
palyazatdra Lepkehald néven készitettem installaciét. Az évente
megrendezett verseny célja aktualis kornyzetvédelmi témakra felhivni
a figyelmet, és 6vni a természetet, ezért a felhasznalhatd anyagot
tekintve is vannak kotéttségek; a palyamiveket hulladékbdl kell
késziteni. A munkamat egy természeti kép, a lepkék inspiradltak, és a
szerkezeti forma kitaldlasanal tudatosan hagyatkoztam térténeti
el6zményekre, a textilfelliletek épitészeti felhasznalasara. Az
installacio a kifrdsnak megfeleléen hulladékbdl, lres szines miiagyag
flakonokbdl éplilt fel. Az alkotdelemek a karikara vagott palackokbdl
hajtogatdssal késziiltek, és damil segitségével szovédtek Ossze,
szOvetszer( strukturaba rendezédve. A szines elemek viztiszta
darabokkal valé ,felhigitasa” a fajok szamanak csdkkenését, a halo
pedig az ember kérnyezetre gyakorolt kartékony beavatkozasait
szimbolizalta. A tervezett installacid térlefedésként funkcionalt, de
nem védett sem az esd, sem a nap ellen. Az 6sszeszétt hald nem a
fény ellen, hanem a fénnyel dolgozott, nappal természetes, éjjel
mesterséges megyvildgitassal szinezte a vertikalis perspektivat.
Hasonld torekvés valdsult meg a 3. DLA kotet kdnyvbemutatojan, ahol
Onodi Bettinaval egylttmiikddve, a javaslatunkra, az Epitémlvészeti
Doktori Iskola didkjaival kiegésziilve a Fuga kidllitétermében taldlhatd
oszlopokat zold kétozéanyaggal sz6ttiik be. A Iétrejott felliletek
térelvalasztoként és kiallito felliletként egyarant funkcionaltak, de a
szerkezet slirliségének kdszénhetben atlatast engedtek az
elvalasztott térrészek kdzott. Mivel a fondl megszakitas nélkdil,
folytonos mddon tekerdett kérbe a szerkezeteken, a koncepcid szerint
a felhasznalt anyag a bontast kdvetéen erdeti allapotaban kinyerhet6,
ezaltal barmikor Ujra felhasznalhaté volt.

Ezek a sajat projektek jo lehetéséget adtak arra, hogy a gyakorlatban
is tapasztalatot szerezzek az érdekl6désem és ezzel 6sszefliggésben
a kutatasom két fokuszpontjarol. A takarékosabb alkotdi attitlid
megvaldsitdsardl, és a szerkezeti formaban rejlé diszité motivumok
tudatos felhasznalasardl.

Ezeket a megszerzett élményeket prébaltam, a dolgozatban targyalt
alkotok tevékenységéhez hasonldan, visszaforgatni az oktatasi
tevékenységembe, aminek eredményeként, Onodi Bettinaval
kiegésziilve, megvaldsult a Lakééplilettervezési Tanszéken az EVA
targy 2020/2021-es és 2021/2022-es tanév tavaszi féléveinek Uj
tematikaja.

A BME Epitészmérndki Karan jelenleg nincs lehetéségiink arra, hogy a
fentiekhez hasonléan, anyagmegmunkaldssal vagy gépi
technoldgidkkal kisérletezzenek a didkok a normal oktatasi rend
keretében, de szdmos megvaldsult épitétabor és workshop bizonyitja,
hogy az adottsdgaink nem zarjak ki annak a lehetéségét, hogy egy
makettezésen/épitésen alapuld tematika megvaldsuljon. Az elmult két
félévben ezt is célunk volt tovabb erdsiteni.
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« Vlogatott munkak, a 2021-es évfolyam 1.0
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A teljes kiadvany megtekinthetd:
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EVA21 papirszévetek 1.0
Lakoéplilettervezési tanszék, 2021
https://issuu.com/lakotanszek/docs/eva_1.0
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4. fejezet

EVA'21-22 -PAPIRSZOVETEHK
modularis struktiura épités hulladék papirbdl

Az Epitészet, Vizualis Alkotasok tantargy folyamatosan valtozé tematikajanak célja évrél évre az alkotas
folyamatanak gyakorlasa, a kreativitasnak, a tervezés képességének fejlesztése, altaldban valami az
épitészethez szorosan kapcsolddé tarsmiivészet alkotdomddszerének megismerésén keresztil. Az utdbbi két
félév soran olyan ,papirszovet” installaciok k6z6s megtervezését és megvaldsitasat tliztiik ki célul, melyek
archaikus szerkezeti formak kortars értelmezéseként, modulos szerkesztéssel, a hajtogatas technikajaval,
Ujrahasznositott papirbdl késziiltek. A félévek kreativ és alkotdskdzpontu feladatokkal teltek, melyek végén
kozos 1:1-es Iéptékl alkotasok voltak a végsé produktumok. Megépitésiiket kbvetben ezek az installacidk
sajat, félprivat tereket valasztottak le az egyetem kdzodsségi terein bellil. Az installacidk helyszine a BME K
épilet Il. emeletének folyosai, nyitott tanuldterei, [épcs6hazai voltak, ahol a tér izgalmas szeparaldsa volt a cél
az altalunk létrehozott papirszdvet-szerkezetekkel.

1.0 workshopok

A félév els6 harmadaban klllonb6z6 hajtogatasi technikakkal és az ezekbdl Iétrehozhatd modulokkal
foglalkoztunk. Kezdésként eléadasokat hallgattunk, melyek soran betekintést nyerhettek a didkok papirral
dolgozo oktatasi és mUivészeti projektekbe, majd az éra tovabbi része makettezéssel telt, a ,thinking by
making” elvet alapul véve. EI8szor kdzds hajtas soran bemutattuk az adott drara valasztott technikat, majd
onnalé feladatként a tanult alaphajtas tovabbfejlesztése volt a feladat, kisérletezni példaul az aranyokkal,
méretekkel, szogekkel. A cél egy olyan plasztikus modul [étrehozésa volt, amely épitészetileg is értelmezheté
alapelemként egy folytathatd, szévetszeri fellilet, azaz a félév végén sziiletendd k6zos 1:1-es 1épték(i alkotas
Iétrehozasara lesz majd alkalmas. A modulok tervezése és készitése végig makettezéssel tértént, hogy a
kétkezi alkotasnak minél nagyobb hangsuly adjunk az épitészeti oktatasban.

2.0 palyazat

A félév kdvetkez6 harmadaban palyazathoz hasonlé rendszerben egyéni, majd csapatfeladatok soran,
kdz0Osen jutottunk el az installaciok végsé terveihez. A technikai lehetéségek megismerése utan el6szér meg
kellett tervezni a valasztott hajtasi mintazatbdl késziilt modulok kapcsolddasi médjat, amivel az elemek
0sszefliggé fellletté valhattak. A 1étrehozott szovetszer( felliletekbdl aztan meg kellett hatarozni a fellilet
geometrigjat, hol és hogyan helyezkedik el majd a térben. A tervezett térbeli viziokat kdvetéen az épitéshez
konszignaciot készitettlink, végleges méretekkel, aranyokkal, ami pl. a fellilet plasztikussdgat, mintazatat is
pontositotta. Mivel rendelkezésiinkre allt a hasznalt papirbdl egyszinli és két oldalon eltér6 szin( is, lehetéség
adddott a szint mint diszité motivumot hasznalni. A tervezés utolso fazisaként ezért szinkompoziciokra
vartunk javaslatokat.

3.0 épités

Az 1:1-es léptékl épités szamtalan kihivas elé allitotta a csapatokat, voltak installaciok, melyek a megvaldsitas
soran még anyagukban, és voltak amelyek a végs6 fellileti geometriat tekintve valtoztak.

Mig az alapmodulok végsé méretben torténé meghajtdsa mikodéképes volt, 6sszecsatlakoztatva mar akkora
sulya lett a fellileleteknek, ami néhany installaciénal a csatlakozasok megerdsitését, vagy az anyag kétrétegu
alkalmazasat igényelte.

Masik kritikus pont az installacidk kifliggesztése volt. Mivel a szévetszerkezetek 6nmagukban nem allékonyak,
kardindlis kérdés volt a segédszerkezetek megtervezése. A rogzitéshez szilkséges elemeket végil fém
drotbdl és damilbél akakitottuk ki, hogy a lehet6 legkevésbé hangsulyos mddon rogzitsék a feliileteket. A
kifliggesztés soran a segédszerkezetek feszessége, a kifliggesztd pontok helyzete, mind befolydsoltak a
felllet geometridjat, igy az adaptalas is szlikségszerlien atirt még bizonyos részeket.

Bar tobb ponton is valtoztatni kellett az elézetes terveket, az installadldsban épp az volt az izgalmas, hogy
gyakorlati Uton fejl6dott ki az épités végére a produktum.
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Az utolso vizsgalt elem ismét egy ives mennyezeti fellilet, de ebben az esetben nem a modulos, hanem a
satorszerkezetek keriilnek fokuszba. Ennél a tipusu m(ivészi formanal a felhasznalt anyagok kezdetben nem
voltak tartosak, igy a torténeti példakat csak irdsos emlékekbdl, rajzokbdl, festményekbél ismerjiik, a vizsga-
lata ezért kevésbé egzakt. Mégis megkeriilhetetlen téma, hiszen Goller mellett szamos elmélet hangsulyozza
a textilfellletekre jellemzé motivumok jelentéségét az épitészetben.

Az els6 satorszerkezetek létrej6ttét egyrészt a stabilabb épitményekhez sziikséges épitéanyag hidnyabal,
masrészt a mobilitas iranti igénybdl eredeztetik. A kénnyen elbonthatd ideiglenes hajlékok tartdszerkezetét
rendszerint fa elemek alkottak, amit kezdetben allati bérok, majd kilonféle textilek fedtek. Idével azonban a
tartéssag és a minél nagyobb allékonysdg irdnti igény el6szor a vazak anyaganak és szerkezeti elveinek
Ujitasat, majd a fed6anyag idétallébb alternativait hozta magdval. Utébbiban a szintetikus anyagok megjelé-
nése, az livegszalas szovet nyitott teljesen Uj fejezetet. A modern ponyvak mar vizalldak, megszrik a karos
sugarakat, csak a sziikséges mennyiségl fényt engedik at, és emellett mar olyan jé minéséglinek szamitanak,
ami a satorszerkezetekhez kordbban tarsitott ideiglenességet lassan teljesen felllirja.

A satorszerkezetek mint mennyezeti felliletek, ugyan sok ponton rendhagyodnak tekinthetéek a koradbban
targyalt fellletekhez képest, motivumaikban mégis sok ponton mutatnak hasonlésagot, hiszen a szévés mint
textilhez kothetd képzémlivészeti 4g, meghatdrozé hatdssal volt a felliletek diszité motivumainak kialakulasa-
ban.

Kortars példaként az EVA targy utolsé két félévének keretén beliil késziilt alkotdsokbdl vizsgalok harmat,
melyek a Mlegyetem K éplletében kaptak idészakosan helyet. Az installacidok ugyan papirbdl késziiltek,
szerkezeti és mlvészi formaikban mégis megidézik a torténeti satorszerkezetek fellileteit, igy alkalmasak a
rajuk jellemzé diszité motivumok kortars transzformacidinak elemzésére.

Az elsé, Felh6 névre keresztelt installaciot a déli f6lépcs6haz folé feszitették ki. Az épitmény kb. 100 db, az
éleik mentén sorolt egységekbdl allt ssze egy mozgalmas, felhdszer( térlefedéssé. A masodik, Hullam
elnevezésl épitményt a Szkéné folyosdjdra, a tanuldasztalok kdzé helyezték a hallgatdk. Ez az installacio, egy
vitorldhoz hasonléan haromszog felliletbdl allt, aminek az egyik széle régzitett volt, a masikat pedig, a
textilfellletekre jellemzé plasztikussagnak készdnhetéen, mobilan a didkok mozgathattak. A harmadik
installacio, a Tenger, egy melléklépcs6hazban foglalt helyet, a [épcs6 kbzépso légterét fedte le. Ez az épit-
mény szalagszer( egységekbdl lazan, egymas mellé sorolva allt 6ssze egy dinamikus felliletté. A végsé
szerkezeti format itt is a fellilet textilszerl plasztikussagabdl fakaddan szabadon alakithattdk a hallgatdk az
épités soran.
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Alkotodk - Felhé:
Fonyddi Boglarka
Gulyas Rozalia Anna
Kiss Kinga

Koppéany Bernadett
Molnar Mira Beata
Téth Déra Zsofia
Vinkovics Réka

Alkotok - Hullam:
Czeglédi Csenge Agnes
Dinya Zoltan Gyorgy
Horvath Erzsébet
Orban Blanka Franciska
Rénai Simon Péter
Sprok Lilla

Alkotok - Tenger:
Hajds Dorina
Kovécs Fanni Agota
Szabé Dorottya
Nyéki Laszld

Papp Agnes Eméke

<« Hulldm installacié (fotd: Banhegyesy Antal)
PP Tenger installacid (foté: Gyulovics Istvan)
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59 Mincheni olimpiai park (1. rajz)

Otto Frei

Miinchen, Németorszag

1.sz.1968-72

A foldbe sillyesztett arénak tervezdje a Behnisch
and Partners volt, az épitmények feletti 6sszekétd
fedésért pedig a fliggesztett tetékért lelkesedd
Frei volt felel6s. Az el6feszitett kotélhalo
szerkezet(, akrilliveg lap fedés( tetészerkezet
satorként fedte le a helyszint, formajaval
megidézve a kdzeli Alpok csucsait. A tet6
klilonb6z6 sziromszerl nyeregfeliiletekre
osztodik, jellegzetes hulldm-alakzatot felvéve. A
fedés eredeti anyagaként PVC-vel bevont
poliészter szOvetet javasoltak, de ezt a
tartéssagra hivatkozva elvetették.

Forras: DREW, Philip:

Forma és szerkezet Frei Otto alkotdsaiban.
Budapest: M(iszaki Kényvkiado, 1979, 98-107.

60 Beduin fekete sator (2. rajz)

Arab-félsziget

l.sz. 8. sz.

Az dltaldban kecskesz6rbol sz6tt sotét
satorszovetet oszlopokkal alatamasztott
kotelekre fektetik, majd korbe kardkhoz
ponyvazzak le. A nagy téglalap alaprajzu fedett
teret a belsé tartdoszlopok harom kiilon részre
tagoljak, amelyek tovabbi textilek
felfiggesztésével egymastol teljesen
elvdlaszthatdak. A beduin térzsek diszité
mintainak hagyomanya maig él, a szov6k kreativ
onkifejezésének koszonhetéen ezek a
geometrikus és figuralis jelképek nemzedékrol
nemzedékre hordoznak lizenetet a sivatagi élet
kulturajarol.

Forras: CANAVAN, Keireine - ALNAJADAH, Ali:
The association between Bedouin Al-Sadu
weaving and the camel
https://www.soas.ac.uk/camelconference2011/
file84330.pdf

61 HEGYI, Dezsé: Klildnleges Tartdszerkezetek,
Jegyzet kézirat, v1, Ponyvaszerkezetek.
2012

62 Aranybrokat Mezeje (3. rajz)

Calais, Franciaorszag

l.sz.1520

VIII. Henrik és I. Ferenc taldlkozojat Ginnepség,
lakoma, sportversenyek és szertartasok kisérték,
amiket satrakban tartottak meg. Ezek a fa
tartoszerkezetl és vaszonnal boritott épitmények
az egyik legdiszesebb példanyok voltak a satrak
evollcidjdban. A magas minéségu szovet
aranyszalak és selyem kombinacidja volt. Az
egyik legszebb tipus vords szovetbdl késziilt
arany peremmel, Tudor-rézsakkal és liliomviraggal
diszitve. Az aranyozott gerinctartéelemek és a
satoroszlopok faragott diszitést kaptak, elébbi
virdgokat, utdbbi allatokat formalt.

4 Felh§ installacié (fotd: Banhegyesy Antal)



5. fejezet

fellilet geometriaja

ives mennyezeti feliiletrsl 1évén szd, a szerkezeti forma egyik legkarakteresebb jellemzéje , a boltozatokhoz
hasonldan, az iv geometridja. A kiilonb6z6 tipusu ivek, a satorszerkezeteknél hasznalt anyagok
rugalmassagabdl fakaddan, és a kiilonboz6 feszitési és fektetési stratégiakkal 0sszefliggésben alakultak ki, és
fejlédtek az ardnyok folyamatos valtoztatdsaval. A szerkezeti format egészen a huszadik szazadig szigoru
centralitds és/vagy szimmetria jellemezte. Alapvetd tipusoknak tekinthetéek a korre, a téglatestre és ezek
kombinacidjara szervezett felliletek, melyek féleg azonos ivek mentén formalddtak. A szamitasi médszerek
fejlédésével természetesen ezek a szerkezeti formak is elkezdték feszegetni a geometriai lehet6ség adta
hatarokat, igy egy késéi transzformacioban, példaul Otto Frei fedésében mar megfigyelhetéek a
nyeregfelliletek, és ezek 0sszetett soroldsa, mellézve a szimmetriat, térekedve a kiilonb6z6 ivek
menténkialakuld csipkeszer(i, minél organikusabb kompoziciéra.

A Hulldm esetében az alapegységek a hajtasnak kdszonhetéen mar eleve domboruak voltak, de folytonos
fellletté sorolva 6ket még inkabb lathatéva valt az iv geometridja. Az installacidt végil az odalanal régzitve,
erny6ként kihajtva alakitottuk ki, de a végleles formahoz hozzaadddtak a papir stlyabdl és plasztikussagabol
szarmazd, elére nem szamithatd csavarodasok, melyek a torténeti példahoz hasonldan névelték a fellilet
formai komplexitasat. A kortars alkotasban tehat a motivum, a transzformacids minéségeket tekintve, egy
fokozo atalakitdson ment keresztiil az el6zményekhez képest.

fellilet mintaja

A satorszerkezetek esetében a fellilet mintajan a textil anyag szerkezetének mintajat értem. Bar méretében
mas |éptéket képvisel, mint a kordbban targyalt felliletek mintazatai, a szovetek felépitésében felismert
geometriai formatorvényekre Goller a fellletek diszitémotivumainak elsédleges forrdsaként tekintett. A
mintazatok esztétikai jelentéségét koran felismerték, igy a szovés mddja a technikai tudas mellett, gyakran a
terllet identitasat is jeldlte. A beduin satrak® szovési mintdi példaul évszazadok éta adddnak at generaciordl
generacidra, megdrizve ezzel a torzsi kultlra egy értékes részét.

Napjainkban a szévetek mintdzata mar sok esetben inkdbb a mliszaki tartalommal fligg 6ssze, az un. miszaki
textilidkban a szalirdnyok a textilben fellépé erékkel vannak dsszehangolva, emellet vannak olyan anyagok,
melyekre még kiilonféle bevonatok®' is keriilnek. Az installacidok esetében a satorfellilet Iétrehozdsdhoz nem
egy ilyen tipusi modern textilt alkalmaztunk, hanem a transzformacids lehetéségek koziil az atvitel
eszkozével egy masik anyagra helyeztiik at a szerkezeti és mivészi forma jellemzéit. Ahhoz, hogy a papirbdl
textilhez hasonldan rugalmas anyagot kapjunk az egész felliletet kiilénb6z6 hajtasi stratégidk alapjan
dolgoztuk meg. A hajtasi terv papirra készitett vonalas rajzolat ugyan nem egy szévési technika, mégis a
minta mint diszité motivum egy sajatos Ujragondolasaként értelmezheté. A Felhét koncentrikus rombuszok
rajzolata alkotja. Az elemek mérete, és az elemeken beliil a koncentrikussag is egyenld, igy a mintazat
egységes és szabalyos, akdrcsak egy szétt fellleté.

anyagszer( diszités

A torténeti satorépitmények legtobbszor allati bérbél, vagy valamilyen allati vagy névényi eredet(i szovetbdl
késziiltek, melyekhez sajatos anyagszer(i megmunkaldsok tartoznak. Bér esetében példaul a kikészités
technikdja befolyasolhatja a fellilet megjelenitését, és kiaknazhatd, hogy eltéré minéségl az anyag két oldala.
A textilek esetében anyagszer( diszitésnek tekintem a szovettel szorosan egyiittmikéds, himzett mintakat.
Ez a tipusu diszités ugyan ratett médon jelenik meg a feliileten, de jellegében mégis az anyaggal a leginkdbb
azonos modon. Az igy létrehozott diszités lehet geometrikus vagy figuralis tartalmu is, de maga a himzés
technikdja mindig kotétt geometrikus szabdlyszerliségen alapszik (pl. keresztszemes himzés), és a szdvettdl
nem fliggetlenithetd. Az egyik legismertebb tradiciondlis példa az Aranybrokat mezeje satrai,®? ahol példaul
azon fellil, hogy aranyszalakat is hasznaltak a szévetekhez, gazdagon telehimezték viragokkal a fellileteket.
Mivel az installacidkon atvitel tipusu transzformacié is végbement, azaz egy mUvészi forma diszité motivumai
egy masik anyagra kerliletek at, igy az anyagszer( diszités sajatos utat jart be. A papir anyagszer(
megmunkalasaként tekinthetiink magara a hajtasra, amivel a textilszerU felllet |étrejon. Egy-egy feliilet
Iétrehozasakor a papirra felrajzolt vonalas minta szamos lehetéséget rejt magaban, attdl fliggéen, hogy a
hajtas milyen irdnyba torténik a végeredményben jelentds valtozas mehet végbe, a hajtasok tehat pozitiv és
negativ élek jol atgondolt kombinacidi. A Hulldm esetében példaul a papir, a két oldalan eltéré szind volt, igy a
valasztott hajtasi irdnyok hataroztdk meg, hogy melyik oldal lesz homoru és melyik domboru.
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63 Cirkuszi sator (1. rajz)

Rudolf Herman Armbruster

Springfield, USA

l.sz.1890

Az Armburster cég az egyik legrégebbi amerikai
csaladi cég, aki satrak készitésével foglalkozik
1975 6ta. Az elsé megbizast, hogy készitsenek
satrat utazo cirkusz szamara 1890-ben kaptak. A
satorkésziték portugdl matrézok voltak, akik a
személyzetet tanitottak be a varrasra. Ugyan
csak fekete-fehér rajz talalhato errél a séatorrol, az
jol latszik, hogy a fellilet csikokbol allt ssze.
Kindlatukban ma is elérhet ez az elsé klasszikus,
19. szdzad végi koncencepcion alapuld sétor,
amelyhez tradiciondlis szin is tartozott, a
kék-sarga csikozas.

Forrds: ARMBRUSTER TENT MAKER: Our story
https://www.armbrustertentmaker.com/our-story/

64 Kibitka (2. rajz)

\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/ -
RN N
NN NNNNNNNNNNNN Kozép-Azsia
RN N
\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/ l.sz.13. sz.
\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/ A kibitka egyes feltételezések szerint fedett
NN N NN NNNNNNNNN kocsikbol fejlédhetett ki, de épitési modszerei a
\;\;\;\;\;\;\;\;\;\;\;\;\;\; funkcic’)t?l, hlasc')'nlé elvek mgntén fejlédt’ek;
NN NN NN NINININIONINION N nemezb6l késziilt burkolat és egy szabalyos
VNV NN NN, elemekbél sugariranyban dsszeallitott
VNN NN, keretvazrendszer jellemzi. A burkolatot kivill
\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/ gyakran régzitették kotelekkel, ami karakteres
\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/ elemként jelent meg a fellileten. A geometridjanak
\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/ ismertetdjegyei a kor alaprajz, hengeres forma és
VAR NNVANNNNNNANS a kupos vagy domboru teté. A tartészerkezetet
t/t/t/t/t/t/t/t/t/t/t/t/t/t/ az oldalfal 6sszecsukhatd racsos faszerkezete, az
épitmény tetején taldlhatd, szintén fabdl készilt
NN épitmény tetején taldlhatd, szintén fabdl késziilt,

gylrlszer( keret, és az ezeket 6sszekotd radidlis
fabordak alkotjak.
Forras: DREW, Philip: Tensile Architecture.

YNNG ANONNRANRNNS IS London: Granada Publishing, 1979, 28-40.
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N RNIALLNA AN Y Roéma, Olaszorszag

Y, SSRAPAGE O RNV 4, I. 2. 70-80

AN A JONN, SRAN N o . sz.
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,V\: ,:,:/\ v -\fz‘/\/\/\’\’\:\’\ A ,:\:\’v: satorszerkezetek evollcidjaban, hiszen fontos

,Z\,\,_ X \\:vv\ .\:\’\:\:\:\',:/\:\,:v\ .‘,5‘/\, alapot adott a vizen hasznalt arnyékoloknal

AN \,\:\:\,: :Vvv:"\,‘ ¢ ,\\,:,\:\,zv:v\, B Bsszegy(jtdtt tudas a textilek épitészeti

4 \7‘/\/\/:’VVV3V"\’~ '/\/\/\:\,\/ \,VV\/\/\," felhasznéldsédhoz. A Colosseumban alkalmazott

,;\j\,:,:,\;\,;vv:ﬂ «\««,’\’,\,:,:«,vvjxjvv; elétetd legfébb tulajdonsaga a flexibilitas volt.

RIS S\\:\:\:\,\,\-/\:»:v\,:,zv\, Napfényben kihuztak, igy védelmet nyujtott a

:y:/\:\:\::,?\ VJW\/:/}:':«:\, .\/y:v\/\,:: kézvetlen napsugérzastdl a nézétéren, de ha
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VSN MGONAIIINA, WL hasznalaton kivil volt a lelaté vagy nem
igényelték, behuzhatd volt, és szabadon jarhatott
a levegd.

Forras: AL-AZZAWI, Rana Alaa Shareef - AL-

ALWAN, Hoda A. S.: Sustainable Textile

Architecture: History and Prospects. 2021
OSOOUOOUNSSOSE https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757-

< </\/ a4 /\ </ Ve 899X/1067/1/012046
<‘< <<<<‘< << A Hulldm installécio (fotd: Banhegyesy Antal)
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5. fejezet

Szin

A szint mint diszité motivumot a satorfellletek esetében is hasonlé médon hasznaltak, mint a korabbi
fellleteknél. Kezdetben még erésen a helyi adottsagokkal volt 6sszefliggésben, helyi dllatok, vagy a textilhez
felhasznalhato alapanyagok hataroztak meg az alapszint, amit persze tovabb lehetett esetleg festett médon
disziteni. A technoldgia és a szallitas fejlédésével itt is kibéviiltek a lehetéségek, de jépar tradicionalis
kompozicios elv maradt fenn napjainkig. llyen példaul a cirkuszi satrakra® jellemzé csikos kompozicio,
fehér-piros, kék-sarga kombindcidkban. A mliszaki lehetéségek kibéviilése ellenére a legmodernebb
anyagokat tekintve is akadnak azért még kotottségek. Erdekesség, hogy mivel a teflon még csak fehér
szinben all rendelkezésre, a teflonbevonatos anyagok esetében a felhaszndlt alapanyag a 21. szdzadban
épugy meghatarozza az épitmény szinét, mint tobb ezer évvel ezel6tt példul a rendelkezésre all6 allati sz6r.
A szinhasznalat a papirinstallacioknal a tervezés egy kiilon feladatat képezte. A felhd installacional példaul az
volt a cél, hogy ne legyen irdnyultsdga az épitménynek, azaz a felsé és az also fellilet nemcsak geometridban,
de szinhaszndlatban is azonos minéséget képviseljen. Mivel az installacidhoz felhasznalt papir egyik oldala
sziirke, a masik kék szinl volt, az elemeket keverve épitették be, kdzel 50-50%-ban keriilt fellilre és alulra a
szirke és a kék oldala az elemeknek, aminek eredményeként egyszerre tlint homogénnek és dinamikusnak a
felllet szinhatasdban. A motivumot tehat ennél a kortars példanal a patchwork szévetekhez hasonlé médon
hasznaltak az alkotok.

segédszerkezet

Mig a korabbi szerkezeti formakra nem volt jellemzé olyan segédszerkezet, ami jelentésen befolyasolta volna
a fellilet megjelenését, a satorszerkezetek textilfellletei nem allékonyak, igy a fellileten megjelennek
tartészerkezeti szerepet bet6lté elemek, melyek egy Ujabb diszité motivumként értelmezhetéek.

A legkorabbi épitményeknél ezek a szerkezetek még karakteresen lathatdak voltak. A fa elemeket kezdetben
kotelekkel és szijakkal rogzitették egymashoz, és a ponyvat is hasonldan csatlakoztattdk a tartdszerkezethez,
majd a komplexebb vazakkal a csomdpontok is egyre 0sszetettebbé valtak. A Kibitka® tipusu satraknal
példaul a textilfellilet 1atvanyat egy racsos faszerkezet gazdagitja tovabb.

Az Uj épitéanyagok egyre tartdsabb, teherbirdbb és filigranabb vazakat tettek lehetévé, kotelek helyett pl. fém
kabeleket alkalmaztak, de nemcsak anyagaban, hanem szerkezeti elvekben is jelentek meg Ujitdsok. A
pneumatikus szerkezeteknél példaul a ponyvat mar a befljt levegé tartja a magasban, igy a tartészerkezet
Iatvanya teljesen megsz(int, a motivum transzformdcidja tehat az egyszerdsités elvén fejlodott. Az
installacioknal mi is torkedtiink az egyszerUsitésére, ezért kiilon tartészerkezetet nem hoztunk létre, hanem a
kornyzetben adottsagként talalhato fix elemeken kerestlink régzitési fellileteket, pontokat (Iépcsékorlat,
nyilaszaro, fal stb.), és segédszerkezetként néhany helyen damillal és drottal tettiik allékonnya a fellileteket.
A Tengernél is csak damilt alkalmaztunk a szélsé és a kézbensé pontok rogzitésére, igy a segédszerkezet
szinte nem is volt érzékelhetd, az installacié pedig olyan hatast keltett t6le, mintha lebegett volna.

mobilitas

A satorszerkezetek mobilitasarol mar az el6zményekben szd esett; a mobilitds adddik egyrészt a gyors
telepithetéségbdl/elbonthatdsagbdl, masrészt abbdl, hogy a textil rugalmassagdnak kdszénhetéen bizonyos
fellletek mozgathatdva, 6sszecsukhatéva valnak. A satorszerkezetek ezen tulajdonsdga jelentésen
befolydsolja a fellilet megjelenését, hiszen nyitott vagy csukott allapotban jelentésen eltéré esztétikai
tartalmat hordozhat. Csukott esetben, ha a fellilet valamilyen szabalyszerliség mentén redézik/tekeredik fel,
az eredeti felliletnek egy kisebb feliiletre koncentralddott plasztikus képét kapjuk, ami a geometriai
formatorvényeknek kdszonhetden fokozhatja a nyitott allapot esztétikai értékét, azaz a mobilitas diszité
motivumként is értelmezhetévé valik. Feljegyzésekben olvashatd, hogy mar a Colosseumnal® is hasznaltak a
szerkezet ezen tulajdonsdagat, az el6tetdk textil felliletei sziikség esetén 0sszehulzhatdak voltak, és a csukott
allapotot szabalyos reddzet jellemezte. Az installacidok esetében a papir, a kiilonb6z6 hajtasi médszerek
segitségével, olyan felliletté valt, amely a textilhez hasonldan rugalmasan deformalhatd, a feszités mértékétdl
flggden flexibilisen valtoztathato, 6sszecsukhatd és kinyithatd. A motivum adta lehet6ségekkel a Hulldm
installacional éltlink; a felliletet csak az egyik oldala mentén rogzitettiik fliggélegesen a falhoz, igy a
meréleges él mentén, székek koril ernyd alakban, mobilld valt. A végeredményt a motivum fokozasaként
értelmezem, mert a mozgatas soran nemcsak a fellilet mérete és a plasztikussdga lett valtoztathatd, hanem
egy a textileknél eddig nem tapasztalhaté jellemzé, a felliletet alkoté mintazat képe is.
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5. fejezet

felliilet plasztikussaga

A plasztikussagrol mint diszité motivum a torténeti satorszerkezetek esetében is tobb minéségben lehet
beszélni. Ertelmezhetd egyrészt a mobilitds eredményeként is, de kiilén kategdriaként megemliteném a
kiilonb6z6 névényi alapanyagokbdl késziilt felliletek szétt strukturdjabdl szarmazé plasztikussagot. Minél
nagyobb a szovéshez hasznalt szdlméret, annal jobban érvényesiil a szovés térbelisége. A tradicionalis
tipikhez® hasznalt gyékény fellileteknél vagy a kiilonbdzé vesszéfonatoknal péladul sokkal karakteresebben
jelenik meg a szovési mintazat, és a plasztikussagbdl adddd arnyékok sokkal gazdagabb geometriai jatkot
adnak a fellletnek, igy ndvelve az esztétikai élményt.

A papirfellileteknél ilyen jellegli diszité motivumot a hajtasi minta altal lehet értelmezni. Maga a hajtéds mar
alapjaraton plasztikus felliletet eredményez, vagyis a plasztikussag eredendéen adott, a mértéke azonban
fontos tervezési kérdést jelent. Attdl fliggéen, hogy milyen ardnyura, méretlire valasztja a tervezd a vonalas
mintazatot a fellilet méretéhez képest, eltéré mérték sikbéli mélységek alakithatatdak ki. Minél s(iribb a
mintazat, az installacio teljes méretéhez képest, annal kisebb mértékl a plasztikussag és forditva. A
Hulldmhoz tervezett méretek és aranyok példaul tavolrdl egy viszonylag homogén felliletet eredményeztek,
ezzel szemben a Tengernél valasztott paramétereknek kdszonhetéen olyan mértékl mélyedések és
kidomborodasok jottek létre, amelyek egy Ujabb rétegként vildgos és sotét arnyalatokkal diszitették tovabb a
fellletet. Az egyik transzformacio tehat generalja a masikat, az anyagvalté atvitel magdval hozta a

plasztikussag fokozasat is.

kortars szemléletmod

HUlen a félév kezdetén kitlizott célunkhoz, a munkakdzi makettek és a végsé installaciok is hulladékbdl
készlltek, ezzel kapcsolddva a takarékosabb anyagfelhasznaldsu szemléletmddhoz. A papirral mint alternativ
sator alapanyaggal a térténeti el6zményekben a hélégballonok®” kapcsan taldlkozhatunk, melyek ugyan nem
épitészeti alkotasok, de a satorszerkezetek egy alfajaval, a pneumatikus épitményekkel rokonsdgot mutatnak.
Mivel az installacidk beltérben helyezkednek el, a papir nedvességre érzékenysége nem jelentett problémat. A
félév soran leadott munkak&zi makettek elkészitéséhez a didkok régi egyetemi jegyzeteket, munkakdzi
skicceket, régi tervlapokat, Ujsagpapirt, csomagold anyagot hasznaltak fel. A hasznalt papir hordozott
magaban nehézséget és elényodket is. Mintas papiron kevésbé volt kivehetd az elére felrajzolt minta, igy
esetenként nagyobb koncentraciét igényelt a hajtas, ellenben adottsagként lehetett hasznalni a lapon
taldlhato képeket, szoveget. Sok esetben a hajtasi mintat a papir fellileteihez komponaltak a didkok, ezzel
kiemelve a fontosabb részeket, esetenként pedig a makettek fantézia nevéhez szolgalt inspirdcidként.

A végs6 installacidknal papirszponzorként a DS Smith csomagold cég segitette a munkankat. Téllk tébbféle
vastagsagu hasznalt papirt kaptunk, attél fligg6en, hogy a kiilénbdzé hajtasi tipusok mit igényeltek. Maga a
cég is sajat stratégiat dolgozott ki egy fenntarthatébb mikodésért, céljuk, hogy 2023-ra minden
csomagoldsuk Ujrafelhaszndlhatd vagy Ujrahasznosithatd legyen, ezért szivesen tdmogattak a
kezdeményezésiinket.

05 tézis

A kortars transzformaciokban a mivészi formakra jellemz6é motivumok
valtozasai nem hataroléddnak el egymastdl s6t, gyakran kéz a kézben jarnak.
Példaul a diszité motivumok egy Uj anyagra torténé atvitele, magaval
vonhatja a plasztikussag valtozasat, vagy pl. az anyagszeri diszités
kihathat a szinek hasznalatara. Egy miivészi forma diszité motivumaira
tehat olyan halézatként kell tekinteni, melyben a jellemzék kdlcs6nos
viszonyrendszerben allnak, a transzformacios folyamatok soran minden
valtoztatas tovabbi valtozasokat idézhet eld.
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06
Utdoszo

Karel Capek®® A Replild ember és mas furcsa torténetek cimii kdtetében tébb novella is foglalkozik a
labnyomokkal. Az egyik térténetben a bonyodalmat az okozza, amikor a héban a nyomok nem folytatddnak,
egy masikban pedig, amikor egy ldbnyom magényosan all, ..semmi se vezetett hozza, semmi se vezetett el
téle.”®® Utdbbiban a két f6hés a nyom felett allva azon lamental, hogy az embernek az a természetes, hogy a
dolgoknak vannak elézményei és folytatdsai is, és ha maganyos labnyommal taldlkozik, azt vagy nem veszi
észre, vagy nem tudja megmagyarazni. De vajon tényleg mindig minden mindennel 6sszefligg? ,,Szérnyen
kompikalt dolog ugy gondolkodni az atélt dolgokra, mint valami lancolatra, amely egy bizonyos rend szerint
keletkezik, minden egyes szem a kdvetkezé lancszemhez kapcsolddik.””® A szereplék, felvetik, hogy talan
ezek az egyedi torténések a legizgalmasabbak mindkoziil, amelyek nem allnak egyiitt masokkal, de végiil
mégis abban taldlnak magyarazatot, hogy valdszin(ileg ez a nyom is egy 6sszefliggé rendszer eleme, csak 6k
nem latjak még at ezt a [épéssorozatot.

Véleményem szerint az embernek ez az eredendd rendszerezésre vald hajlama az épitészetben fokozottan
tetten érhet6. Szamos mi és elmélet szlletett, ami kiilonb6z6 megkdzelitésekkel probalja az 6sszefliggéseket
felfejteni, az épitészeti folytonossagot definialni, és az épitett kdrnyezet elemeit rendszerbe szervezni.

A torténeti és a kortars jellemzdk kdzti kapcsolat az én épitészeti gondolkozasomban egy, a Géller
gondolataival 6sszecsengd lancolatként jelenik meg, ami mind az épliletek értelmezéséhez, mind a
tervezéshez segitséget nyujt nekem. Goller az elméletének zarasaként koranak épitészetét egy jakékaival
bezart gyerekhez hasonlitja, melyen a faradtsag és a fasultsag kezd eluralkodni.”” A kortars példak elemzése
szamomra Goller borulatasat cafolva azt bizonyitja, hogy az els6 épitmények dta bonyolult lancként
O0sszekapcsolddé jatékszabalyok ellenére, korunk adottsagai (mind szellemi, mind materidlis értelemben) még
mindig elég ingert biztositanak ahhoz, hogy az alkoto6 fantaziajat élénkitve, értékteremt6 jatékra 6sztondzze
Oket.

//53



//54



Irodalomjegyzék

felhasznalt irodalom

BOETTICHER, KARL: Die Tektonik der Hellenen.
Berlin: Verlag von Ernst & Korn, 1874, 1-30.

CAMPBELL, James W. P. - PRYCE, Will: A tégla vildgtérténete.
Budapest: Kossuth Kiadd, 2004

CAPEK, Karel: A Replilé ember és mds furcsa torténetek.
Szeged: Lazi Bt., 2000, 35-41.

CS. TOMPOS, Erzsébet- ZADOR, Mihaly — SODOR, Lajos: Az épitészet torténete. Kézépkor.
Budapest: Tankdnyvkiado, 1978

DETHIER, Jean: The Art of Earth Architecture. Past, Present, Future.
Szlovénia: THAMES HUDSON, 2019

DR GILYEN, Nandor: Szerkezet és forma az épitészetben.
Budapest: MUszaki Kényvkiado, 1982

DERY Attila: Torténeti anyagtan.
Budapest: Terc, 2000

DERY Attila: Térténeti szerkezettan.
Budapest: Terc, 2000

DREW, Philip: Tensile Architecture.
London: Granada Publishing, 1979

DREW, Philip: Forma és szerkezet Frei Otto alkotdsaiban.
Budapest: MUszaki Kényvkiadd, 1979, 98-107.

GOLLER, Adolf: Die Entstehung der architektonischen Stilformen.
Stuttgart: Konrad Wittwer, 1888

GOLLER, Adolf: Zur Aesthetik der Architektur: Vortrage und Studien.
Stuttgart: Konrad Wittwer, 1887

GRAMAZIO, Fabio — KOHLER Matthias: Digital Materiality in Architecture.
Baden: Lars Miiller, 2008

GRAMAZIO, Fabio — KOHLER Matthias: The Robotic Touch — How Robots Change Architecture.
Zurich: Park Books, 2014

HAJNOCZI J., Gyula: Az épitészet torténete, Okor |.
Budapest: Nemzeti Tankdnyvkiadd, 2003

/155



HAJNOCZI J., Gyula: Az épitészet torténete, Okor .
Budapest: Nemzeti Tankényvkiadd, 2003

HEGY!I, Dezs6: Klilénleges Tartoszerkezetek, Jegyzet kézirat, vi, Ponyvaszerkezetek.
2012

HERINGER, Anna — BLAIR HOWE, Lindsay - RAUCH, Martin (eds.):
UPSCALING EARTH - MATERIAL, PROCESS, CATALYST.
Zurich: gta Verlag, 2019

ISTVANFY, Gyula: Az épitészet térténete, Oskor.
Budapest: Nemzeti Tankényvkiadd, 2006

JACKSON, Paul: Folding Techniques for designers from sheet to form.
London: Laurence King Publishing Ltd, 2011

JACKSON, Paul: Cut and fold techniques for pop-up designs.
London: Laurence King Publishing Ltd, 2014

KAPFINGER, Otto — SAUER, Marko (eds.): Martin Rauch: Refined Earth -
Construction & Design with Rammed Earth.
Minchen: Detail, 2017

MEDVEY, Boldizsar - DOBSZAY, Gerg6: Féld anyagu klilsé falak tartdssaga.
Megéplilt példak és vizsgdlati modszerek.
Budapest: Metszet, 2019, november-december, 56-63.

MOHOLY-NAGY, Laszl6: Az anyagtdl az épitészetig.
Budapest: Corvina Kiadd, Budapest, 1972

MORAVANSZKY Akos: Metamorphism, Material Change in Architecture.
Basel: Verlag Birkh&user, 2017

PATTANTYUS-ABRAHAM Adam: Boltozatok és Kupoldk.
Budapest: Terc, 2011

RACZ, Tamas: Vdlyogépités ma. A hazai szabdlyozés fogsdgaban.
BUdapest: Orszagépitd, 1. sz., 2019, 32-35.

RHODES, Godfrey: Tents and tent-life from the earliest ages to the present time.
London: SILVER AND CO., CORNHILL, 1859

SCHNEIDER, Jurgen: Am Anfang die Erde, Sanfter Baustoff Lehm.
Kéln: Rudolf Miiller, 1985

SEMPER, Gottfried: Tudomdany, ipar és mivészet.
Budapest: Corvina Kiadd, 1980

SZENTKIRALYI, Zoltan: Az épitészet vildgtorténete I-11.
Budapest: Képzéml(ivészeti alap, 1980-83

UNWIN, Simon: Analysing Architecture.
London: Psychology Press, 1997

//56



internetes forrasok

AL-AZZAWI, Rana Alaa Shareef - AL-ALWAN, Hoda A. S.:
Sustainable Textile Architecture: History and Prospects. 2021
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757-899X/1067/1/012046
(utolsé elérés 2022.08.27.)

ARMBRUSTER TENT MAKER: Our story

https://www.armbrustertentmaker.com/our-story/
(utolsé elérés 2022.08.27.)

BLOCK, Philippe- VAN MELE, Tom - RIPPMANN, Matthias - DEJONG, Matthew - OCHSENDORF, John -

ESCOBEDO, Matt - ESCOBEDO, David:
Technology: Armadillo Vault — A Complex Shell Structure Consisting of 399 Stone Blocks

In: Detail, 10. sz., 2016, 940-944.
http://block.arch.ethz.ch/brg/files/2016_DETAIL_Armadillo-Vault_1475660334.pdf
(utolso elérés 2022.08.27.)

BLOCK, Philippe- VAN MELE, Tom - RIPPMANN, Matthias - POPESCU, Mariana - AUGUSTYNOWICZ, Edyta -
MENDEZ ECHENAGUCIA, Tomds — CALVO BARENTIN, Cristidn - FRICK, Ursula:

The Armadillo Vault Computational Design and Digital Fabrication of a Freeform Stone Shell
https://block.arch.ethz.ch/brg/files/RIPPMANN_AAG2016_armadillo-vault_1472480994.pdf

(utolso elérés 2022.08.27.)

BLOCK, Philippe- VAN MELE, Tom - RIPPMANN, Matthias - CALVO BARENTIN, Cristian - RANAUDO,
Francesco - PAULSON, Noelle: Redefining structural art: strategies, necessities and opportunities
https://block.arch.ethz.ch/brg/files/BLOCK_2020_Structural-Engineer_Redefining-structural-art_1578310555.
pdf

(utolso elérés 2022.08.27.)

BLOCK, Philippe- VAN MELE, Tom — RIPPMANN, Matthias - PAULSON, Noelle:
Beyond Bending — Reimagining Compression Shells

Minchen: Detail, 2017
https://issuu.com/detail-magazine/docs/978-3-95553-390-8_bk_beyond_bending
(utolso elérés 2022.08.27.)

BLOCK, Philippe- VAN MELE, Tom - LIEW, Andrew — DEJONG, Matthew - OCHSENDORF, John - ESCOBEDO,
David: Structural design, fabrication and construction of the Armadillo vault

In: The Structural Engineer, May, 2018, 10-20.
https://www.block.arch.ethz.ch/brg/files/2018_BLOCK_Structural-Engineer_Armadillo-Vault_1524826400.pdf
(utolso elérés 2022.08.27.)

BLOCK RESEARCH GROUP: About
https://www.block.arch.ethz.ch/brg/about
(utolso elérés 2022.08.27.)

BLOCK RESEARCH GROUP: Beyond Bending - Venice Architecture Biennale 2016
http://block.arch.ethz.ch/brg/project/venice-biennale-2016_beyond-bending
(utolso elérés 2022.08.27.)

BLOCK RESEARCH GROUP: Structural Design Il course

https://block.arch.et hz.ch/eqg/course/45
(utolso elérés 2022.08.27.)

/57



BLOCK RESEARCH GROUP - OCHSENDORF DEJONG & BLOCK ENGINEERING - THE ESCOBEDO GROUP:
Beyond Bending
http://block.arch.ethz.ch/brg/files/2016_Venice-Architecture-Biennale_Beyond-Bending_exhibition-
texts_1483552388.pdf

(utolso elérés 2022.08.27.)

CANAVAN, Keireine - ALNAJADAH, Ali: The association between Bedouin Al-Sadu weaving and the camel
https://www.soas.ac.uk/camelconference2011/file84330.pdf
(utolso elérés 2022.08.27.)

CSOKA, Balazs: Az emlékezet rétegei. Megbékélés kdpolna, Berlin.
http://epa.oszk.hu/02900/02952/00125/pdf/EPA02952_orszagepito_2014_3_19-21.pdf
(utolso elérés 2022.08.27.)

DEJTIAR, Fabian: The Intricate, Undulating Brickwork at Eladio Dieste’s Cristo Obrero Church in Uruguay
In: ArchDaily, 2018.03.12.
https://www.archdaily.com/890362/the-intricate-undulating-brickwork-at-eladio-diestes-cristo-obre-
ro-church-in-uruguay

(utolso elérés 2022.08.27.)

FREARSON, Amy: Armadillo Vault is a pioneering stone structure that supports itself without any glue

In: Dezeen, 2016.05.31.
https://www.dezeen.com/2016/05/31/armadillo-vault-block-research-group-eth-zurich-beyond-the-bend-
ing-limestone-structure-without-glue-venice-architecture-biennale-2016/

(utolso elérés 2022.08.27.)

GERRARD, C. M. - AUGARDE, Charles - JAQUIN, P.A.:

Historic rammed earth structures in Spain : construction techniques and a preliminary classification. 2007
https://www.researchgate.net/publication/30053818_Historic_rammed_earth_structures_in_Spain_construc-
tion_techniques_and_a_preliminary_classification

(utolso elérés 2022.08.27.)

GRAMAZIO & KOHLER: The Digital in Architecture course
https://gramaziokohler.arch.ethz.ch/web/e/lehre/425.html
(utolso elérés 2022.08.27.)

GRAMAZIO & KOHLER - BEARTH & DEPLAZES Architekten: Winery Gantenbein

In: Archdaily, 2012.08.09.
https://www.archdaily.com/260612/winery-gantenbein-gramazio-kohler-bearth-deplazes-architekten?ad_
medium=gallery

(utolso elérés 2022.08.27.)

JUHASZ, Agnes - KEREKGYARTO, Béla: A Megbékélés Kapoindja
In: Epitészférum, 2018.09.21.
https://epiteszforum.hu/a-megbekeles-kapolnaja

(utolsé elérés 2022.08.27.)

JUHASZ, Agnes — ONODI, Bettina: EVA21 papirszévetek 1.0
Lakdéplilettervezési tanszék, 2021
https://issuu.com/lakotanszek/docs/eva_1.0

(utolso elérés 2022.08.27.)

KATONA, Vilmos: A Megbékélés Kdpoindja

http://berlin2010.blog.hu/2013/06/17/megbekeles_kapolnaja
(utolso elérés 2022.08.27.)

//58



KLAOS, Yulia: Fortress Alcazaba and Gibralfaro - a monumental ensemble of Malaga. 2021.12.28.
https://life-globe.com/en/europe-countries/spain/malaga-city/fortress-malaga/
(utolso elérés 2022.08.27.)

MERIN, Gili: AD Classics: The National Art Schools of Cuba / Ricardo Porro, Vittorio Garatti, Roberto Gottardi
In: ArchDaily, 2020.06.27.
https://www.archdaily.com/427268/ad-classics-the-national-art-schools-of-cuba-ricardo-porro-vittorio-ga-
ratti-robert-gattardi

(utolso elérés 2022.08.27.)

MEZBS, Tamés: A tégla alkalmazésa tdrténeti falszerkezetekben
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:uY-6534ZrRwJ:arch.et.bme.hu/arch_old/doc/
mezos03.doc+&cd=17&hl=hu&ct=cInk&gl=hu%20Mez%C5%91s%20Tam%C3%A1s%20T%C3%A9gla%20a%20
t%C3%B6rt%C3%A9neti%20falszerkezetekben.

(utolso elérés 2022.08.27.)

PALACIO, Julian: Material tour de force: The work of Eladio Dieste

In: The Architectural League NY, 2012.06.12.
https://archleague.org/article/material-tour-de-force-the-work-of-eladio-dieste/
(utolsé elérés 2022.08.27.)

PEZZEI, Linda: Geformt aus Erde — Lehm als Baustoff

In: Architektur Fachmagazin, 2019.09.17.
https://www.architektur-online.com/magazin/geformt-aus-erde-lehm-als-baustoff
(utolso elérés 2022.08.27.)

POESIA GLASS STUDIO: About us
http://www.poesiaglass.studio/what-we-do.html
(utolso elérés 2022.08.27.)

PREDOCK, Antoine: La Luz
http://www.predock.com/LaLuz/La%20Luz.html
(utolso elérés 2022.08.27.)

RECCIA, Caterina: Armadillo Vault
In: Domus, 2016.10.06.
https://www.domusweb.it/en/news/2016/10/06/armadillo_vault.html

SAUER, Marko — CARRILLO, Gabriela: Retrospective: Martin Rauch

In: Architectural Review, 2020.02.20.

https://www.architectural-review.co m/buildings/earth/retrospective-martin-rauch
(utolsé elérés 2022.08.27.)

SOUZA, Eduardo:

From Handcrafted Stone to 3D Printing: The Technological and Material Evolution of Gaudl’s Sagrada Familia
In: Archdaily, 2021.12.01.
https://www.archdaily.com/964178/from-handcrafted-stone-to-3d-printing-the-technological-and-mate-
rial-evolution-of-gaudis-sagrada-familia

(utolso elérés 2022.08.27.)

/159



STEVENS, Philip: ROBJARCH 2018: fabio gramazio discusses the potential of robotic fabrication

In: Designboom, 2018.08.21.
https://www.designboom.com/architecture/robarch-2018-fabio-gramazio-interview-robotic-fabrica-
tion-08-21-2018/

(utolsé elérés 2022.08.27.)

Tsukiji wall
http://yanaka-kannonji.jp/wall/
(utolsé elérés 2022.08.27.)

VIRGINIA TECH: Two Minutes With // Fabio Gramazio, of Gramazio & Kohler
https://archdesign.caus.vt.edu/research/two-minutes-with-fabio-gramazio-of-gramazio-kohler/
(utolsé elérés 2022.08.27.)

WHITE, Pae: Qwalala

In: Domus2017.05.19.
https://www.domusweb.it/en/news/2017/05/19/pae_white_qwalala.html
(utolso elérés 2022.08.27.)

el6adasok, kiallitasok

BME Epftc’jmtivészeti Doktori Iskola (szervez6: Kerékgyarto Béla):
Moravanszky Akos: Az anyagok metamorfozisa az épitészetben.
Budapest: BME K210. 2017.11.22.

Velencei Epitészeti Biennalé
Velence, 2018
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Mestermunka

Juhasz Agnes és Onodi Bettina
Budakaldsz, Magyarorszag
2018-2021

helyszin

A tervezési telek Budakaldszon, a Telkes és Dolina utcdkat 6sszekdté 3530/5 helyrajzi szamu
burkolatlan k6zrdl nyilik. A kvazi négyzetes telek hatarai kdzil csupan utcai vonalvezetése tort
rajzolatu, konkdv széggel az utca felé nyit. A telepiilésen beliil viszonylag magas ponton van a
telek, hatdrai sik teriiletet zarnak koril, igy mar a tervezés elején kizartuk a részben vagy
egészben aldpincézett megolddsokat. A telken taldlhatd ndvényzet jellemzdéen a keritések
mellett huzédnak, ezek megtartasara torekedtiink, illetve az alaprajzi elrendezéskor figyelem-
be vettiik a terebélyes lombkorondval rendelkez6 fak poziciojat.

feladat

Feladatunk a telekre egy éplilet elhelyezése volt, melyet két csaldad haszndl kilénalldan, ezért
egy, a tdmegében és szerkezeti kialakitdsaban 6sszefliggd épiiletet terveztiink. Az Epittets
kérése szerint a tervezés soran fontos volt, hogy a két lakéegységhez tartozo telekrészek
hasznalatat ketté lehessen valasztani. A telek bels6 haszndlat szerinti osztadsanal 2 kozel
azonos méretl telekegységet alakitottunk ki, amit az éplilettémeg centrumban vald elhelyezé-
se privat udvarokra oszt. A funkcionadlis igények sziikségessé tették, hogy kétszintes épilletet
hozzunk létre, kizardlag a foldszinten nem fért volna el annyi funkcid, ami a Megrendel6
igénye volt. Az épllet kialakitasanal letisztult, eygszerl megjelenés volt a cél, jellemz&en
természetes anyaghasznadlattal, foldszinekkel. A feladat megoldasa soran figyelniink kellett
arra, hogy az épitésnél az Epitteté két (itemben gondolkozik, igy az litemeket (ahol ennek
jelentésége van) kiilon részleteztiik a tervekben.

épitészeti koncepcié

A beépités meghatarozdsakor fontos szerepet tulajdonitottunk a telekvonalak &altal rajzolt utca
fel6li telekhatdr rajzolatdnak. Ez a mar emlitett, utca felé konvex — udvar felé konkdv szdgtorés
a telken beliil egy elforgatott helyzetl beépitést irdnyozott el6, amivel megfelelé szélesséqgl
éplilettémeg hozhatd létre, két lakds szamara kdzvetlen utcai kapcsolattal. igy mindkét lakas-
hoz tartozik kézvetlen elékerti és hatsdkerti rész is. Az épllet telepitését tekintve az utca felé
zartabb arcot mutat, ezt hangsulyozzak az utca irdnyabdl alacsonyabb pontrdl indulé magas-
teték. A foldszinten azonban az el6kert felé is megnyilik a haz, de lecsendesitett, alacsony
hajlasszogl pergolas lefedéssel, illetve fedett-nyitott teraszokkal.
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program

Az ‘A épliletrész az egész éplilet aranyait tekintve kisebb alapteriletd,
3 szobds épiiletrész, utca feldl nézve a telekosztas bal oldalan
taldlhatd. Foldszintjén elészoba, egy szoba, annak mindennemd
kiszolgald helyiségei és az egybenyitott étkezé-konyha-nappali
funkcidk foglalnak helyet, mig az emeleten taldlhatd plusz két szoba,
kiszolgald helyiségeivel és egy légtérhez csatlakozé k6zosségi
sarokkal. Ebben az éplletrészben a foldszint és az emelet (itemekre
bontas nélkll késziilt el.

A 'B’ épliletrész ennél kicsit nagyobb alapteriilettel rendelkezik; 5
szoba is kialakithatd benne. Ez az épliletrész a Megrendeldk sajat
lakdsa, amit 2 Gtemben terveztek megépiteni. Kétgyermekes, fiatal
hazasparrdl 1évén szo, elsé litemben csak a féldszinti rész teljesértékii
beépitése késziilt el, ami 2 szobas, de funkciondlisan teljesértéku
lakds, minden sziikséges kiszolgald funkcidval. Késébbiekben tervezik
a csalad gyarapodasaval az emelet beépitését is, ahol gyermekszobak
és azokat kiszolgald helyiségek kapnak helyet.

A két lakassal egybeépitett kdzépss, koz0s hasznalatu lapostetds
épliletrészben kapott helyet a zart garazs és a gépészeti helyiségek,
ezek mind az els6 ttemben épliltek meg.
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MEGRENDEL®: Téth Axel Roland,
Téthné Juhasz Fléra

CiM: 2011 Budakalasz, Dolina utca
HRSZ 3530/4

EPITESZET: Juhdsz Agnes, Onodi
Bettina

TARTOSZERKEZET: Dr Radnai
Laszld, Vadai Zsolt

EPULETVILLAMOSSAG: Nagy
Attila, Onodi Gabor

EPULETGEPESZET: Dr Kassai
Miklds, Csongradi Laszld

LATVANY TERVEK: Riczu Csaba

> ‘B épliletrész - légtér
V¥ A épliletrész - utcai homlokzat

kov. old.

A Aés B épliletrész terv - fsz. alaprajz

A A Aés B éplletrész terv - fsz. alaprajz

V¥ 'Aés B épliletrész terv - keresztmetszet
VWV Aés B éplletrész terv - hosszmetszet
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A A éplletrész latvanyterv - utcai homlokzat
A A A éplletrész latvanyterv - udvari homlokzat
VA és B éplletrész terv - utcai homlokzat
VWV A és B épliletrész terv - udvari homlokzat
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A B épliletrész - utcai homlokzat
»» ‘B’ épliletrész - nappali
V¥ 'B épliletrész - konyha/étkezé

/170






172



KOoszonom

Nagy Martonnak a hosszu évek 6ta tartd segitségét, oktatd tevékenységét, és hogy nemcsak konzulensem,
hanem mesterem is az épitészetben az egyetem kezdete 6ta,

Kerékgyartd Bélanak a tudast és szemléletmddot, amit a doktori képzés elsé éveiben atadott,

a Lakdépllettervezési Tanszéknek a tdmogato kdzeget,

Vasaros Zsoltnak az opponensi munkajat és konstruktiv javaslatait, amivel végigkisérte a disszertacidm irasat,
Onodi Bettindnak a sok k6z6s munkat és kreativ egylttgondolkodast,

Bedecs-Varga Evanak a jelenlétét és az egylitt megszerzett kdzos élményeket a doktori évek alatt,

nem utolsé sorban csalddomnak, barataimnak a végtelen tiirelmét és tdmogatdsat a tanulmanyaim soran.
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