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Elézmények

Mi a makettezés szerepe ma az épitész tervezdi gyakorlatban?

A makettkészités gyakorlatat egyetemi tanulmanyaim soran ismertem meg. Ekkor kezdett el foglalkoztatni az dtletek valos
megépitésének, a kezeimmel valé gondolkodasnak a lehetsége. Ha tehetem, maig szivesen hagyom ott a szamitogépet,
hogy sajatkezlleg épitsek haromdimenzios maketteket a tervezési szakaszban. Ugyanakkor méar az egyetem vége felé,
majd késbbb a tervezdi gyakorlatban is tapasztaltam, hogy hazai viszonylatban a makettezés tervezésben betdltott szerepe
a képzés els6 éveihez képest csdkken. Ezzel szemben nemzetkdzi szinten az figyelhetd meg, hogy bizonyos épitész
stidiok még ma is a legkuildnfélébb médon alkalmazzak a makettezést tervezési modszerként. Mivel a makettezést
alkalmas tervezési eszkdznek tartom a téralakitas sorén, fontosnak tartom 6sszegydijteni az el6nyeit és azon formait, amit
eddigi munkaim alatt nem ismertem vagy nem hasznositottam, hogy a késébbiekben ezeket is tudatosan alkalmazhassam.
A kutatasi kérdések dsszegylijtésével, csoportositasaval kirajzolodik a kutatas f6 szerkezete, vaza. A tanulmany
bevezetbjében azok az gondolatok szerepelnek, melyek segitenek meghatérozni a kutatas iranyat, fékuszat. Ebben az elsé
szakaszban felsorakoztatom a makettezés tulajdonsagait és altalam megismert elényeit. Ezutan az épitészeti makettezés
torténetének atfogo attekintése helyett a kozelmulttal bezéarélag azokat a forduldpontokat vizsgalom, ahol a makettek
hasznalata, készitéslik célja Uj iranyokat vett. Ennek tanulsagaként a makettek tervezésben betéltott szerepvaltozasainak
Osszefliggéseit keresem. Ezt kovetden vizsgalom a makettezés mai helyzetét. Elsdként az elemzésekben hasznalt
makettezéssel kapcsolatos kulcsfogalmak jelentését tisztazom. Majd kiilonféle makettek elemzésén keresztil jellemzem a
makettek mai palettajat, alkalmazasanak tipusait. A példak kivalasztasanal arra torekszem, hogy a makettkészités minél
szélesebb skalajat megismerjem. A legkiilénfélébb makettezési stratégiakat mutatom be, valamint, hogy ennek mik az
épitészeti kovetkezményei. Amit varok ettdl a szakasztdl, hogy egy tiszta képet kaphassak és rogzithessek a makettezés
tervezésben eléfordul6 sokszinliségébdl és alkalmazasanak a megvalésulas utan tapasztalhaté hasznaral.
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Kutatasi kérdések

1/ A makettezés torténete

_Milyen valtozasok voltak a makettezés torténetében a makett-hasznalatot illetéen?

_Mik vezettek ezekhez a fordulatokhoz? Ezeket vizsgalva milyen 6sszefliggések korvonalazddnak, amik mai szemmel is
hasznosak lehetnek?

_Mi a célja és a terepe MA a makettezésnek?

2/ A munkakozi makettezés elényei

_Milyen el6ny6k szarmazhatnak a makettezésb6l? (térbeliség, azonnali reflexio, kisérletezés, tébb nézépontlsag, gyors
fokuszvaltas)

_Mik a hatranyok, és ezek hogyan orvosolhatok?

_Milyen el6nyei vannak a kézi makettezésnek? (rugalmassag, egyszeri eszkdzkészlet, kdnny( alakithatdsag,
sajatkezliség)

3/ Absztrakcio

_Milyen meghatarozo tulajdonsagai vannak a maketteknek? (térbeliség, makettezési technika, anyag, Iépték, nézépont)
_Mi a makettek abszrakciéja? Mik az absztrakcio elérésének eszkdzei?

_Hogy befolyasolja az absztrakcio a makettezés folyamatat / az eredményét / a reflexiét?

4/ Reflexio - a makettezés stratégiai
_Milyen kérdések vizsgalhatok a makettekkel? (geometria (tér-témeg viszony), szerkezeti miikodés, anyaghasznalat,
elemkapcsolatok, rész-egész viszony, orientacio, illeszkedés, térhasznalat, feliiletek, atmoszféra)

5/ A makettezés haszna
_Milyen hatéssal van a makettezés a tervezéi attitlidre?
_Milyen hatassal van a makettezés az eredményre? (milyen a makett viszonya az épllettel)
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MAKETT-STRATEGIAK
Kuldnféle makettezési modok és hatasaik a tervez6i gyakorlatra

Absztrakt

Makettek évszazadok ota késziilnek abbdl a célbol, hogy az épitészeti tervezést segitsék, kiegészitsék. De hogy miért kap
még most, a digitalis tervezés koraban is hangsulyos szerepet a makettezés egyes épitész praxisokban, relevans
kérdésnek tiinik. Nem pusztan arrdl van szd, hogy a makett térbeli megjelenése révén megkénnyiti a térben vald
gondolkodast. Makettezés soran az azonnali reflexié révén Uj gondolatok kérvonalazddnak benniink, emellett egy
atgondoltan elkészitett makett arra is ravezet, milyen véltoztatasokra van sziikségink. A j6 makett megtanitja készit6jét a
lenyegre koncentralni, segit megtalalni a megfelelé hangsulyokat. Ha megtanuljuk tudatosan, jol hasznalni a maketteket,
akkor azok a tervezési folyamat fejlédését idézik eld. llyen mddon a makettezés segit gondolkodasunkat strukturaini,
fegyelmezettebbé tesz, és ez hatassal lesz a tervezés végsé produktumara is. De ahhoz, hogy j6l hasznaljuk a maketteket,
létfontossagu megismerniink a makettezés lehetséges médjainak széles horizontjat.

A kutatés soran célom a makettezés mint gyakorlati tervezdi eszkéz lehetéségeit és hasznét feltérképezni, és a
tanulsagokat sajat tervez6i tevekénységemben is tudatosan alkalmazni.
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Indité gondolatok

A makett kiilonds médium az épitészet eszkdzkészletének palettajan. Minden épitész ismeri, de hasznélata nem mondhatd
altaldnos gyakorlatnak. Pedig el6ismereteink, sét egyetemi tapasztalataink alapjan lathatjuk, hogy a makettezés egy olyan
cselekvés-sorozat, amit — ha jol hasznalunk, eléreviszi a tervezési folyamatot. Az épitészeti tervezés fejlédéstorténetét a
makettek végigkisérték. Voltak korszakok, ahol szinte egyedUilallé tervezési eszkdzként uralkodott a makettezés, de
eléfordult, hogy mas eszkdzok majdhogynem leszoritottak a palettardl. Mégis kijelenthetd, hogy midta elészor segitségiil
hivtak az épitészek a makettkészitést a tervezési dontéseik meghozatalahoz, azota a makettezés jelen maradt az épitész
tervezdi eszkdzkészletben. Ez vélhetden annak kdszdnhetd, hogy az idd elérehaladtaval a kultura, tudomany és technoldgia
fejlédése mellett a makettezés gyakorlata is rugalmasan valtozott, és tobb esetben (j iranyt véve tudott szerephez jutni a
tervezési feladatokban. A kutatéas célja a makettezés mint tervezési eszk6z mai hasznalati modjainak, tervezésre
gyakorolt hatasainak és hasznanak megismerése. Fontosnak tartom kiemelni, hogy a dolgozat nem egy a makettezés
multjat felelevenitd gy(jtés. Nem a makettezés hajdani fontossagarél valo nosztalgikus megemlékezés a célom. Sokkal
inkabb a mai helyzet foglalkoztat, és az, hogy megismerjem, ma milyen akadalyokkal és lehetségekkel néziink szembe, ha
a makettezés modszerét valasztjuk. Nyilvanvald, hogy amint a koriilmények valtoznak, ugy a makettezésnek is at kell
alakulni, meg kell djulni, hogy lépést tudjon tartani a tervezés tdbbi eszkdzével. De ha azokra az innovaciokra, amik
befolyassal vannak a makettezésre nem gatként, hanem alternativaként tekintiink, a makettezés 0j utjai nyilhatnak meg
eléttink.

A makettezés célja / tervezést segitd makettek

A makett-készités céljait tekintve alapvetden két nagy csoport kiilonithetd el. Készllhetnek a makettek dokumentéacios,
reprezentacids céllal, vagy lehetnek olyan haromdimenzi6s targyak, amelyek a tervezés munkakozi szakaszaban sziletnek,
bizonyos tervezdi kérdések vizsgalataként. Az elsd esetben a makett egy épllet tervezésének vart végeredményét mutatja
be. Egy térbeli, tdbb szempontbol megvizsgalhato targy, ami a terv végsé megoldasait reprezentalja. Masodik esetben a
makett az alkot6 folyamat bizonyos pillanatnyi &llomésat régziti, de nem énmagéban, hanem a folyamat részeként
értelmezendd. Térbeli megjelenésével lehetdvé teszi a tervezés kozben felmertilt dilemmak haromdimenziés vizsgalatat.
Kisérletezésre ad terepet, ami az alkoto folyamat kreativ csatornait nyithatja meg. A munkakézi makettek legfontosabb célja
egy-egy dontés elékészitése, a tervezés kdzben felmerilt kérdésekre vald megoldéskeresés. Mivel a tervezési folyamatra
a két kategoéria koziil a tervezés kozben késziilt makettek képesek visszahatni, igy a munkakozi makettezés képezi
a tanulmany fékuszat.

A makettezés eldnyei

A makettek térbeli kiterjedésuik révén egyedi eszkdzei az épitészetnek. A haromdimenziés megjelenés valds téri
szituaciokat general, valos tér-tdmeg kapcsolatokkal, ugyanakkor elkészitésik még nem egyenld az épitési tevékenységgel.
A makett még nem épiilet, de nem is szobor, mely egy meghatérozott cél szerint, tudatosan elkészitett végtermék. Ez a
kettésség nagyon izgalmas kérdéseket és lehetéségeket rejt. Bar a munkakdzi maketteket nem 6nmagukeért készitjik,
mindig egy 6tlet vagy kérdés megvalaszolasanak eszkdzei, mégis elvitathatatlan a megjelenésiik utani targyszerd,
szoborszer( jelleglik, ha 6Gnmagukban, mint individualis targyakat vizsgaljuk 6ket. A makettezéssel kapcsolatos vizsgalatok
soran azonban ez ingovanyos talaj, ugyanis figyelni kell arra, ne essen az ember abba a csapdaba, hogy csupan szép
targyakat szemlél, elemez. Barmennyire is igaz az, hogy a munkakdzi maketteken is megjelenhet az alkotd(k) esztétikai
igényessége, célom a maketteket elsdsorban rendeltetésiik, funkcidjuk felél megkdzeliteni. Ugy tekintek a makettra, mint
egy nagyon is gyakorlatias eszkozre, szerszamra az épitész kezében, tehat nem a sajat esztétikaja a Iényeges, hanem
hogy képes-e megvélaszolni az alkoto altal firtatott kérdést.
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IITérbeliség//

A makett a maga haromdimenzios, valds megjelenésével lehetdvé teszi a terek, tér-tdmeg aranyok azonnali vizsgalatat, mig
erre a kétdimenzids rajzok, latvanyszerii képek nem adnak lehet6séget. Eképpen az épitészeti tervezés egyedi, kiildnleges
eszkdzei. Térkapcsolatok tervezésénél semmilyen mas megjelenitési modszer nem olyan kifejez6 és hatékony, mint a
makett készités.

/INézbpontvaltas//

A makettek szoborszer(i megjelenése azt is eredményezi, hogy legtobb esetben a makettek a valés térben tbb iranybodl is
megvizsgalhatdk. Nézépontunkat megvaltoztatva kiilonbdz6 helyzeteket tanulmanyozhatunk egymas utan, igy a tervet
komplexebb médon érzékeljik, dsszetettebb problémakhoz kerllhetiink kdzelebb.

//Koncentralt mondanivalo//

Makettkészités soran egy téri elképzelést realizalunk, de nem a tervezett éplilet egyenesen aranyos kicsinyitett masat
hozzuk létre. A vizsgalat hatékonysaganak érdekében a makettet tobb szempontbdl egyszeriisiteniink kell a valésaghoz
képest. El kell donteniink, mi a fontos, megjelenitendd, és mi az elhagyhato részlet. Ennek elérésében segit az absztrakcio.
Ez leginkabb figyelem-fokuszalas, lényegkiemelés, gondolat-sz(irés. Az absztrakci6 segitségével egyértelmiien
meghatarozzuk a vizsgalati kérdéseink kdzétti hangsulyokat.

IIFokuszalasl/

(nem keverendd dssze az elébb emlitett figyelem-fokuszalassal) A makettek sajatossaga, hogy bar minden esetben a
valésaghoz képest meghatarozott aranyrendszerben késziilnek, mégis a nézépontvaltasnak koszénhetéen van a
szemléléslikben egyfajta jaték, egy intervallum, amin belll az informéciok leolvashatok. Megfigyeléstink ,zoom’ja gyorsan
megvaltoztathatd. Rész-egész viszonyok vizsgalatanal ennek nagy jelentésége lehet. Arra azonban figyelniink kell, hogy
kifejezetten nem j6, ha ez a szemlélési intervallum tul nagyra né, hiszen, ha léptékéhez képest tulsagosan is aprolékosan
kidolgozott lesz a makett, a részletek koz6tt kdnnyen elveszhet a lényeg, igy eltlinhet az elébb emlitett koncentralt
mondanivalé.

[1Azonnali reflexio//

Makettezés kdzben Gtleteinket térbeli skiccekként illusztralva azonnali visszacsatolast kapunk a gondolat helyénvalésagardl,
illetve rejtett, vagy akar varatlan dsszefliggésekkel talalhatjuk szemben magunkat. A makettkészités alatti kdvetkeztetéseink
Ujabb gondolatokat generalhatnak, igy valik a makettezés a tervezés katalizatorava. Ha a makettezés sorén arra a
kovetkeztetésre jutunk, nem a megfeleld Uton jarunk, annak is oriasi jelentésége van a tervezésre nézve. Fontos
megtapasztalni, hogy gondolataink nem mindig helytalliéak az adott szituacidban. Ennek is eszkdze lehet a makett, ami
ugyanakkor a folyamat lez&résa helyett méar a tovdbbgondolés csirajat is tartalmazza.

IIKisérletezés//

A makettezés egyik legfontosabb terepe a kisérletezés, azaz a problémak probalkozasok sorozataval vald megoldasa.
(trial&error madszer) Ez mind makettezés kézben, mind az eredményt vizsgalva inspirativ, gondolatébreszté hatassal lehet
az alkotéra. Probamakettekkel hatékonyan tesztelhetjlik gondolatainkat, legyen sz6 térbeli, szerkezeti vagy
anyaghasznalatot érintd kérdésrél. Sorozatban készitett makettek segitségével az egyes tulajdonsagok megvaltoztatasanak
kévetkezménye dsszehasonlithatova valik.



Egyéni kutatas | Ev végi témavézlat | 2019.06.10.
Onodi Bettina | HNPPY5

A makettezés technikai

IIKézzel készitett makettek jellemzdil/

A makettezés technikainak bemutatasa (manualis / digitalis / vegyes)

Hogyan hat a kézi makettezés, mint gyakorlati cselekvés a tervezésre: részletek és gondolatok az elsé éves tanulmanybol a
,csinélas” kapcsan: Onodi Bettina: Gondolat-tér-kép (learning-by-doing, thinking-by-making)

valamint Varga Ferenc: Szoborfaragasrdl a technokultira és a tdmegmédia kordaban nyoman

/IRugalmassag//
Egyszerli alakithatdsag, gondolatok azonnali tesztelésének terepe

IIEgyszer(i eszkdzkészlet//
Olcso anyagok, lehet gyors, nagy hatékonysag elérhetd

/[Tlirelem-monotonitas//
|d8igényes, monotonitastlirés szikséges

IIFejleszthetdl/
Gyakorlassal. Nem igényel kiilonleges tehetséget

IISajatkezliség//
A munka, alkotas 6rome

lILatasl//
Absztraktsédg miatt kildnleges latdsmodot igényel — nem latott dolgok odaképzelése.
Képzeletet stimulélja, inspirativ, de ehhez tudni kell ,jol Iatni”.
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Torténeti 6sszefliggések

Hogy milyen (j irdnyokban fog valtozni a makettezés szerepe a jovében, nem tudhatjuk. Ahhoz, hogy lathassuk, ma milyen
folyamatok, koriilmények befolyasolhatjak a makettezés alakulasat, érdemes lehet elemezni a makettezés torténetét, hogy
abbol kelld rélatassal tanulsédgokat vonhassunk le.

A makettezés jovje kollektiven érinti az épitészeket. Bar észlelhetd eltérés akar foldrajzi értelemben is az egyes teriletek
épitészeinek maketthasznéalata kozott, mégis kijelenthetd, a makett egy univerzalis tervezéi eszkdz. Ez abbol is latszik, hogy
a makettezés jovéje napjainkban aktualis téma. Az ezzel foglalkoz6 tanulmanyoknak, kényveknek nagy része — eltéré
részletezettséggel ugyan, de - figyelmet fordit a makettezés torténeti alakulasaira, hogy abbdl dsszefliggéseket vonhasson
le a jovére vonatkozolag. A makettezés fejlédéstorténetének kronologikus ismertetése helyett inkabb azokat az
esemeényeket, tényeket vagy folyamatokat szeretném kiemelni, amik befolyassal lehettek a makett, mint tervezési eszkéz
szerep-valtasaira.

Arrél, hogy az épitészek mikor kezdték el eldszér hasznalni a maketteket a tervezési dilemmaik vagy feltételezéseik
kikisérletezése soran, nincs biztos forrasunk. Ha azt feltételezziik, hogy az épités folyamata elétt nem mindig késziilhetett
terv az épitendd szerkezetrdl, de gondolati szinten az elérni kivant cél mar az épités elétt megsziletett, akkor az elsé
hajlékok, lefedett vagy koriilhatarolt terek értelmezheték akar 1:1 kisérleti makettekként, hiszen (terv hijan) valésziniileg az
épités kozben jott Uj gondolatokat egybdl ki is prébalta az épité személy. Hogy mi volt az a pont, amikor raj6tt az ember,
hogy még az ,éles” épités el6tt kicsiben” is kiprobalhatja elképzeléseit, arrdl nincs informacionk. Valészin(leg ott kereshetd
ennek az eredete, mikor a tervezés és épités kilon valt és megsziilettek az elsé tervek. Amit tudhatunk, hogy a tapasztalat
majd kés6bb szabalyok alapjan val6 épités volt a jellemzé a kdzépkorral bezardlag.! A kdvetkez6kben a maketthasznalat

vizsgalom.

A reneszanszban a makettek, mint a rajz egyenrangu tarsa, fontos szerepldi a tervezésnek és reprezentacionak egyarant. A
makettezés tervezési kisérleti eszkdzként vald széleskor( elterjedése ekkorra tehetd, legalabbis innen mar kellé irasos
forras rendelkezésre all.2 Ez azért is tlinik redlis gondolatnak, mert ekkor kezdett az épitész tervezé hivatas, munkakor
onallésodni. Eredetileg tervez0 és a kézmiives épitémester ugyanonnan szarmazott, a miihelybél, ahol a mesterek
tapasztalati uton oktattak inasaikat. A korszakot a tudomany és mivészetek fejlédése kapcsan tapasztalhaté Uj lendilet,
gondolati nyitottsag, kisérletezé kedv jellemezte. Leon Battista Alberti, reneszansz olasz épitész kdnyve (Alberti: Tiz kényv
az épitészetrél) a korszak meghatarozé és hianypotlo széveges dokumentuma, melynek masodik fejezete (1I. kényv: Az
épitéanyagok) irott bizonyiték arra, hogy ezidében a makettezés nem pusztan reprezentacios célokat, hanem tervez6i
déntéseket is szolgalt, tovabba, mint az épitkezés terepén hasznalatos kommunikacios eszkoz is volt. 3

/IF. Brunelleschi: A Firenzei dom lefedésének makettje/

A kor egyik meghatarozé épitészeérdl, Filippo Brunelleschirdl tudjuk, hogy kézmiivesként kezdte palyajat, ugyanakkor
Jfelismerte, hogy az épitészethez sziikség van matematikai és geometriai tanulményokra”4 Epitész munkamédszere a
makettezés mentén valo tervezés volt, ami miihelyben, gyakorlati feladatokkal foglalkozé emberhez testhezallénak
bizonyult. Egyik legjelent6sebb életmiive, a firenzei Sta Maria del Fiore dom lefedésének megtervezése volt. A feladat a
maga koraban egyedilallo, kozel 45 m atméréjd, nyolcszdgletd, fliggélegesen nyujtott, kéthéju kupola szerkezeti és
megvaldsithatosagi tervének elkészitése volt. A munkara a dom lizemeltetése palyazatot irt ki, a kiirasban szerepelt, hogy
azokat a megoldasokat részesitik elényben, amik zsaluzat és allvanyozas nélkil meg tudjak oldani a kupola megépitését,
egyrészt annak magas pozicidja (53,85 m vallmagassag, 85,85 m zaradékmagassag), masrést az allvanyozasbél fakadd

TSKALICZKI, Judit: Az épitészeti modell. Egy tervezési eszkdz lehetséges szerepe az épitészet oktatasaban. (2016)

2SMITH, Albert C. (2004): Architectural model as machine.

3 ,A modell alkalmat nyujt arra, hogy alaposan megfontoljuk az alaprajz kialakitasat és helyzetét a tajhoz viszonyitva, eldéntsik megengedhet6
méretét, részeinek szamat és rendjét. A modellen kétetleniil és kénnyen potolhatunk, csékkenthetink, modosithatunk, djjaalkothatunk, - réviden:
mindent addig véaltoztathatunk az egész terven, amig valamennyi része hibatlanul pontos lesz, ahogyan szeretnénk in: ALBERTI, Leon Battista: Tiz
konyv az épitészetrdl (ford:B. Szlics Margit)

4B. szUcs, Margit: Leon Battista Alberti élete
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technologiai problémak és kéltségek miatt. A palyazatot Brunelleschi és Lorenzo Ghilberti nyerte.5 A lefedés kialakitasahoz
mindenképp innovativ megoldasra volt szlikség. Brunelleschi javaslataban tobb ujité gondolat egyiittes alkalmazésa
szerepel. Az Gsszetett megoldast valds téri szerkezetmiikddést vizsgald makettek épitésével kisérletezte ki. A megoldas
|ényege, hogy az épitész arra torekedett, hogy a kupolaban a kolostorboltozat nyolc szeletének dnéallé erdjatéka helyett a
gdmbkupoléban ismert gydrlierdk 1épjenek fel. Ezt a kupolasliveg vastagsagéanak helyes megvélasztasaval, és a téglafelllet
folyamatossa, torésmentessé tételével oldotta meg, ami lehetdvé tette a fligg6allvanyok alkalmazaséat. A masik kardinalis
probléma maganak a zsaluzatnak a kikiiszébdlése volt, amit az dkori mintakon alapuld halszalkas falazas alkalmazasaval
ért el. Leirasok szerint a palyazat megnyerését az segitette, hogy technoldgiai Ujitasainak bebizonyitasa érdekében 6ridsi
téglamodellt készitett az Opera del Duomo egyik udvaran, ami elkésziilte utan egy kisebb épllet méreteit vette fel. Ez a mai
szerkezeti elemkapcsolatok tanulmanyozasara készilé makettek impozans elédje volt. A makettrdl sajnos csak irasos
dokumentumok tanuskodnak. Az al&bbi képek a dom szerkezetének 1:5 szerkezeti makettjét dbrazoljak, amit Professor
Massimo Ricci kezdett épiteni 1989-ben azért, hogy a dom szerkezeti modelljének miikodését vizsgalja.

Albertinél olvashatjuk®, hogy a modellek készitésénél elsdsorban egyszerliségre és kozérthetdségre torekedtek a
reneszansz mesterek. A makettek kezdettél fogva megfelelé eszkdznek bizonyultak az épitészek kezében arra, hogy a
tervezés koncepcionalis elemeit (kdrnyezethez valé viszony, térkapcsolatok, alaprajzi és homlokzati rendszer Iényege stb.)
egységben megjelenitsék, ami egyediilallé elény a rajzhoz viszonyitva. A makett koncepcié kihangsulyozasa miatti
egyszer(sitésének kérdése maig izgalmas teriilet, jellemzéen a makettek funkciéja (reprezentacié vagy gondolkodas
elérevitele) hatarozza meg az absztrakcié mértékét, vagyis, hogy a valésag és elvonatkoztatas kdzotti skalan mit mutat.

. . . . R
5 3 W

Sim.

6 ,Nem mulaszthatom el, hogy megjegyezzem, miszerint nem kivanhato az épitésztél kilonleges, a festészet finomségéval kidolgozott modell készitése, hiszen 6 azért tervez,
hogy az igazi elképzelését mutassa csupan. (...) llyen okbdl, szerintem ne legyen a modell tilsagosan kicsiszolt, nagyon finoman kidolgozott formaju, hanem inkabb érthetd és
egyszer(.”in: ALBERTI, Leon Battista: Tiz konyv az épitészetrél (ford:B. Sziics Margit)
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//Sir Christopher Wren: Great Model//

A XIlIl. sz&zad végétdl kezddden a francia Szépmivészeti Akadémia oktatasi rendszerének elterjedése ismét hatassal volt a
tervezésen bellili makett-hasznalatra. Az Akadémia megkdzelitéleg 200 éven keresztlil befolyasa alatt tartotta az
épitészképzeést, aminek kdvetkeztében a tervezd épitészt totélisan szeparalta a kivitelezé/iparos kétkezi munkat végzd
mesterembertdl. Célja az volt, hogy a miivészt, az épitész tervez6t eltavolitsa, filozéfiai magaslatokba emelje a kétkezi
munkas vilagabol. Az Akadémia befolyasa és egyeduralma igy visszaszoritotta a makettkészitést, ezzel szemben a rajzi
kommunikaciot részesitette elényben. Természetesen nem tlint el ebben az idészakban sem a makett, mint tervezési
eszkoz, de kétségkivil sokat vesztett tervezdi jelentdségébdl. A kortiimények ellenére mégis akadtak olyan tervezék, akik
tervezéi dontéseiket makettek készitésével hoztak meg, a kor tendencidi ellenére ehhez ragaszkodtak. llyen példa a Sir
Christopher Wren munkéassaga, aki nem csupan technologiai kérdések megvalaszolasaként készitett munkakozi
maketteket, azokat belsé téri kérdések ellenérzésére hasznalta.” A londoni 1666-0s tlizvészt kovetden a székesegyhaz elsd
makettje az 6 iranyitasa alatt késziilt el 1670-re. Bar ez a terv is elfogadasra kertilt, mégis arra hivatkozva, hogy az 0j épulet
tul szerény 1673-ban az egyhazi vezetéség egy nagyobb volumend, tovabbfejlesztett tervet kért az épitésztdl. Erre a
megbizasra készlilt 1674-ben 1:25 |éptékben az ugynevezett Nagy Modellt (Great Model), ami tekintve, hogy korabbrél nem
maradt fenn mas, ekkora volumen( makett, a belsé terek vizsgalatara szolgald, belilrdl is bejarhatdé makettek
prototipusanak szamit. Az aprolékos részletezettségli makettben mind a homlokzati megjelenésre, mind a belsé terek
aranyaira, hangulatara nagy hangsulyt fektettek. Végleges, reprezentacios céllal késziilt, mégis fajdalmas példaja a
makettek lehetséges elbizonytalanitd természetének. A térbeli alkotas a mar elfogadott tervek szerint épult, mintegy
onigazold szandékkal azért, hogy a belsé terek jol tanulmanyozhatéva valjanak. Am ahelyett, hogy jo benyomast szerzett
volna (val6szinlleg annak kdszénhetéen, hogy konnyebben értelmezhetd, mint az alaprajzok és metszetek), a makett
bemutatasa utan rengeteg modositast kértek a domkupola kialakitasan, a karzaton és a nyugati homlokzaton. A katedralis
megépult verzidja Wren eredeti elképzelésihez hasonlitva sulyos kompromisszumokat szenvedett. A Nagy Modell egy nagy
részletezettséggel kidolgozott, munkakdzi makett, aminek korabbi korok gyakorlatdhoz képest abban rejlik jitasa, hogy a
belsd tér tanulményozasat lehetdvé teszi.

TVOCIALTA, Francesca: Model Architecture (2015)
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/ISir John Soane: Bank of England makettjei/

Soane Angliai épitémester fia, a neo-klasszicista stilus képviseldje. Apja hivatasat folytatva Anglia egyik legjelentdsebb
épitésze lett, munkassaganak vizsgalata a makettezés kapcsan elkertlhetetlen. Komoly tiszteléje, és miveldje is a
makettezésnek. Epitész munkassaganak 50 éve alatt tobb, mint szz makettet készitett. 1788-ban Sir Robert Taylort
kovetve a Bank of England épitész tervezdie lett. Ez a megbizas 45 éven at tartott, ezidd alatt 44 makettet készitett a Bank
szamara. Mind épitészeti praxisdban, mind oktatoi munkaja sorén a makettek tervezésben betoltott fontossagat
hangsulyozta, melyre bizonyiték épitéssel kapcsolatos tanoérairél fennmaradt irdasos dokumentumok. 8

A maketteknek alapvet6en két tipusat killonboztette meg, az altalanos (atfogd, éplilet egészére kiterjedd) maketteket és a
specidlis részvizsgalatok miatt megalkotott maketteket.

Az els6 kategoriaba tartozd makettek az egész épiiletet abrazoljak, és altalaban a konnyebb értelmezhetéség kedvéért
szétszedhetOk. Lehet rajtuk tanulményozni a belsd térkapcsolatokat, homlokzati nyilasok és belsd terek kapcsolatét, az
épllet mikodését. Ez a tipus a szétszedhetdség révén alkalmas volt az elemek cseréjére, igy vizsgalhato volt vele pl.
tobbféle tetémegoldas.

Masik csoportba olyan makettek tartoznak, amik az épuletet egy-egy specialis részletének mélyrehatdbb vizsgalata miatt
készlinek. Részletmakettek, sok esetben ugyanarra a kérdésre tobb valaszlehetéséget is keresve. Soane részletmakettjei 5
tovabbi alkategériaba sorolhatok: kompoziciés kérdéseket-, ornamentika kialakitasat-, szerkezeti kérdéseket-, belsd téri
elrendezést/bevilagitast-, valamint Gsszetett helyzeteket vizsgalo részletmakettek. A Bank of England tervezéjeként szamos
ilyen részletmakettet hagyott hatra. Ezekbdl kiolvashatd, hogy legfébb nehézsége a monumentalis épiiletegyiittes

probalkozasat, melyekbél a legjobbnak vélteket homlokzatmakettek épitésével ellendrizte. (PI. Bank E-Ny-i, Gn. Tivoli sarok
elézetes és kidolgozott makett) Egy, a koraban egyedUlallé, igazan 0sszetett téri szituaciot vizsgald makett a Bank
helyszinének Osszetettségét (terepviszonyok, meglévé kornyezé épliletek) vizsgald terep-metszetmakett (Pl. Bir6sagi
Udvarok terepmakettje) Bar mér a reneszanszban is talalkozunk az éptilet fligg6leges metszeteit abrazolo
metszetmakettekkel, a vizszintes siki metszés nem jellemz0 vizsgalati mod. Ezen a maketten Soane az alaprajz, a terep és
kornyezet kapcsolatait vizsgalta. A mddszer hasznossagat bizonyitja, hogy mas esetekben is alkalmazta a vizszintes
metszést.

8 Az épités soran felmeriilé komoly csalodasok elkertilhetdek lennének, ha maketteken vizsgélnak az adott épilet részeit még az épités el6tt. Ezek a makettek nem csupén az
épitémesterek szamara lehetnének hasznosak, de az épitész szémara is. Korabban a polgari és katonai épitkezések ellétt lényeges kévetelmény volt a makettezés, és nem
kezdték el az épitést azelGtt, hogy makettet ne készitettek volna rola.”
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I/Antony Gaudi: Glell Kolénia makettje//

A tizenkilencedik szazadi technoldgiai Ujitasok kovetkeztében a mérndki terlileteken rendkiviili példékat talalunk a
maketthasznalatra Uj szerkezeti, kapcsolati technikak és statikai kérdések kikisérletezéseként. Példaként emlithetd Antoni
Gaudi Ujitd szandéku épitészete. Térkisérleteinek legfontosabb eszkoze lett a makettezés, ami a szerkezet
megvaltoztatdsanak azonnali megfigyelését tette lehetdvé.

Gaudi szamara a geometria egy olyan keretet biztositott, ami altal komplex elképzeléseit kifejleszthette. A geometriai térbeli
rendszerek megértésének vagya formai megoldasok Uj szintjére emelte. Ehhez sziiksége volt egy olyan térbeli eszkozre,
ahol dsszetett gondolatait valos térben vizsgalhatta, fejleszthette. Feltehetbleg 6 volt az elsé olyan mérndk, aki a makettek
dngenerald, 6nmagat alakitd folyamatat hasznositotta egy éplletszerkezetek formai meghatarozasahoz. Ehhez egy
korabban ismeretlen tervezési modszert fejlesztett ki, aminek koszdnhetden innovativ, komplex téri kialakitast ért el.

A Gliell Kolénia templomanak megtervezéséhez térbeli drétmakettet készitett. A 6 m hosszl, 4 m magas kompozicié (kb
1:10 méretarany) fonalakbol és rajuk aggatott sulyokbol (dlomgolyokkal toltott zsakok) allt 6ssze. A makett, mikor elkészlilt,
lancgdrbéivel egyensulyi helyzetet szimbolizalt. Gaudi olyan konstrukciét alkotott, ahol a szerkezet a ra haté erék altal
dnmagat formalja. A fliggd makett a linearis elemekben fellépd eréjatékot (zsindrokban keletkezd fesziliségeket) rajzolja ki.
A makett lett az alapja a Giiell Kapolna komplex kémdives szerkezetének, ahol a falakban, oszlopokban, bordékban és
boltivekben szigoruan tengelymenti terhelések keletkeznek. A kimerevitett, feje tetejére allitott makett mutatja a kdpolna
tartészerkezetét, ahol csupan tengelymenti erék lépnek fel, hajlitas és nyiras nélkiil.

A makettezés folyamata Ugy zajlott, hogy kozben mind kivilrél, mind belilr6l fényképeket készitett a makettrdl, néha textilek
behelyezésével fellleteket is Iétrehozott, hogy a téri vilagot vizsgalja. Ezutan a kinyomtatott fotokra réfestett, hogy a
makettrdl direkt médon nyert informéaciokat (pl metszeteket) abrazolja. A Giiell Kapolna nem késziilt el egészében, csak a
kripta és a bejarati tér. Makettje a Spanyol Polgarhaboru alatt megsemmisiilt, de néhany fot6 fennmaradt. Gaudi ugyanezt a
mddszert alkalmazta a barcelonai Sagrada Familia megalkotasakor.

Az altala kifejlesztett tervezéi mddszer alkalmas stratégia az éplletstatika és épitészet 6sszekapcsolasara, am Ugy, hogy az
épitész nem a végsd, kivant forméat hatarozza meg elsé korben, és ahhoz keresi a megfeleld megoldast (mint pl.
Brunelleschinél lathattuk), hanem éppen forditva, egy érdekes szerkezeti rendszer alakitasaval jut el az éplilet végsd
formavilagahoz. Ez azonban azt is jelenti, hogy barmely formai modositas a forman csak a makett miikddésének
szabalyrendszerén bellil maradva lehetséges. Ennek komplex rendszernek a megértése és bonyolult kezelése vezetett
ahhoz, hogy nem terjedt el Gaudi munkamodszere sajat koraban. Annak ellenére, hogy stratégiaja nem valt altalanos

gyakorlatta, kisérleti szemlélete, egyedisége azdta is példaként szolgél az épitészetben.
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A huszadik szézad fordul6ja utan a Bauhaus gyokeresen ellene kivant menni az akadémikus képzési rendszernek, és ismét
kdzel hozta egyméashoz a tervez6t és a mesterembert (kézmlvest), és az oktatas atformalasa révén ezt széles korben
ismertté tudta tenni. Ez a makettezés szempontjabol azt eredményezte, hogy ismét bekerlilt az épitészeti tervezés
mindennapi eszkéztaraba, és a huszadik szazadi U] irdnyzatok kikisérletezésének egyik legkedveltebb terepe a makettezés
lett. A Bauhaus Vorkurs el6készitd kurzusan a ndvendékeket felkészitették a makettek hasznalatara, olyan gyakorlati
(anyagismereti, megmunkalasi stb.) modszereket ismertettek meg veliik, melyek utan batran valaszthattak a makettezést
Otleteik tesztelésére.® A folyamatot elésegitette, hogy az 1900-as évek forduldjan a képzémiivészetek és az épitészet
kozotti hatarok elmosodtak.© Az avantgard mozgalom felerésodésével alapvetéen megvaltozott a miivészetekrdl alkotott
kép, a hagyomanyos miivészeti formak helyett az Uj kifejezésformak keresése volt a cél. Az eléz6 korszakok konzervativ
esztétikajanak bukasa Uj utakat nyitott a kisérletezé miivészek szamara, amikhez a makettezés tokéletes eszkdznek
bizonyult." A makettek gyors elkészithetésége és kifejez0 ereje el6térbe helyezte hasznalatukat. Technikai,
anyaghasznalatbeli Ujitasok pedig ezt csak fokoztak. Ez tulajdonképpen el6készitette a Bauhaus fent emlitett célkitlizéseit
is, ami altal Ujra lehet6ség nyilt a mesterember és miivész tervezd 6sszekapcsolasara.

Kiegészitend6: Bauhaus makett

Kiegészitendd: képzémliivészek, akiknek munkassagaban a makettnek egyedtilallé szerepe van (Lygia Clark, Robinson
Fredenthal, Amilcar Castro) A huszadik szézad kezdetén a miivészek a totalis absztrakcio és valosag kézétt balansziroztak.
Elindult egy folyamat, aminek a végsé fazisa az lett, hogy a realitas talajatél olyannyira elrugaszkodtak, hogy pusztan a
koncepcidt abrazoltak. Gondolhatunk a kubizmus (j formanyelvére, geometriai egyszerisitéseire, vagy a festészetben Piet
Mondrian korai és kései miivei kbzétt leirt valtozasok ivére, vagy Kazimir Szeverinovics Malevics munkassagara. Utdbbinak
felfedezései téri, formai téren is formabontok voltak. Architecton munkéja egyértelm(i kapocs az épitészet és
képzémlivészet kozott.

9REYNOLDS, Charlotte: The fourth Register of Architecture. ,model as...” (2015)
0fm.
"WREYNOLDS, Charlotte: The fourth Register of Architecture. ,model as...” (2015)
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Kulcsfogalmak

/IMunkakézi makett/

Ahogy korabban mar volt szd rola, alapvetéen két kategoriaba sorolhatok a makettek készitésik céljat illetéen.

és a tervezdi kérdések vagy feltételezések vizsgalataként sziileté munkakdzi maketteket.

A reprezentativ makett a megépiteni kivant épiiletet szimbolizalja, annak egyszer(sitett, kicsinyitett masa. A tervezéi
dontések véglegesitése utan készil, nem modosithato. Részletezettsége valtozo lehet, a nagyon részletestdl a
koncepcidzusig. Legfontosabb célja az éplilet reprezentalasa, a kommunikacié a megrendeld vagy nyilvanossag felé, igy
inkabb a részletes kidolgozottsag a jellemzé.

A kutatas targyat képez6 munkakdzi makettek harom dimenziéban megfogalmazott térbeli gondolatok, melyek az 6tletek
térbeli tesztelését teszik lehetévé. Két Iényeges tény kiildnbozteti meg a reprezentativ makettél. Egyfelél a makett
célkdzonsége, igy megjelenési mindsége. Mivel a tervezd sajat maga szdmara késziti, mas a ,nyelvezete”. Késziilhet
sokkal absztraktabb médon, nem sziikséges, hogy altalanosan, mindenki szdméra érthetd legyen a makett mondanivaldja.
Nem minden esetben fontos a végtermék kimunkaltsaga, precizitdsa, hanem hogy az alkoté visszacsatolast, tovabbi
inspiraciot meritsen bel6le, vagy kiilénbdzd Gtleteket hasonlitson dssze, aminek alapjan kdvetkeztetésekre jut. De ez nem
azt jelenti, hogy a munkakdzi makettek nem lehetnek precizek, csupan azt, hogy a precizitas, nem minden esetben elvaras.
Példaul, ha épp a felliletek talalkozasanak tisztasagan van a vizsgalat fokusza, akkor mindenképpen fontos a preciz makett
készitése. Ami lényeges, hogy a makett egy kiemelt vizsgalati szempontot jat kortil, és nem teljeskdriien ad vélaszt a
tervezés soran felmeriilé dsszes kérdésre. Masik alapvet kiilonbség a tervezési folyamatban betdltétt szerep. Munkakozi
makettek készitésének értelme, hogy hatassal legyen a folyamatra. A munkakdzi makettezés egy akcié-reakcio jellegl
cselekvés-sorozat kell legyen, ami hatassal van az tervezéi dontésekre.

A dolgozatban a val6s épitéstél a papirhajtogatasig mindent munkakozi makettnek tekintek, ami azzal a szandékkal
keletkezik, hogy a tervezés folyamatat elére lenditse. Ebbdl kdvetkezik, hogy a munkakézi makettezésnek szamtalan mddja
van, attdl fliggéen, hogy milyen jellegii kérdések megvélaszolasa a cél.

Az itt bemutatott makett (a TartareLab iroda munkaja) szemlélteti a munkakozi makettek tulajdonsagait:

_atervezdk ,sajat nyelvén”, belsd hasznélatra készllt, elsd ranézésre nehéz elddnteni egyaltalan fiiggélege vagy vizszintes
térkapcsolatokat latunk, és hogy milyen Iéptékben késziilt, egy éplilettdmeg vagy épp egy butor tervét szemlélteti

_kelléen Iényegretord, elvont. It feltehetéleg a térkapcsolatok, térhasznalat korlil folyhatott a diskurzus, ennek érdekében
egyéb informaciok (pl az anyaghasznélat, szerkezet, kdrnyezet, stb) nem jelennek meg a maketten

_rugalmas, azaz kénnyen valtoztathatd, viszonylag gyorsan kivitelezhet, ami ugyan nem kritérium, de elényés tulajdonsag
_a gondolkodast inspiralja, ezt igazolja a kdrnyezetében lev vonalak, skiccek jelenléte
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I/Lépték//

A makett altalaban az elképzelt éplilet részének vagy egészének kicsinyitett illusztracidja. Nem a tokéletes masa, hiszen a
makettnek gyakorlati korlatokb6l adédoan egyszeriibbnek kell lennie. Nem lehetséges az éplilet utolsé szegmenséig
valosaghlen reprezentalni a tervet, de erre nincs is szlikség. Ahogy késébb lathatjuk, a kicsinyitésbdl fakado szlikségszer(
egyszerlisités a makettkészités elnyére is valhat. A megfeleld lépték kivalasztasa rendkivil fontos a makettezés
kezdetekor, ez az els6 dontések egyike, amit a tervezének meg kel hoznia. Minden épték més-és-mas részletezettséget,
mas megvaldsitasi technikat kivan, és kiildnbdzéképpen hat a szemlélére, igy magara a tervezésre. A lépték
megvalasztasa torténhet praktikussag szempontjait mérlegelve, azaz a makettezés technikajanak konnyitése céljabol.
Logikus, hogy ha minél mélyebb részletezettséggel kivanunk dolgozni, annél ,kdzelebb” hozzuk a makett Iéptékét a
valésaghoz, egyrészt, hogy fizikailag kelléképpen hozzaférjlink, masrészt, hogy a makettezd anyagok fizikai tulajdonsagai,
méreti értelmes viszonyba hozhatdk legyenek az abrazolni kivant részlettel, anyagokkal. De vannak mas gyakorlatias
jellegii igények, amik extrém Iépték hasznalatat kivanjak meg. llyen helyzet lathato az alabbi képeken. A Studio Mumbai
helyszinen. Az 1:1 makett se anyagaban, se szerkezetében nem volt a valésaghoz hi, de segitett a helyszin
geometridjanak megértésében.

,EQy Kankeshwari haz friss tervénél valds méret, fa szerkezetii modellt épitettiink, mert a helyszinen rengeteg mangé fa
volt és lehetetlen volt atlétni a meglévé fak koronainak bonyolult rendszerét. Lementiink a helyszinre és gyakorlatilag 3D-
ben ‘rajzoltunk’. Egy fa keretszerkezetet és kézé olcsé mez8gazdasagi halot feszitettiink. Ez segitett megérteni, hogy mik a
valos téri adottsagok.” 12

Ahhoz, hogy a vizsgalat szempontjabol megfeleld részletezettséggel készitsiik a makettet, kétségkiviil sziikséges a 1épték
j6 megvalasztasa. Ugyanakkor a makettek kilonds hozadéka, hogy bar az egzakt 1épték hozzavetélegesen eléiranyozza,
mekkora alapossaggal kell dolgoznunk, mégis néz6pontunk, figyelmiink zoom-janak megvaltoztatasaval a lépték inkabb egy
olyan ,intervallumként” foghato fel, ami lehet6vé teszi, hogy egy makett akér tdbb kérdés megvalaszoldsaban is
segitséglinkre legyen. Azt viszont fontos hangsulyozni, hogy akkor lesz a makett a tervezés igazan hatékony eszkdze, ha
koncentralt, igy ez az intervallum kell6képpen szik kell legyen.

2 in: El Croquis, 157, p.12-17,
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I/Absztrakcio//

A lépték meghatarozasa tehat determinalja a makett végsd kiterjedését, geometriajat, valamint befolyasolja a makettezés
anyaghasznalatat is, igy bizonyos korlatok kdzé szorit minket. Ez azt eredményezi, hogy azonos Iéptékben késziilt
makettek altalaban hasonlé kérdések korliljarasara lehetnek alkalmasak. Ugyanakkor ahogy a fenti példa is szemlélteti,
nem minden 1:1 makett készll pl. valésaghl anyagok felhasznélasaval. Tehat attol, hogy meghatarozzuk a makett Iéptékeét,
még kell egy mésik ,valtozd”, ami befolyésolja a makett végsé megjelenését. Ez az absztrakcio.

Go Hasegawa japan épitész azt irja Thinking, Making Architecture, Living cim(i kdnyvének makettezésrol sz6l6 fejezetében,
hogy a makettek nem csupan a helyesnek vélt épitészeti dontések kivalasztasaban nyujthatnak segitséget. Fontosabbnak
tartja, hogy makettezés kdzben az igazan lényeges tervezési kérdésekhez keriilhetiink kdzelebb. igy a makettezés haszna
a megoldasok térbeli tesztelése mellett a Iényeglatas fejlédése lehet.!3 Ehhez viszont sziikséges, hogy a makettezés
kdzben figyelmiinket dsszpontositsuk, megszirjik. Ennek elérésében segit az absztrakcié. Ez nem kizarélag egyszerdsitést
jelent, inkabb fokuszalas, lényegkiemelés, gondolat-s(irités. Vagyis az absztrakcié egy olyan egyszer(isité mechanizmus,
ami altal megsz(irjlik azokat az informéaciokat, amik a maketten megjelennek. Ha a makett lényegretdrd, akkor segit, hogy
ne vessztink el a részletekben. El kell ddntenlink, mi a fontos, megjelenitendd, és mi az elhagyhato részlet. Ennél fogva,
még a makett elkészitése eldtt fontos tudatositani, mi a célunk a makettel, milyen kérdésekre keressiik a valaszt. Az, hogy
milyen mértéki és jellegli absztrakciot valasztunk, meghatarozza figyelmiink fékuszat, ami elékésziti személyes
reflexionkat.

A kévetkezé képsorozat az absztrakci6 kilonbdz8ségét hivatott szemiéltetni. A DRDH londoni székhelyii épitésziroda
makettjei ugyanannak az épliletnek kiilénb6z6 modon egyszerisitett-hangstlyozott valtozatai.

IR

13 HASEGAWA, Go (2011): Thinking, Making Architecture, Living. (Theory of Models — The Act of Questioning, p.043.), LIXIL Publishing, Tokyo
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IIReflexioll

Az el6z8ek alapjan belathatjuk, az absztrakcié modja és 1épték hatassal van a makettezés alkalmazhatdségara. Sét, ennek
a két dolognak a tudatos megvalasztasa létfontossagu a jol hasznalhaté makett kialakitasa érdekében.

Erre leginkabb azért kell figyelnlink, hogy a makett a kérdéseink szempontjabdl relevans reflexiét valtsa ki. Azaltal, hogy az
absztrakci6 soran sok dolgot nem jelenitiink meg, figyelmiink a latott dolgokra iranyul. Amit megjelenitlink, befolyasolja,
milyen kérdésekben lesz hasznalhaté a makett, mivel kapcsolatban fog Uj gondolatokat generaini. A munkakozi
makettezés legfdbb értelme a makett altal kivaltott reflexié. Ebben keresendd a megoldas a makettezés mai hasznét
illetéen, igy a kovetkezékben azt vizsgalom, egyes kortars épitészek, studiok milyen jellegli maketteket készitenek.
Ezeknek mi a praktikus léptéke, az absztrakcié milyen madjat alkalmazzak, és ez milyen jellegli reflexié eldidézésére teszi
alkalmassé a makettet.

IIMakettszerlség//

A lényeglatast fejleszté makettezés specidlis gondolkodasmadot igényel. Ez a munkamédszer a tervezés soran olyan
iranyba befolyasol minket, hogy a valasztott hangsulyoknal maradva fejlessziik tovabb a terviinket. A fegyelmezett
magatartas és a lényegretdrd hozzaallas hatassal lesz a tervezés végeredményét, a megvaldsulandd épiletek milyenségét
illetéen is. Nem azt allitom, hogy a munkakdzi makettezéssel mindségi értelemben magasabb szintii épileteket lehet
tervezni. De azt igen, hogy ha valaki a makettezés soran lényegre toréen gondolkodik, ez az attitiid az épiileteken is
tiikrozédik. Az, hogy a tervezéket makettezés kézben milyen kérdések foglalkoztatjak, meglatszik a megvaldsult
projekteken. Késébb, a killonbdzé makettezési stratégiakat sorra véve dsszehasonlithatéva valik, mi foglalkoztatta a
tervezket a makettezéskor, és ez hogy nyilvanul meg a kész épliletek esetén. Néhany makettezéssel tervez6 iroda
megismerésével atfogobb képet kaphatunk arrol, altalanossagban milyen kérdések foglalkoztatjak éket tervezési feladataik
soran. Szépen kdrvonalazadik, hogy bar nem kizardlagos egy-egy makettezési stratégianak a hasznalata, ugyanakkor
mégis karakteresen felismerheté egy-két kdzos jellemzd, eltérd projektek makettjeit szemlélve is. Ha ilyen sajatos, akar
tovabbfejlesztett, tokéletesitett makettezési moddal talalkozunk, biztos lehetiink benne, hogy a megépiilt éplletek is
hasonl6 karakter(iek lesznek, mint a makettek maguk. Ezt szemlélteti az alabbi példa, Anne Holtrop holland épitész Trail
House c. projek és makettje.

-,
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Makett-stratégidk

Gyakorld épitészként fontosnak tartom a makettek tudatos hasznélatat a tervezés kiilonb6zd szakaszaiban, de ez csak ugy
lehetséges, ha elészor a makettezés valtozatos stratégiait is megismerjik. A kdvetkezOkben altalanossagban azt vizsgalom,
a makett elsd sorban mire iranyitja figyelminket. Ez milyen eszkdzokkel érhetd el (mi a 1épték és az absztrakcié mddja) és
ez milyen hatassal van a makett hasznélhatosagara (reflexio). A példak gydjtése soran arra torekedtem, hogy a
makettek hasznalhatésaganak soksziniliségébdl fakadé széles horizont kirajzolddjon. Mig a makettek mind
|éptékilkben, anyaghasznalatban, az absztrakcié médjaban, kiilsé megjelenésben stb. kiilonbdznek, kdzds benniik, hogy
nagyon lényegretdréek annak érdekében, hogy a megfeleld kérdésekre dsszpontosithassunk.

Il Terek geometridja // Amilcar de Castro: Estrela,

A makettezés szamos kérdésben lehet relevans tervezéi eszkdz. Egyik legalapvetdbb hasznélati méd a tervezendd épiilet
tér-tdmeg geometridjanak vizsgalata. A kovetkezd példa egy ilyen, tér-aranyok dsszefliggéseit vizsgald makett, Amilcar de
Castro™ brazil szobrasz alkotasainak egyike. Bar ez egy képzémlivészeti prébamakett, megfigyelése az épitészeti
makettezésre is vonatkoztathaté tanulsagokat rejt.

A térbeli kompozicio alkotéeleme egyetlen lemez, ami hajtogatassal, Un. folding technikaval lett megmunkalva, ennek
eredményeként a kiindulasi llapotban kétdimenziés siklap haromdimenzids tereket alakit ki. A térileg 6sszetett lemez-
konstrukcié figyelmiinket a lemez geometriajara iranyitja. Anyaga cortenlemez, praktikus valasztas, a technika
szempontjabol kdnny( alakithatosagot, mégis stabil megoldast eredményez. Castro gyakran alkalmazta ezt az anyagot
folding-kisérletei soran. A tervezett térkompozicio kérbejarhato, forgathato, hogy a sikok kdzott kialakuld tereket alaposan
szemugyre vehessilk. Ugyanakkor semmi mas nem utal a végsé alkotas kériilményeire. Nem ismerjik meg, milyen
Iéptékben késziilt a makett. Lehetséges, hogy egy téri pavilon geometria modellje, de elképzelhetd, hogy valamilyen
hasznalati targy el6tanulmanya. Nem tudjuk, milyen kontextusba fog illeszkedni. Mivel a makettnek nincs kitlintetett
orientacioja, még az sem biztos, a képen lathaté a végleges pozicioja. Azaltal, hogy ezek az informaciok nem jelennek meg
a maketten, sziikségszer(ien a lemezek altal kdzrefogott terek aranyaira, geometridjara fokuszalunk.

14Amilcar de Castro a brazil konstruktivista mozgalom egyik meghatarozé alakja, megszallott kézmives volt, szdmtalan szobor, grafikai munka, rajz és
festmény maradt fenn munkassagabdl. Nevéhez kéthet szobraszati ,felfedezése”, alkotdmédszere, az un. ,vagd-és-hajtsd” (cut-and-fold) technika,
aminek Iényege, hogy mindig siklapokbdl indul ki. Ezekbe ,karcolva” rajzolja a teret: az éleket kétféle modszerrel munkalja meg, elvagja, vagy irdalja.
Ezutan a vagott élek mentén szétvélasztva, az irdalt élek mentén hajtogatva térbe kiemelheté alkotést kapunk.
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ARRLOa lnmlA
'-,;O ﬁ A. ﬂﬁh

A képzém(vész mas munkaiban is nagy szerepet kap a ‘cut-and-fold technika. '5 A modszer nem igényel specialis
eszkdzkészletet és anyagokat. Elénye, hogy ugyanabbdl a kiindulasi geometriab6l azonos megmunkalasi logikaval
szamtalan megoldast tesz 6sszehasonlithatdva. A hajtogatas az épitészek korében is kedvelt makettezési mddszer, egyike
a tér-tdmeg dsszefliggéseket vizsgéld makettezési technikaknak (pl. Alberto Campo Baeza: Cala House, 2015). Ezek
legf6bb célja, hogy a formak és terek geometridival, aranyaival kisérletezziink. Az absztrakcid segitségével csak erre
dsszpontositunk, a tervezés végeredményének minden mas jellemzéjét, igy a helyszint, anyaghasznélatot, szerkezeti
részleteket stb. kidolgozatlanul hagyjuk. llyen tér-tdmeg aranyokat megmutaté maketteket hasznélnak az épitészek térbeli
vagy formai koncepcidjuk bemutatasara. Gondoljunk Sou Fujimoto fehér, semleges kartonmakettjeire. Kivaloan vizsgalhatd
rajtuk az épllet téri, geometriai 6sszefiiggései, ugyanakkor nyilvanvaléva vélik, hogy a tervezét a belsd és kiilsé terek
kozotti hatar eltlintetése, helyette az atmeneti terek gyarapitasa foglalkoztatja.

‘ Ay

"Shttps://static1.squarespace.com/static/552d358fe4b06ecd 9a26cee/t/55919428e4b08d03c0af7ae5/1435604008156/book amilcar CCBB2013.pdf
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IIFiiggéleges térkapcsolatok// Josep Ferrando: House E+M, Barcelona, Spain, 2011.

térkapcsolatok atgondolasat, fejlesztését is segitheti.

A kévetkezé példa Josep Ferrando spanyol épitész alkotasa. A House E+M csaladi hdz makettje nem a teljes éplilet
témegformalasardl szol, csupan az emeletes épiilet egy fontos hosszmetszetének kivagatat brazolja. Ebbél adédoan a
teljes kompozicié értelmezhetetlen, nem tudjuk, milyen széles lehet a projekt. Castro modelljéhez hasonléan nagyon
fokuszalt, keveset tudunk meg a tervezési korillményekrél. Bar a kivagat miatt az épiilettémeget nem érzékeljik, léptéke a
megjelenitett nyilasok és Iépcsbkarok méreteibdl beazonosithatd. A makett anyaga homogén, sem a végleges szerkezet,
sem a felliletképzések nincsenek kidolgozva. Ugyanakkor az éntétt jellegli makettezd anyag valasztasa fontos lehet.
Tejesen mas érzetet keltene, ha pl. kartonbdl késziilt volna, igy jelentdséget tulajdonithatunk az anyagvalasztasnak. A
tmor, massziv megjelenésii beton / gipszmakettet nézve érezhetd, hogy a tervezett haz massziv, falas szerkezet(i részét
l&tjuk. A makettrdl az ugyancsak nem olvashato le, hova, milyen kérnyezeti kontextusba illeszkedik a projekt, valamint
funkcionalis miikddése sincs bemutatva. Ezeknek a részleteknek az elhagyasaval 6hatatlanul a [épcsék altal 6sszekotott
szintek és nyilasok viszonyara koncentralunk, ami a terv koncepcidjaként is felfoghaté.
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IIFiiggbleges térhasznalat// Atelier BOW-WOW: Sway house, Tokyo

Szintén az épiilet fliggbleges térkapcsolataira fokuszald makett a japan Atelier Bow-wow épitészparos munkaja, ami egy
viszonylag kis alapterlletli csaladi hdz tervezésekor készilt. A makett ebben az esetben sem az épiilet kompoziciojérol
sz8l, hanem annak egy fontos keresztmetszetét abrazolja. Nagyon hasonlo az elé6zé maketthez absztrakt, homogén
megjelenése, fiiggéleges sikii kivagata miatt. Osszességében mégis mas kérdések tisztazasara hasznalhato a makett.
Kilonbséget latunk az anyaghasznélatban. A balsa alapvet6en egy konnyed makettez6 anyag, igy az elézé logika alapjan
azt sejthetjik, kdnnyliszerkezetes épiilet térbeli terveit 1atjuk. Ez a gondolat itt azért nem helytalld, mert a makett tobb
kiilénbdz6 eleme (falak, butorok) is mind ugyanabbol az anyagbél késziltek. Tehat itt a makett semleges anyaghasznélata
lehetett a cél, azaz szerkezeti, elemkapcsolati, anyaghasznalati kérdésekben nem kertillink kdzelebb. Mig az eléz0 esetben

[éptéket, itt mar belehelyezett hasznlati targyak, butorok is megjelennek. Nem csak a szintek kozti atlatasokat,
térkapcsolatokat latjuk, hanem az épiilet funkcionalis mikddését is jobban megismerjiik. A Bow-Wow iroda makettjeinek
altalaban éppen ez a lényege. Részletesek az emberi térhasznélatot illetéen, egészen olyan mélységig, hogy lattatjak,
hogyan hasznosithatok a fligg6leges felliletek, galériakorlatok polcokként, vagy mennyi hely marad az étkezéasztal kdril a
szilkséges tarolas megoldaséra. Térkapcsolatok semleges geometriai viszonyai és gyakorlatias belséépitészeti kérdések
odsszefiiggései olvashatok le a makettekrdl. A terek tervezésében az ember jelenlét” mint szempont (bar nincs
belehelyezett ember-figura) tisztan érzékelhetd.
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IIFellileti aranyok// Sergison Bates: Urban Housing, Finsbury Park, London

Az épiiletek homlokzati rendszerének megtervezése hagyomanyos értelemben véve nem kifejezetten a térbeliség
kérdéskorbe tartozik. Mégis makettezéssel a felmertil§ geometriai problémak, mint a homlokzati megnyitdsok rendszere,
feliiletvaltasok ritmusa és ezek eloszlasa ellenérizhetdk. Aranyaibol adodéan a homlokzatot sikfelliletként szoktuk
értelmezni, pedig a felszin megmozgatasa plasztikus képet eredményez, ennek vizsgalatara szintén hasznos eszkéz a
makett.

A kdvetkezé példa a londoni Sergison Bates stidid munkaja. Bar aranyait tekintve hasonl6 az el6z8 két maketthez (a haz
telies magassagat, de csak bizonyos szélességét abrazolja), Iényeges kiildnbség, hogy a kivagat nem a hazon keresztlil
felvett metszet, hanem a haz homlokzatanak 6nallé megjelenitése. Ebben az esetben sem latjuk az éplilet tomegét, illetve
elmarad a kdrnyezeti kontextus bemutatasa. Nincs a hasznalatra utalé részlet, nem tudjuk, mi zajlik a nyilasok mégétt,
milyen tereket takar a felilet, és a Iéptéket is csupan az épliletszerkezetek, nyilasok szokvanyos méreteibdl kdvetkeztetjlik
ki. Amit latunk, az a homlokzat nyilasainak geometridja, a fellilet plasztikaja, valamint a hasznalni kivant anyagok texturaja.
A makett kétanyagu, a vizszintes, sima részek a fodémek helyzetét érzékeltetik. Ezek mogétt feszil ki a texturas felliletek
és Ures nyilasok egyvelegéebdl alkotott homlokzati sik. Az egyenes vonalu zaroparkany vetett aryékabol és a feliiletek
arnyalati klonbségeibdl érzékeljiik a fellileti mozgast. A makett koncentraltsagahoz hozzajarul, hogy csak a felliletek
geometridjat, aranyait, és texturakat latunk. Ez teszi lehetévé, hogy a nyilasok ritmusara és a finoman tort felilet
plasztikajara, anyaghasznalatara fokuszaljunk.
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IISzerkezet mikddése// Heinz Isler: kisérleti jégmakett

Geometriai kérdések nemcsak terek-tdmegek-felliletek kapcsan lehetnek érdekesek. Makettezéssel szerkezeti miikodés és
forma kapcsolata is ellendrizhetd, kisérletezhetd. Erre jo példa a kdvetkezd probamakett, Heinz Isler alkotasa. 16

A makett abbdl all, hogy egy laza sz6vési textilt egy keretbe Idgatunk, majd viz fagyasztasaval megszilarditjuk a gravitacid
altal kirajzolt geometriai format. Ezutan vizszintes tengely koril 180 fokos elforgatéssal egy 6nhordd héjat kapunk, ami
preciz mérések, atszamolasok Utjan szerkezeti lefedéssé, betonhéjja konvertalhat6. Ha a makettet munkakozi llapotaban,
fejiel-lefele” nézziik, elsére talan nem is gondolnank, milyen célbdl késziilt. Az orientacié megvaltoztatasanak lehetésége
ugyan sok makett esetében nincs hatassal a tervezésre, ennél a példanél a forgathatdsag nélkilozhetetlen velejaroja kell
legyen a makettnek. Részleteit tekintve szlikszavu, kizarolag a térbeli héjszerkezet miikodése keriil a figyelem
kozéppontjaba. Nem kapunk arrol informéaciot, hova késziil, hogyan lesz hasznalva, milyen méretben kell elképzelniink a
tervezett lefedést, illetve mi lesz a szerkezet anyaga a valésagban. A jég hasznélata ebben az esetben gyakorati okobol,
fizikai tulajdonsagainak konvertalhatésagabdl fakad.

Isler munkaja egy kildnleges technikat alkalmaz6 makett, ahol a tereket formald szerkezet miikddésének vizsgalata a
fontos. A maketteken tanulmanyozhato a szerkezet felépitése, és formai valtozasai kiilénb6z6 hatasok soran. Az ilyen
tipustl prébamakettek altalaban nagy szamban, sorozatban készlinek, hogy az egyes tulajdonsagok megvaltoztatasanak
kovetkezménye dsszehasonlithato legyen. A makettek jellemzdje a kevésbé preciz megjelenés, ami abbol ered, hogy a
tervezé sajat gondolatainak tesztelésére késziti a makettet, igy csak a vizsgalat szempontjabdl érdekes részletek pontosak,
minden més kidolgozatlan.

16 Heinz Isler svajci épitész, mémok leginkabb légies megjelenési betonhéjairdl ismert. Szerkezeteinek formavilagat kisérleti makettek készitésével
kereste, mely a modem digitalis vezérlési technologiak megjelenése el6tt a szerkezeti ujitdsokhoz, kihivasokhoz megfeleld terepnek bizonyult. Isler sok
évet tltott a szerkezeti jég-héjak kifejlesztésével. A jéggel szilarditott, fiiggesztett szovetmaketteken a siirli racsozatl vékonyhéj szerkezetek mikddési
elvei vizsgalhatok. A viz fagyasztasaval vald kisérletezés olyan megoldasokhoz is vezetett, mikor kénnyen elbonthaté szerkezetet hasznalt ,zsaluzatként”,
majd a megfagyott, kivant vastagsagu jégréteg elérésekor ennek eltavolitasaval hozta étre jégpavilonjait. Ezek altalaban 1:1 méretd, ideiglenes, kisérleti
pavilonok voltak.
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IISzerkezeti vazll Go Hasegawa + Associates: House in Komazawa, Japan, 2011.

A mérndki jellegli kisérleti szerkezeti makettek mellett épitészek gyakran épitik meg a tervezett éplilet szerkezeti vazat.
Ebben az esetben nem szlikséges, hogy a makett fizikai szdmitasok tesztmodelljeként miikddjon, célja inkébb a szerkezeti
rendszer geometridjanak tisztazasa.

Go Hasegawa Komazawai hazanak alabbi makettje igy készlilt. A konny(szerkezetes éplilet vazrendszere, és a
keretrendszert mddosito kivaltok, merevitéosztasok a makett karakteres elemei. Ezen kivil a kozbensé f6dém récsos
platformjat, valamint 3 emberfigurat lathatunk. Hasegawa szlikszavisaga megkdveteli, hogy a rudszerkezetek altal
meghatarozott sikok, térosztasok geometrigjara figyeljlink, ugyanakkor mivel racsszerkezetet hasznal, felliletek nem
takarjak ki a mogottes részeket. A terek kapcsolatait komplex médon latjuk. A 1épték tisztazasa fontos a figurak
segitségével, hogy 2 szint téraranyai 6sszehasonlithatova valjanak. Ezt segiti a kozbensd lamellas fédém megjelenitése is,
ezéltal a terek kozti szlirt atlatas vizsgalhatd. A makettrél nem tudjuk leolvasni a hasznélatanak mikddését, nem latunk
benne butorokat (ezért nem lathato tdbbek kozott a galériaszintre vezetd lépcsé, hiszen az nem a szerkezet részekeént,
hanem inkabb beépitett butorként foghato fel). Nem ismerjik meg a helyszint és a tervezett fellletképzéseket sem. A
makett felfoghatd a tervezett éplilet csontvazaként is. A szerkezeti vaz atgondolasa révén szerkezeti tisztasag és jo aranyl
terek jonnek létre.
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I1Szerkezeti kapcsolatok // College of Environmental Design UC Berkeley + Kengo Kuma + Associates: Nest We Grow,
Hokkaido, 2014.

A szerkezeti vaz megépitését a szerkezeti kapcsolatok tisztazasanak igénye is indokolhatja. Ilyen dilemmak atgondolasara
késziilt a kdvetkezd konstrukcio makettje. Tébb anyagbdl épiil fel. Egyrészt az alapja, és alsé szintjének oldalhatara
homogén, tdmor anyagbdl (feltehetbleg betonbdl) készilt, ebbdl né ki a vazszerkezet, ami farudakbdl, és azok merevitéseit
biztositd acélhuzalokbdl késziilt. A valésaghl anyaghasznalatnak a szerkezeti kapcsolatok, merevitések megfigyelése
szempontjabdl van jelentésége. Fontos a csatlakozasi sarokpontok geometriaja, s az ehhez kapcsolddd, homlokzatokon
megjelend haloszerkezet régzitésének bemutatasa. A makett Iéptékére a Iépcséfokok méreteibdl kdvetkeztethetiink. A
térbeli racs mezdiben kitdltott platformok adjak a hasznalhato jarofeliileteket, ezt azonban nem Iatjuk, csakigy, mint a
fafddémeket dsszekotd lIépcsdket sem.

Az alsé szint berendezése, hasznalata, nyilasai sem jelennek meg a maketten. A kdrnyezet és pontos funkcié bemutatasa
is elmarad. Figyelmlink a ridszerkezetek csomédpontjaira irdnyul, ennek pontos kitaldldsaban nyujt segitséget a makett.
Fontos kiemelni, hogy ennél a projektnél jellemzéen azonos szerkezeti csomopontok sorolasa torténik, igy nem valik
zavardva az egész épitmény bemutatasa. A kovetkez6 makett esetén mar ez nem mondhatd el.
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IIElemkapcsolatok// Studio Mumbai: Reading room, Nagaon, 2003.

A Studio Mumbai épitésziroda'” makettje az egész éplilet szempontjabdl elsé ranézésre értelmezhetetlennek tlinhet, hiszen
csak egy absztrakt madon kimetszett térszeletet latunk. Am pont a kivagat segit abban, hogy figyelmiinket az adott tér
szerkezeteinek talalkozasaira dsszpontositsuk. A makett alaposan kidolgozott részletei és csomdpontjai generaljak, hogy
tudunk meg semmit, ami a fokuszaltsag megtartasaban segit. A nézépontunk szabadon véltoztathatd, hogy az adott részlet
geometriaja kdnnyebben atlathato legyen. Altalanos hasznalati eszkdzok, pl. nyilaszarok, asztalos- vagy lakatos
szerkezetek, butorok is megjelennek a maketten, amik egyértelm(ivé teszik a makett Iéptékét. Azaltal, hogy viszonylag kis
térszeletre koncentralunk, jobban tudunk ezek részleteire is figyelni. A kidolgozas mélysége lehetévé teszi az épiiletben
hasznalt anyagok, feliiletek atgondolasat és adott esetben redukalasat, legyen sz6 az asztalos szerkezetek és nyilaszarok
kapcsolatarol, vagy a korlattal egybehangolt ilépad megtervezésérdl.

Az ilyen épitészeti részletmakett anyag- és szerkezetvaltasok, csatlakozasi pontok megtervezésének hatékony eszkoze.
Ezek a makettek azért sziiletnek, hogy a tervezd elmélyedjen egy-egy részlet pontos kialakitasaban, megfontolja az
épuletszerkezetek dsszefiiggéseit, geometrigjat, agyagait. Elkészitéslik az elemkapcsolatok koncepcidjanak
meghatarozasaban segit, hogy tiszta, atgondolt szerkezeti részletekhez jussunk.

17 1995-ben Bijoy Jain indiai szarmazas( tervez6 Indiaban létrehozta a ,Bijoy Jain és Tarsai” épitészirodat, majd 2005-ben ezt tjrafogalmazva
megalapitotta a Studio Mumbai-t. A mihelyként, miteremként és workshopként mikddd iroda a nyugati és indiai kultirak tervezési modszereit egyesiti.
Mikodésének célja a hagyomanyos és modern tervezdi modszerek dsszhangjanak megteremtése. Magas mindségii kortars munkaik a helyi forrasok,
tradicionalis épitémesterség, kézmiivesség és az aktualis, fejlett épitési elvek és technikak vegyitését 6tvozik. Munkajuk sajatossaga az utolsd szegmensig
atgondolt részletképzés, precizitas.
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IIAnyegmegmunkalas// Studio Anne Holtrop: Barbar, Batara (four walls), 2012.

A makett a térbeliség, geometria, szerkezet atfogd koncepcioja illetve a részletes csomdponti csatlakozasok mellett a
tervezett anyagok vizsgélatéra is alkalmas. Az ezt prezentald példa Anne Holtrop holland épitész'® munkaja, pavilont
abrazolé makettje. Egyanyagu, de kiilonbdzéképpen megszinezett, megmunkalt és formalt falelemekbdl all éssze. A
figyelmiink a homogén anyag tulajdonsagaira, az ebbdl formalt alakzatokra és az ezekbdl komponalt térre irdnyul.
Kétségtelenl Iényegretdrd a makett, a kiildnbdzd texturak egylttes megjelenése, a sima és durva felliletek kontrasztba
allitdsa vonzza a tekintetiinket. Nincsenek belehelyezett hasznalati targyak vagy ember sziluettek, a Iéptékre csupan a terek
aranyaibdl kdvetkeztethetiink. A homogenitast kornyezeti vagy hasznalati trgyak abrazolésa sem tori meg, a funkcid
részletes ismertetése elmarad. Sokkal fontosabb az anyag jellemzéinek, formalasi lehetéségeinek kikisérletezése. A felileti
részletek egymas melletti és az egészhez valo viszonyanak megfigyelését a nézépontok kozotti valtas lehetdsége biztositja.
A makett Iényege a homogén anyag potencidljainak felmérése.

Az agyagmegmunkalas lehet6ségeivel kisérletezé makettek megmutatjak, mit jelent, ha a homogén anyag megismerésén
keresztil formaljuk a tereket, milyen médon és milyen mértékben alakitja az anyagvalasztas az eredményt. Ha
tanulmanyozzuk az anyag tulajdonsagait, viselkedését, és ezt mint lehetéséget tudatosan hasznéljuk, esetleg még a
hatarokat is feszegetjiik, az hatassal lesz a tervezés végeredményére. A kisérletezés pedig mind makettezés kdzben, mind
az eredményt vizsgalva inspirativ, gondolatébresztd hatassal lehet a készitére.

18 Anne Holtrop kortars holland épitész. Munkai kisérleti makettek épitéséts ideiglenes hasznalatd épitményeken, pavilonokon at kdzépiiletek tervezéséig
terjed. Munkassaganak fokuszaban kiilénbdz6 anyagok tulajdonsagainak megismerése és tudatos felnasznalasa all. Nevéhez kapcsolddik a 2015-6s
Milanoi Expora készitett Bahrain-pavilon. Kisérletez6 szemléletét nem csak sajat praxisaban, de tobb épitészeti egyetem oktatéjaként is képviseli, jelenleg
a mendrisioi Epitészeti Akadémian és a ziirichi ETH-n tanit.
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INileszkedés természeti kornyezetbel// Go Hasegawa: Pilotis in a Forest, Gunma, Japan, 2010.

//Illeszkedes természeti kornyezetbe// Junya Ishigami: Art Bio Farm, Tochlg/ Japan, 2013.
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INileszkedés épitett kdzegbe// Alberto Campo Baeza: Between Cathedrals, Barcelona, Spain, 2009.
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IHasznalat// Junya Ishigami: Residence, Aoto, Japan,

A makett Junya Ishigami japan épitész’® munkaja. Fehér, anyagtalan kartonmakett, rendkivil kdnnyed, légies. Egyrészt a
végletekig leegyszerUsitett, masrészrdl kiildndsen részletes makett. Ishigami az épliletszerkezetek, anyagok kidolgozasa,
felliletek, szinek determinalasa nélkiil a létrejové terek elképzelt hasznalatat vizionalja. Azaltal, hogy ezek a felsorolt
részletek nem jelennek meg a maketten, a kartonlapok altal meghatéarozott homogén terekre figyeliink. A kézzel készitett,
rajzos figurak és névények életre keltik a papirmakettet, a hasznélatot és a Iéptéket ezek érzékeltetik. Bar az
épiiletegyuttest egész kompozicidjaban is lathatjuk, igazan beszédessé akkor valik, ha nézépontot valtva egy-egy téri
helyzetre, jelenetre fokuszalunk. Ez teszi gazdagga az egyébként rendkiviil egyszerii részletekbél kirajzolddo képet, amiben
maga a makett csupan a vizionalt élet semleges hattereként jelenik meg. A Iétrejové miniatlir valdsag megfigyelése tovabbi
inspiracioként szolgal a tervezés soran.

Ha a szerkezetiikben a val6sagtdl elrugaszkodott papirmaketteket mintegy kulisszaként hasznaljuk, akkor annak terei
képzeletiink hatterélil szolgalnak. A létrehozott tereket bizonyos részletekkel felruhdzva a hasznalatba vétel médjai és a terv
légkore jelenithetd meg. A semleges felliletek meghatérozzak a téri viszonyokat, kontlrt képeznek, de a képzeletet
szabadon engedik. A belehelyezett részletek, kézzel rajzolt névények, embersziluettek ugyanakkor a realitastol valo
elrugaszkodas mértékét ndvelve rajzossa teszik a maketteket.

Lépték tekintetében is érdekes szemléletet képvisel Junya Ishigami kortars japan épitész. Azt irja irja Small Images cimi
kényvében, hogy a makettekre sokkal ink&bb a sajat valésagaban 1éptékhelyes, kis méretii strukturaként tekint, mintsem
egy épllet kicsinyitett masaként.20 Makettezéskor szivesen megszabadul a valdsaghoz valé viszonyitas kényszerétdl, és
figyelmen kivil hagyja, hogy a makett elemei nem maguk a valés dolgok. Inkabb a szeme elé taruld valosag tereit,
lehetBségeit vizsgalja probalgatassal. A létrejové miniatlr valésag megfigyelése pedig inspiralja a tovabb-tervezés soran.

'%Junya Ishigami japan épitész 2006-ban alapitotta sajat irodajat, Junya Ishigami + Associates néven. Irodajaban rengeteg makett készil. Ezek
elkészitésekor szivesen megszabadul a valdsaghoz valé viszonyitas kényszerétdl, és elfelejti, hogy a makett elemei nem maguk a valds dolgok. Inkabb a
szeme elé taruld valosag tereit, lehet6ségeit vizsgalja prébalgatassal.

20 |SHIGAMI, Junya (2008): Small Images. INAX Publishing, Tokyo. (t-project. p.123)
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1/Belsd tér légkdre// Studio Caruso St John: Brick house, London, UK., 2005.

A vélasztott fényképet nézve elsé ranézésre még azt is nehéz eldonteni, hogy makettrél van-e szé vagy belsd téri
latvanyképrdl, hiszen a vizionalt kép rendkivil realisztikus. A Caruso St John iroda2! makettjén anyagszerii felliletek, padlé-,
falburkolatok, burkolatvaltasok, butorok mind precizen, léptékhelyesen, egymashoz illeszkedéen jelennek meg. Lathatéan
foglalkoztatta a tervezéket a fények eloszlasa, visszaverédése, arnyékok rajzolata, dnarnyékok megjelenése. Ezek mind jol
leolvashaték a makettrél. Figyelmiink a térben megjelend kiilonboz6 felliletek talalkozésaira és a fényhatasokra iranyul. A
valésaghoz nagyon kdzel allé hasznalati targyak, textirék érzékeltetik, milyen [éptékben készlilt a makett. Ezzel ellentétben
a kitakart részek magott nem folytatddik ez a részletesség. Az absztrakcié a vizsgalando belsd tér egy adott nézépontjanak
kivalasztasat jelenti. A makett-térben vald ,mozgasunkat’ az korlatozza, hogy csak a valasztott kép ,keretein” belll

méreteit sem. A koherens kép elérése érekében figyelmiink erre az egy térre koncentralodik, melynek részletei akkuratusan
kidolgozottak. igy valik lehetévé, hogy az alkalmazott anyagokat, szineket, fény-arnyék tonusokat kell alapossaggal
megvizsgaljuk.

Az ilyen részletes, egy nézépontra kidolgozott makett leginkabb egy kivalasztott belsd téri szituacio vizsgélatara alkalmas.
Hatékonyan lehet vele vizsgalni a tér aranyait, megnyitasokat, fényviszonyokat, fellileti textirat, burkolatosztasokat, belsé
elrendezést, valamint az ezek 6sszhangjabol kirajzolddo, az egész belsd teret urald légkort. Egy ilyen nézépont tipontos

szemléletikben Thomas Demand munkassaga mintaként szolgal. Makettjeik praktikus hasznalati eszkézok, ,szerzamok” a tervezés soran.
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Konkluzi

A makettkészités szdmos haszna mellett szamomra az egyik legfontosabb, hogy egy jo makett megtanitja készitéjét a
Iényegre koncentralni. Mig szamos Uj gondolat felmertilhet makettezés soran, az sem elhanyagolhato, hogy egy koncentralt
mondanival6ju makett rdvezet, milyen valtoztatasokra van sziikséglnk. El6késziti a kérdéseket, és segit megtalélni a
megfeleld hangsulyokat. Megszabadulhatunk a kérdéseink szempontjabol Iényegtelen részletek kidolgozéséanak feladatatdl,
ami a hatékonysagot noveli. Egy tervezés kdzben elkészitett makettél nem kapunk minden kérdésiinkre megfelel§ valaszt,
de az absztrakcié helyes megvélasztésa elég ahhoz, hogy fokuszalja figyelminket és motivaljon a tovabbgondolasra.

Az elemzett makettek sokszinlisége azt hivatott érzékeltetni, milyen sokrétiien lehet az absztrakciot értelmezni makettezés
kapcsan. Miutan a hatékonysagot szem elétt tartva mindenképp egyszer(siteniink kell makettezéskor, fontos, hogy lassuk,
hogy a lényegkiemelésre milyen sok lehetéség kinalkozik.
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Erdemes kovetni:

/| ETB studio
https://etbstudio.com/

Il Josep Ferrando architecture
http://josepferrando.com/

11 E2A studio
http://e2a.ch/projects

11l TED'A architects
http://lwww.tedaarquitectes.com/

Il Tartare LAB
https://www.tartarelab.com/portfolio_category/projets/

1111 KARA atelier
https://www.timurersen.com/construction

M1 Studio Anne Holtrop
http://www.anneholtrop.nl/Index

/1111l DRDH Architects
http://www.drdharchitects.co.uk/

T Junya Ishigami + associates
http:/flwww.jnyi.jp/

1N Studio MUMBAI
https://www.studiomumbai.com/

T Go Hasegawa+Associates
http://ghaa.co.jp/

I Nissen Wentzlaff Architekten
http://www.nwa.ch/en/works/

I Alberto Campo Baeza Architects
https://lwww.campobaeza.com/
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