BME EpitémUvészeti Doktori Iskola_2018-2019/11. Egyéni kutatas: Juhasz Agnes

KONSTRUKCIO MINT KONCEPCIO

BME Epitémiivészeti Doktoriskolal Egyéni Kutatas
Részfeladat: Evvégi beszamolo
Témavezetd: Nagy Marton DLA
Készitette: Juhasz Agnes | WRI2V7
Kelt.: Budapest, 2019.06.10.
absztarkt

A tanulmany az el6képhasznalatnak azt az aspektusat vizsgélja, amikor a tervezd egy torténeti konstrualasi modszerre tekint inspiracios forrasként. A
dolgozatban ezért olyan példakat elemzek, melyekben az alkotok, a fejl6dé tervezési eszkdzoknek és technoldgiaknak a segitségével, feszegetik az 8si konstrukciok
hatarait, kiaknazva ezzel a minta mind funkcionalis, mind esztétikai potencialjait. A valasztott éplletek 3 kiselemes konstrukcid kortars értelmezését villantjak fel két
kilonb6z8 megkozelitéssel, ramutatva ezzel arra a kisérletez6 szellemiségre, ami a térténeti szerkezeteknél egy folyamatos evollciot tart életben.
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el6zmények

Az elmult id6szakban mind munkaim, mind egyetemi tanulmanyaim fokuszat az épitészet egy meghatarozo rétege, az anyaghasznalat adta. A tavalyi
doktoriskolas kutatasom egyik f6 vizsgalati szempontja az innovativ anyaghasznalat volt, mely az elemzett épuleteket tekintve 60-as 70-es években sziletett
vasbeton kisérleteket”jelentettek. Emellett tobb palyazaton is részt vettem, melyek kozul egyet kiemelve a produktumot egy petpalackokbol terveztett és készitett
térlefedes adja. Bar léptekukben, funkcionalatitasukban és anyaghasznalatukat tekintve is kilonb6z0 perspektivakat nyitnak meg az emlitett projektek, megis k6zos
iranyba konvergalnak a tekintetben, hogy bar a tradiciokbol épitkeznek, az anyag és a szerkezet egyseget tekintve megis rendhagyo utat jarnak be.

Az épitészetben az el6képek hasznalata rendkivil sokszinl. Ez a médszer nemcsak iranyt szab a tervezdi gondolkozasnak, hanem a hagyomanyokra
tamaszkodva az épitészetben egyfajta folytonossagot is teremt, legyen akar a minta tartalmi/jelentésbeli, vagy formai/szerkezeti aspektusa felhasznalva. A tanulmany
az Utobbi esetet vizsgalja, és olyan éplleteket ismertet, melyekhez el6képként egy torténeti konstrualasi médszer parosithato.

Napjainkra a lehetéségek az épitéanyagokat és a szerkezeteket tekintve jelent8sen megndttek, de a témat idében vizsgalva nem az eszkoztar valtozasa, hanem a
béviilése tapasztalhatd. Erdekes megfigyelni a ma elérhetd tervezési eszkézok hatasat; hogy a rendelkezésiinkre allo digitalis modszerek milyen fejlédést
eredmeényeznek, és hogy a jelen kor technoldgiai lehet8ségeit egy-egy tervez6 milyen céllal hasznalja ki. Masrészt vizsgalandd a materialis adottsagok fejlédése is,
hogy hogyan béviltek ki a tradicionalis épitéanyagok Ujakkal, és hogyan taqult ki a jaratos alkalmazasuk maodja napjainkban.

A harmas blokkokba rendezett példaknal az els6 archetipusként szemléltetia mindharom objektumnal felismerhetd mintat, majd ezt kdveti két kortars példa, melybdl
az elsd féként technologiaban, és/vagy szerkesztési modszereiben, a masodik viszont mar anyagaban is tovabbirja az el6képet.

Vagyis a kilonb6z6 csoportok egymastol az el6képet tekintve térnek el, a csoportokon belll az egyes példak pedig az elékép felhasznalasanak a madjat arnyaljak.

Az elsé harom blokk a kiselemes konstrualasi médszereket veszi szamba, majd utanajon a monolit és a satorszerkezet, de ezzel a dolgozat nem az er6hatasok szintjén
kivanja osztalyozni az egyes konstrukcié tipusokat, hanem a konstrualasi modszerek szerint tesz kilonbséget, és igy az archetipustél vald eltérést sem egzakt
adatokban, hanem a kortars gondolatokban nevezi meg.

Azok a szerkesztési elvek, melyek a torténeti épitészetben féként tapasztalati Uton terjedtek és fejlédtek, idével pontosan szamithatova, és ezaltal tudatosabban
alkalmazhatova valtak, ezért alegelemibb technikakon és anyagokon az ember a mindenkori igényeinek kielégitésére valtozasokat eszkdzol ki, hogy szélesebb koérben
alkalmassa tegye a felhasznalasukat. Digitalis tervezési eszk6zdk, robot technolégia, algoritmusok, kortars mlvészetiiranyok és a gazdasagossag kérdése csak parat
kiemelve azokbol az impulzusokbdl, ami napjainkban befolyassal van az épitészeti tevékenységre és ennek megfelel6en alakitja a bevett mddszereket. A
tanulmanyban nem cél ezeket mind sorravenni, csak ramutatni olyan kisérletijellegl projektekre, ahol a tervez6k szemléletének kdszénhetéen az aktudlis adottsagok
és a kapott 6rokség kozott termékeny kapcsolatok szllettek.
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Az els6 blokk épuleteit a kiselemes konstrualasi moédszerek eqgyik legalapvetébb fajtaja, a
tégfalazas koti 6ssze. Torténeti példaként az egykori Babiloni birodalom tertletén épult Istar kaput
emlitem meg (Kr. e. 604-562), ami mar idészamitasunk eléttrél ramutat a szovetes szerkezetben
rejl6 ertékekre.

A birodalomat lehatéarold varosfal kapui, egyrészt kapcsolatott teremtettek a kiltertletekkel,
masrészt meghataroztak a varos Utszerkezetét. Istar kapujanak emellett vallasi szempontbol is
jelent6sége volt, igy az épitménnyel szemben a funkcionalitason tul esztétikai elvarasokat is
tamasztottak. A sorolasbol adddé sikbeli rajzolat, és a sikbol kimozdulo elemek dombromd szer(
jatéka, mint fellleti textura, ennek a szerkezetnek az esetében egy jarulékos tobblet, amivel mar a
babiloniak is éltek; a meghatarozott szabalyok mentén épitkez6 elemes strukturanak
reprezentativ éplleteknél szines dombormUvekkel ellatott mazas tégla volt a kiils6 kérge.

A kovetkezO két téglaépitmény hasonld tdrekvéseket illusztral, de a tervezésben és a
kivitelezéseben mar kortars techolégidkat felhasznalva mutatnak alternativakat a modulos
szerkezet funkcionalis elényein tul az esztétikai értékeire.

Az els@ valasztott példa eqy kisebb boraszati épllet a Bearth & Deplazesirodatol Svajcban.
A objektumban a pinceszinten tarolas, a fdldszinten erjesztés, az emeleten pedig vendéglatas
folyik, igy az épitmény tervezésekor nemcsak a gazdasagi, hanem a reprezentativ elvarasoknak is
eleget kellett tenni.

Az épulet legmeghatarozébb szerkezeti elemét a gerendavazat kitolt6 téglafalazat adja. Az ismert
szerkezet tipus azonban csak kiinduldpontként szolgalt a homlokzatképzés koncepcidjahoz,
merthogy az elemek nem szokvanyos kotési moddal éplltek 6ssze, hanem a GRAMAZIO & KOHLER
paros bevonasaval, digitalisan tervezett és kivitelezett mddon. A téglak pixel szerlen képpé allnak
0ssze, es egy egyedi grafikai tartalmat; egymasra halmozott sz8l6szemeket rajzolnak az épulet
falaira korbe, hogy az épllet megjelenésében is kielégitse a vele szemben tamasztott igényeket.
adja. A modulok helyzetét mar a tervezés soran is digitalis eszkok0zdk segitségével hataroztak
meg, és az épitéskor is beprogramozott robotokkal soroltdk a tervezett tavolsagokkal és
szogekkel egymasra, hogy az igy létrehozott perforacio a vizualis hatasok mellett mérhet6 modon
tejesitse mind a borkiszitéshez szlikséges fényhatasokat, mind a helyiség megfelel§ szellézéseét.
Vagyis az Osi szerkezet ezzel a kortars technologiaval parositva funkcionalis értelemben is Uj
tavlatokat nyitott meg.

'https://archdesign.caus.vt.edu/research/two-minutes-with-fabio-gramazio-of-gramazio-kohler/
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A GRAMAZIO & KOHLER studiét Fabio Gramazio
alapitotta tarsaval, Matthias Kohlerrel 2000-ben. A paros
legfébb célkitlzeése, hogy az épitészetet a digitalis
logikdval kombinaljak; a hagyomanyos tervezési és
épitési mdodszereket a tervezésben és a kivitelezésben
egyarant a digitdlis technoldgia potencialjaival
egeszitsek ki.

Az 6 nevikhoz kotheté az elsd épitészeti robot-
laboratorium is, aminek az ETH intézménye ad helyet.
Habar a robottechnoldgiarol megosztoak a vélemények,
Fabio Gramzio egy interjuban' azt nyilatkozta, hogy a
sztereotipiakkal ellentétben, az automatizalast nem
kizarolag az iparositas; a racionalizdlas vagy a
koltséghatékonysag mozgatja. Szerinte a technoldgia
nem leszlkiti a lehet6ségeket, hanem éppen
ellenkezéleg, olyan kapukat nyit meg, amiben az ember
és a technika egymast erd@sitve alkothat valami Ujat.

We think that the machine needs the human as much as
the human needs the machine and that the true potential
of future implementation is to be found in collaborative
processes.”
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A masodik példa a Gietermans & Van Dijk és az MVRDV studidnak egy épllet atalakitasa
Amszterdamban, mely alul kereskedelmi, felll lako funkcionak ad helyet. A tervezés soran a
funkcionalis elvarasok mellet az elsddleges cél a holland épitészeti hagyomanyok és a kortars
szemlélet Gtvozese volt.

Ezt a kettOsséget atervezbk az iveg segitségével érték el. Ahomlokzatot az eredeti aranyokkal és
modulokkal épitették Ujra, de mind a nyilaszard szerkezeteket, mind a téglakat a fels6 lako szint
kivételével Uvegre cserélték, megtartva ezaltal a helyi karaktert, de hozzatarsitva a jelen kor
épitéanyagbéli innovacioit. Habar az atorokitett ritmus mintaul szolgalt a konstrukcichoz, az
anyagvaltas szamos ponton kihivast jelentett. A tervez6k a koncepciot a delfti miszaki
egyetemmel és az ABT céggel egylttmikodve valositottak meg; a kivitelezést hosszas keresés
el6zte meg, hogy megtalaljak el6sz6r a megfeleld anyagot majd a kelléen biztonsagos szerkezeti
megoldast.

A példaban a mérnoki tevekenység mellett alegnagyobb érdemnek az anyagvalasztast tartom. Az
Uvegtéglat készitd olasz cég, a POESIA GLASS STUDIO, szemlétetében olyan tényez6k szerepelnek
mint a biztonsag, gazdasagossag és a kornyezetvedelem, ezért a projektben felhasznalt elemek
barmikor visszaolvaszthatdak, és az épitéanyag teljes mértékben Ujrahasznosithaté. Az épitéskor
és egy esetleges bontaskor keletkez6 hulladék igy minimalisra csokkentheté, ami a
kornyezettudatossagot tekintve ajelen kornak egy fontos feladata.

Egyeni kutatas: Juhasz Agnes

A POESIA GLASS STUDIO munkéassagéaval mar a biennalé
keretein  belll is lehetett talalkozni, az 6
egyUttmikodésikkel készllt ugyanis az amerikai
mUivész, Pae White OQwalala ciml szobra az 57.
nemzetkdzi mlveészeti kiallitdsra a San Giorgo Maggiore
szigetére. A 75 méteren huzodd, 2,4 méter magas tomaor
Uvegteglabdl készdlt ivelt fal vonalvezetését a Guandala
folyd észak-kaliforniai kanyargos aramlatai inspiraltak. A
téglak fele viztiszta lGveg, a masikfele az els6¢ szazadi
rémai  Uveggyartast megidéz6  palettaval  van
megszinezve. Mivel a fal tobbezer eleme mind kézmdives
technologiaval készllt, az alkotds a kompozicién tul is
magaban hordoz valami egyedit.

Az iroda a sajat profiljaban is ezt a specifikaciot
hangsulyozza. A projektjeik soran a lehetd korabbi
fazistol elkezdve torekednek az egylttmuikddésre az
épitészekkel és a mlvészekkel, mert véleményik szerint
az anyag es koncepcié egymast termékenyen formalja,
és csak az egyéniigények ilyen mértékl 6sszehangolasa
biztositja a gyartas, szallitas és épités zokkendmentes
folyamatat.
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Az masodik két példanal a kozds gyokeret az alboltozatok rendszere adja, melyre
szemléltetésként Szardinia kezdeti kGépitészetét valasztottam. A boltozas mar az 6skori kulturak
épitészetében is ismert technika volt, olyan épitményeknél, ahol kdzbensd alatdmasztas nélkul
kellett kisebb-nagyobb tereket lefedni, és aminek el6futaraként nevezhet® a konzolosan egymas
folé helyezett elemek szerkesztési elve, vagyis az alboltozat készitése. Ez a szerkezet figyelhet6
meg a védelmi célu, korkords tornyokbdl épitett Buruminiban talalhatd nuragha telepnél is,
melynek a sok elemes rendszere csonka kupokbdl és alboltozatos belsé kamrakbol allt 6ssze. Ezt
a k6 elemekbdl épitkez6 strukturat tehat a puszta célszerliség hivta életre, vagyis a szerkezeti
formabol es textlrabdl fakadd esztétika tudatos alkalmazasa itt még nem jatszott szerepet. A
lefektetett alapok azonban id6vel tovabb fejlddtek; a szerkesztésbdl adodo reprezentativ
belmagassagok, és a modulok mintajabol keletkezd fellleti mindségek tudatosa alkalmazasa
egyre inkabb teret nyert, és az alabbi példakat megfigyelve maig potencialokat rejt.

Az els6 valasztott projekt, a basunai mecset a Dar Arafa Epitész irodatol, Eqyiptom egy
slrdn lakott teriletén talalhatd, igy az elsédleges kihivast a funkcié altal megkivant nyugodt belsd
legkor megteremtése jelentette. Koncepcionadlis alapvetés volt ezért, hogy az oldalfalak helyett az
epllet a mennyezeten keresztil nyilik meg, felfelé iranyitva ezzel a figyelmet.

A monolit vasbeton gerendaracsra elhelyezett fGkupola formailag és a modulok méreteit tekintve
is megidézi a hajdani mecseteket, anyaghasznalataban azonban sokkal tudatosabb. A tervezknek
épitészeti hitvalldsa, hogy az épités hagyomanyai kortars szemlélettel 6tvézve gazdasagos
eredmeényekre vezet, igy a valasztott anyag a mai technoldgiakat felhasznalva a normal téglagnal
jéval konnyedebb, ami jelentésen lecsdkkentette a szerkezet dnsulyat, igy az alatta elhelyezkedd
tartészerkezet méreteit és anyagfelhasznalasat is. A konstrukcio a kérnyezettudatos szemlélete
mellett a szerkesztést tekintve is rendhagyd megoldast képvisel. Az egymasra sorolt téglak a
hagyomanyos érint6 iranybol elforgatva a sikbol kiléptek, igy a szdvet egy sokkal intenzivebb
felUletijatékot eredmeényezett.

A projekt egyediségeét én ennek a koncepcionak a kivitelezésében latom leginkabb. A boraszatal
erds kontrasztot mutatva, a kupola épitésének a folymata féként manualisan ment végbe, igy a
preciz vagast kovetden, az elemek pontos tajolasat is biztositani kellett a helyszinen, hogy a
szerkezet helyi elémunkaval is a terveknek megfeleléen épilhessen meg.

Egyeni kutatas: Juhasz Agnes
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A masodik példa a trondheimi varosvezetés felkérésére sziletett, egy helyi évoda

jatszotéri elemeinek kiegészitésekent tlzrakasra, mesemondasra és jatékra. Formai vizioként a
HAUGEN/ZOHAR iroda a norvég gyep kunyhokat emlitik, melyek dgasfa elemekbdl satorszertien
kialakitott kupolak voltak folddel befedve.
Mivel a kdltsegvetés erésen korlatozott volt, és épitéanyagként a szomszéedos épitkezés maradak
fai szolgaltak, a koncepciot és az anyagi adottsagokat 6sszevetve, a kirtéként vizionalt tlzrako
hely a kis méret darab fakbdl az alboltozatok szerkezeti logikajan keresztil valésult meg. A
modulszer( alkotokat egymas folott eltolva épitették Gssze; a konsrukcid egy beton alapon 80
egymasra helyezett, folyamatosan sz(kuild korivbél, és ivenkéent 28 fabaol all. Az el6képnek
tekinthetd archetipus azanyagvaltason tul tovabbitranszformacioén is atesett; azimpregnalt feny6
darabok kozé fliggéleges tolgyfa elvalasztokat helyeztek, biztositva ezaltal alevegé és a fény Utjat.
Erdekes megfigyelni, hogy a projektben a tervezdk a korlatozott anyagi adottsagokat hogyan
kezelik. A gazdasagossag ebben a példaban az el6z6ektdl eltéréen nem egy tudatosan fejlesztett
Uj materia felhasznalasaval, hanem a kornyezé épitkezés hulladék anyagainak a hasznositasaval
valosul meg. A tlizrako ezzel egyszerre mutat egy Ujabb utat a kornyzetbarat épitéshez, és szolgal
inspiracioként az anyagok és szerkezetek rendhagyo parositasaval valo kisérletezéshez.

Egyeni kutatas: Juhasz Agnes

A Marit Justine Haugen, Dan Zohar alapitotta

HAUGEN/ZOHAR irodanak egy masik innovativ projektje
is készUlt az Ujrahasznositas jegyében, ahol arra kerestek
a valaszt, hogy hogy lehet a digitalis technikat a
hulladékanyagokkal kombinalni. Merthogy az két épitész
azt vallja, hogy az Ujrahasznositas nem mond ellent az
innovacionak. A természetes barlangok inspiralta
jatszoteri elem szintén egy trondheimi ¢évoda szamara
készllt, teret biztositandd a kiltéri jatékra, a
bujucskazasra és a maszasra. Mivel az eépités
koltségvetése itt is alacsony volt, az objektum
elkészitésehez Eurdpa kilonb6z8 Gzemeibdl
(autogyartasbaol, ruhaiparbdl és ipari csomagolashdl) 1,5
tonna mennyiségU ipari hulladékot hasznaltak fel, amit
egyebként elégettek vagy hulladéklerakoba szallitottak
volna. A maradék anyagokat kis darabokra bontva és
hdtechnikaval Osszefogva a terazzéhoz hasonld, de
hulladékbol keészilt elmeket hoztak Iétre, majd
vizsugaras vagassal formalva és rétegenkeént ragasztva
allitottak 6ssze a vegso konstrukciot.
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A harmadik csoport alapjat a boltozatok szerkesztese; a térfedéseknek egy kdvetkezd
allomasa jelenti, ami az Uzbegisztani Szamadiak siremlék segitségével jol illusztralhato.
Az alboltozatokhoz hasonldéan kezdetben ennél a fékéent kébél és teglabdl keészild
szerkezettipusnal sem az ives formavilag esztétikaja, hanem a racionalis elénydk voltak a
mérvadoak, azaz nagy terek kozbens6 alatamasztas nélkii athidalasa. Ennéla szerkezetnél azoban
az elmek mar nem fliggélegesen egymason eltolva, hanem sugéar iranyban helyezkednek el, igy
nemcsak az er6jaték, hanem a forma is valtozik az szerkezet el6djehez képest.
A mauzoleum amellett, hogy a kosarfonatos téglakotés( falazataval a téglaépitészet egy
kilonleges darabjat képvislei, a fedésevel is Uttorének szamit, mivel a kupolaja négy boltiven
nyugszik. A példa egyediségét igy nem is az athidalas mérete, hanem az modulok komplex
0sszeszerkesztése adja.
A tovabbi peldakban érdekes megfigyelni, hogy habar ennek a szerkezetnek az esetében a lépték
egy meghatarozo potencial, a szerkezet fejlddése mégsem feltétlen csak ebben az iranyban
tapasztalhato.

A boltozatok egy szerkezeti tovabbfejlesztésének tekinthet6 az a térlefedés, amit a
zlrichi BLOCK REASEARCH GROUP, kiegészllve a Ochsendorf Dedong & Block-kal és a The
Escobedo Grouppal készitett a 2016-0s velencei biennaléra. A héjszer( épitmény helyenként 16
métert hidalt at, igy az oszlopokon tul is terjeszkedve, az Arsenale csarnok teljes keresztmetszetét
atszdtte.

A mindenféle k6t és ragasztd anyag nélkil osszeallitott, pusztan az illeszkedést kihasznalo
szerkezet egy digitalis tervezéprogram segitségével készilt, ami szintén az ETH fejlesztése. A
peldaban, az anyag a sajat hatarait kizdi le; habar a konstrukcio mészkébdl epul fel, vastagsaga
ennek ellenére sem haladja meg az 5 cm-t, szemléltetve ezzel, hogy optimalizalt geometriaval és
szerkesztéssel, az elemes térlefedés a vasbeton héjszerkezetek szerkezeti vastagsagat
kozelitheti meg.

Mivel a pavilon a kidllitasra csak id6szakos jelleggel készllt, a konstrukcio méretébdl adodoan
fontos szempontvolt, hogy az objektum 3D puzzle-ként mikodve konnyen telepithet6 és bonthato,
majd a biennalé utan egy Uj helyszinen gond nélkil ismét Gsszeallithato legyen. A 399 részbdl
0sszeallo konstrukcionak ez a fajta mobilitasa és homogenitasa véleményem szerint a
legkarakteresebb tulajdonsaga, hogy a digitalis technologia segitségével elballitott, egyedi
elemkeészletbdl feléplld strukturat mindennemd kotdanyag és kiegészitdé merevités nélkul,
szarazépitéses technologiaval létre tudtak hozni.

Egyeni kutatas: Juhasz Agnes

A BLOCK REASEARCH GROUP-ot Prof. Dr. Philippe
Block és Dr. Tom Van Mele vezeti a ETH Epitészmeérnoki
karan. A csoport hitvalldsa, hogy a torténeti
épitémesterek szamara a hatékonysag és a
gazdasagossag alapvetd tényezd volt a konstrualasi
folyamatokban, ezért sok minden tanulhaté az 6
tervezesi és szerkezeti elveikbdl. A BRG ezeket a
tanulsagokat felhasznéalva dolgozik Uj
tervezesi/elemzési/szamitasi moddszerek, szerke-zeti
megoldasok és gyartasi technoldgiak kifejlesztésén.
Munkajuk soran azonban a startégiak felallitasan tul, a
megvaldsithatdosag lehet6ségeire is keresik a valaszt.
Szamos projektben vettek rész tarsadalmi, kulturalis és
technologiai adottsagoktol fiiggetlen, ami tovabb erdsiti
a kifejlesztett eszkozOk és modszerek 6komenikus
jellegét. A kutatas eredmenyei mar az épitészeti
oktatasba is  beszivarogtak. 2015 ota  folyik
egylttmUkodés a szerkezetttervezésitanszékkel, hogy a
diagkok az  BRG  altal  fejlesztett  eszkdzok
segitségével (pl.:eQUILIBRIUM) kénnyebben megértsék
a szerkezet alakja, és a bennik felléepd erék kozotti
kapcsolatokat.
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A masodik példa egy étterem arnyékolo szerkezete az olaszorszagi Lecceben, aminek a
tervez6je egy olyan napolyi egyetem professzora altal vezetett, épitészekbdl, diakokbal,
kutatokbol és mérnokokbdl allo csoport, a GRIDSHELL, akik nagy méret(i lefedéseket terveznek
okoldgikus anyagfelhasznalas mellett.

Atérlefedések evolucioja soran, az elemes szerkesztés léptékbeli korlatainak leklizdésére szamos
kisérlet szlletett. A csoport inspiraciés forrasként ennek a fejlédésnek az egyik elmét, Frei Otto fa
szerkezetl mannheimi pavilonjat emliti meg. Ehhez az el6képhez hasonloan a teraszlefedés alapja
is egy modulokbdl épitkez6 négyzetracsos szerkezet, amely kilénbdz8képpen torzul ahhoz
mérten, hogy az arnyékold elérje a tervezett format. A bonyolult eréjaték kordinalasa ebben az
esetben is a csapatmunka és a parametrikus tervezés eredménye, vagyis ez a példa is az egyre
inkabb jellemzd szakagi egylttallasok, és a terjedd digitalis eszkozok jelenlétét igazolja.

A projektben az anyagvélasztas tobb szinten is megfogalmaz célokat. Egyrészt fontos szempont
volt, hogy a konstrukcié modulos szerkesztése a kivitelezést nagyban megkdnnyitette, mert
lehetévé tette ezzel a helyi er6k bevonasat. Masrészt a fabol épitkez6 struktura a
kornyzettudatossag kérdéskoreét is kezeli, ami a csoport egyik legfébb torekvése; hogy a monolit
technoldgidkkal szemben olyan gazdasagos alternativakat keressenek, melyek megujulo
ert6forrasokat hasznalnak fel.

Zhttp://www.gridshell.it/

Egyéni kutatas: Juhasz Agnes

A GRIDSHELL nev(i csoportot Sergio Phone alapitotta
Sofia Colabellaval, Daniele Lanciaval és Bianca
Parentivel 2006-ban Napolyban. A k6zds érdeklédés
kdzéppontjaban a fa anyagu héjszerkezetek allnak, ami
az elmult években szamos megépllt projektet
eredményezett Olaszorszagban és a hataron tul is,
kisebb és nagyobb Iéptékben egyarant. A team ezeket a
munkakat a tervezéstdl kezdéden egészen a
megépitésig végigkisérte, és ebbdl néhanyat egy
weblapon ? keresztll dokumentaltak is, hogy a
megszerzett tudast, tapasztalatokat és élIményeket egy
nagyobb kdzdnségnek is at tudjak adni. Mivel a legtébb
projekt szorosan 0Osszefl(iz6dik az alapitdo oktatasi
tevekenységével, a  blog-szerd  bejegyzésekben
megfigyelhetd, hogy az épitésben nagy aranyu a hallgatéi
részvétel. Ezek a nyari taborok és workshopok
szamomra azért példa értéklinek, mert a diakok nemcsak
megismerhetik ~ és  alkalmazhatjdk a  kutatas
eredményeit, hanem mert az épités sorani
kisérlezezéssel 6 maguk is részeseivé valnak
fejlesztésnek.
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A negyedik gyljtés a monolit hivdszo kéré csoportosul, és kiindulopontként Lalibela szikla
templomai kézll a Szent Gyorgy-templomot nevezem meg. Ehhez a faragott technologiaval
készilt szakralis épitményhez a redukcié eszkdzét hasznalték a hajdani mesterek, azaz a voros
bazaltlavabol kivajtak a szlkséges tereket. Feltételezések szerint a mesterek fentrél haldtak
lefelé; elszor a tomb korlli teret vajtak ki, majd a kils6 formalas kovetkezett, es vegul a belsd
terek. Az gérogkereszt alaprajzu épitmeény teteje a fodlfelszinnel van egy szintben, igy nemcsak a
A példaugyan13. szazadi, de szamos egyéb épllet bizonyitja, hogy a vajas mar idészamitasunk el6tt
is ismert technologianak szamitott. Ez a szobraszat és épitészet hataran elhelyezkedd
konstrualasi modszer a torténeti peéldakban nem annyira a funkcidval, mindinkdbb az
adottsagokkal kdthetd Ossze, és ez a fejlédését tekintve is meghatarozd maradt. Olyan kortars
példaknal figyelhet6 meg az el6képhez hasonld stratégia, ahol a tervezés soran az elsédleges
kiindulasi pontot a természeti kornyzet jelentette.

Az els@ valasztott példa Eduardo Chillida szobraszmUveész egyik terve a Kanari-szigetekre,
ami bar nem valdsult meg, gondolatisaga okan a témaban mindenképp emlitésre érdemes. A
tervez6 a Tindaya-hegybe egy 45m x 50m x 65m méret( vajt kubust vizionalt, amihez eqgy 80 méter
hosszU alagut vezet, és felllrél ket kurt6 vilagit meg.

A tervezést tobb fazisu kutatas, digitalisan készitett modellek, helyszini mérések, minta vételek
el6zték meg, melyben nemcsak a hegy fizikai felépitését és a megvaldsithatdsagot, hanem a
projekt kornyezetre gyakorolt hatasat is vizsgaltak, a természetes élévilag maximalis védelme
érdekeben.

Annak ellenére, hogy a konstrukcio szerkezetét a hegy adottsagaival 6sszefligésben alakitottak ki,
az 6sszemetsz6dd hasabok méreteit és formavilagukat tekintve is egyediséget képviselnek a vajt
terek kozott, és kontrasztot allitanak a hagyomasnyos barlangokkal szemben. Organikus vonalak
és aramlo terek helyett, a tervet éles formak és gondosan kiszerkesztett illesztések jellemzik. A
féhelyiség a hegy szivében teljesen megbujik, a helyiségbe érkez6k belllrél a szintkllénbség miatt
nem lathatdak, igy a belsé teret csak a szikla nyers felllete, és két nyilason bejuté fény uralja.

A példa sajatossagat szamomra az adja, hogy vajas, mint konstrualasi modszer és a szobraszat
k0zotti parhuzam ebben a példaban a technoldgiai hasonlésagokon messze tulmutat; a terv a
pozitiv/negativ, tér/tdmeg aranyokban is a szobraszmU(veészetre jellemz6 komponaltsagot nyer.

Egyeni kutatas: Juhasz Agnes
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A masik témaban érintett projekt Ryue Nishizawa Teshima nevi muzeumeépilete
Japanban, melynek foldet ér6 vizcsepphez hasonlé formajat eqgy 40-60 meéter hosszon huzédo,
oszlopoktol mentes héj adja két ovalis nyilassal, kozvetlenll beengedve rajtuk a természetet a
belsé terbe.

Az impozans méretd konstrukciét a tervez6 Mutsuro Sasakival egylttmikddésben egy 25 cm
vastag monolit vasbeton héjszerkezettel tudta megvaldsitani, melyben a nyitottabb és zartabb
terek dinamikajat, csupan az elhelyezett nyilasok aranyanak és méretének komponalasaval érik el.
Ez a minimalizmus a fellletképzésben is folytatddik; a szerkezet fehér és homogén felllete
amellett, hogy a mélyebb térrészeket is vilagosabba teszi, a sziintelen munkalkodé kornyezetet is
hagyja érvényesulni.

A konstrukci¢ kivitelezése a vasbeton szerkezetek készitésének egy érdekes tipusat képviseli. Az
épités soran a héj zsaluzataként nem szokvanyos faszerkezetet készitettek, hanem a
természetben megtalalhato foldhalmokat hasznaltak fel. Ez a technologia amellett, hol jol kezeli az
Osszetett formakat, kérnyezetbarat is, hiszen a fold a beton megszilardulasat kévetden, a kész
objektum alol eltavolitva ismét a természet részéveé valik.

A redukcid, mint eszkoz tehat ennél a projektnél is megjelenik, de az archetipushoz és az el6z6
példadhoz képes a kornyezet és a tér viszonya megvaltozik. A természeti forma, a féldhalom mar
nem eqgy pozitiv formaként van jelen, ami befogadja magaba a teret, hanem egy 6nallé szerkezet
zsaluzatként teljes egészében térreé valik.

Egyeni kutatas: Juhasz Agnes

MUTSURO SASAKI, aki jelenlegatokioi Hosei egyetemen
tanit, adiplomautan 10 évvel alapitotta megaz elsé cégét
(Sasaki Structural Consultants), majd 2002-ben a
masodikat (SAPS/Sasaki and Partners). Az elismert
merndk, aki a szabadon ivelt, dinamikus héjszerkezetek
szakert6je, olyan korabbi mesterektdl nyert inspiraciot a
kutatasaihoz, mint Heinz Isler, Antoni Gaudi vagy Frei
Otto. Véleménye szerint ezek a szerkezetek mind a
praxisban mind az oktatasban megvaltoztatjadk az
épitészek és szerkezeti mérnokok viszonyat. A témaval
Osszefliggésben a ,Learning from Japanese Structural
Design” cim(i szimpdzium kapcsan olvashaté?®, hogy a
japan mernoki kepzésben a szerkezettervez§ és az
épitész diakok sokkal szorosobban kapcsolodnak dssze,
mivel az oktatasnak vannak olyan terUletei, amelyek
soran a kilénbozdé terlletek hallgatdi egytt dolgoznak,
igy értheté modon a csapatmunkak a késébbiekben is
sokkal gordilékenyebbek. Ennek a stratégianak a
hatekonysagat bizonyitja az a termékeny egylttmikodeés
is, amit Mutsuo Sasaki Toyo Itoval és SANAA-val a kdz6s
projekteik soran tanusitott.

*https://formfindinglab.wordpress.com/2016/05/26/learning-from-japanese-structural-design-reflections-on-the-symposium/



BME EpitémUvészeti Doktori Iskola_2018-2019/11.

Az utolsé csoportban eqgy szintén az 6sidék ¢ta ismert konstrukciora, a satorszerkezet mai
értelmezésére mutatok példakat, amihez archetipusként az indianok ismert hajlékat, a tipit
nevezem meg.

A konstrukcio vaza farudakbdl allt 6ssze, melyek kup alakban befelé dontve, felsd végikon
0sszekotve, alul a foldbe szUrva alkottak a szerkezetet. Fedésként erre vasznakat vagy allati
béroket feszitettek, felll és alul gondosan rogzitve, és az épitmény tetején nyilast hagyva a
kozépen rakott tlz tavozod fustjének.

Mivel a satrakat a nomad életmdd okan fejlesztették ki, a kilonb6z6 tajegységeken kialakult fajtak
kozos jellemz6je volt, hogy kénnyen szallithatd, dssze és szétszedhetd legyen, és hogy ezzel
Osszefliggésben eléregyartott tartdszerkezeti elemekbdl és a fed6anyagbdl keszuljon.

Ez az ideiglenes jellege a szerkezetnek maig jellemz& maradt, igy id8szakos installaciok,
térlefedések és arnyékolo esetében ma is egy gyakran alkalmazott tipust képvisel, de olyan
nagyobb méretl és merevebb kialakitasu epitményeknek is az archetipusanak tekinthetd, mint a
fligg6tetdk és a ballon szerzetek.

Az els6 példa eqgy palyazati kiirdsra készilt pavilon az MMX irodatol Mexivarosban, az ECO
muzeum teraszara. Mivel az alkotok szerették vona folytatni az éplletben futé eseménylancot, a
folyamatosan valtozd tér és fényviszonyokat, ezért olyan haromdimenzids fellletet alkottak meg,
amely kilonb6z8 slriséqgl tetéként, megtori az eredeti udvarok homogén nyitottsagat.

Erre a téri kisérletre, a kotélszerkezet bizonyult alkalmasnak, igy az udvarban két 6sszefonédo
halorendszert alakitottak ki, amit fém lancokbol és azon atvezetett kotelekbdl allitottak 6ssze. Ez
az elemi szerkesztéssel mikodd hagyomanyos anyag nemcsak a projekt idészakossagahoz
illeszkedett jol, hanem a muzeum téri vilaganak tovabbflzésére is alkalmasnak bizonyult. Az igy
letrejott, perforalt tetéként mikodo fellletek arnyékkal arasztottak el és folyamatos mozgasban
tartottak a terlletet, ahogy az arnyak interakcioba léptek a nappal és az athaladd emberekkel.

A projekt dinamikus vonalvezetése az archetipuson mar joval tulmutat, az 6si mintanak egy sokkal
fejlettebb valtozatat képviseli, de ezt nem csupan a kortars alkotok formakeresése, hanem sokkal
inkabb szerkezet tudatos alkalmazasa eredményezte. A konstrukcio evolUcidja soran a mérndkok
megkeresték azokat a kedvez® erdjatéku formakat, amiket a huzott fellletek kirajzolnak, és
felismerték a bennlk rejl6 pontencialokat, azt az racionalis szerkesztés adta esztétikat, amit
ennek az épitmeénynek a strukturaja is példaz szamomra.

“https://www.domusweb.it/en/architecture/qgallery/2019/03/27/estudio-mmx-celebrates-a-decade-of-work.html

Egyéni kutatas: Juhasz Agnes

Az MMX studio 2010-ben alapult Mexikdvarosban négy
taggal: Jorge Arvizu, Ignacio del Rio, Emmanuel Ramirez,
Diego Ricalde, akik kozil az utobb kettd az
Iberoamericana Egyetemen tanit. Az els6 nagy attorést
az Eco pavilon hozta meg a csapatnak, de azdta munkaik
kdzott az installaciok mellett csaladihazak és varosi
leptekl projektek egyarant szerepelnek. Az elmult évek
munkéassagat osszefoglalandd, a studionak ebben az
évben nyilt meg egy kiéllitdsa, ami 22 makettbdl allt, egy
sajatos latasmodra felhivva a figyelmet. ElImondasuk
szerint a mekttezés, mint tervezési tervezési eszkoz
segit nekik a kdzos nyelvet megteremteni, egy olyan
azonos nézépontot létrehozva, amit a négy épitész az
egyeni rajzaikon keresztul nem tudna megvaldsitani. A
kildnbozd verziok vizsgalatasa ezért fakocka jatékhoz
hasonlo konstrukciokat készitenek, hogy a sematizalas
segisegével kiszlirjek a lényeget, és a kulonbozé
tervezési kérdéskoroket megvizsgalva, meghozzék a
kollektiv dontéseket. Habar a makettek ebben a fazisban
er@sen kisérleti jelleglnek tlnnek, mégis ezek altal
szlletnek meg az éplletek - nyilatkozta Jorge Arvizu.*
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Véqll egy sajat tervemet szertném bemutatni, ami a Tarsh Art Magyarorszag 2018-as
Biodiverzitas cimmel meghirdetett palyazatara készllt. A kezdeményezés célja aktualis
kornyzetvéedelmi témakra felhivni a figyelmet, és ovni a természetet, ezért a felhasznalhaté
anyagot tekintve is voltak kotottségek; a palyamUveket hulladékbdl kellett késziteni.

Az én munkamat eqgy természeti kép a lepkék, és eqgy struktura, a halo inspiralta. Az installacio a
kiirasnak megfeleléen hulladékbol, Ures szines mliagyag Uvegekbdl épllt fel. Az alkotéelemek a
karikara vagott palackokbdl hajtogatassal készlltek, és damil segitségével szovédtek Gssze. A
szines elmek viztiszta darabokkal vald ,felhigitasa” a fajok szamanak csdkkenését, a halé pediqg az
ember kdrnyezetre gyakorolt kartékony beavatkozasait szimbolizaja.

Az installacio térlefedésként funkcional, de nem véd sem es@, sem a nap ellen. A halé nem a fény
ellen, hanem a fénnyel dolgozik, nappal természetes, éjjel mesterséges megvilagitassal szinezi a
vertikalis perspektivat.

Az érdeklédésem és ezzel Osszefliggésben a kutatasim mar jo ideje az innovativ szerkezetek és
anyaghasznalat kortl mozognak, ezért a palyazat jo lehet6ség volt arra, hogy gyakorlatban is
tapasztalatokat szerezzek. A terv soran nem fejlesztettem ki se specialis épitelemet, se Uj
konstrualasi mdédszert, csupan a pet palackokat transzformaltam huzalok segitségével szovetté,
eqgy kortars gondolat Utkdztetve ezzel eqgy 6sihez.

Egyeni kutatas: Juhasz Agnes
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A péeldakon keresztll jol lathato, hogy egy-egy tradicionalis konstrualasi modszer milyen széles perspektivat nyit meg, és hogy ezek a meghatarozott logika

mentén felépllé szerkezetek milyen fejl6dési szakaszokat jarhatnak be. A kivalasztott épitmények ennek az evolucionak egy kortars metszetét ragadjak meg, melyben
a hagyomanyos szerkezetek a jelen kor adottsagaival talalkoznak, és kezelik az aktualis épitészeti feladatokat és torekvéseket.
A projektek segitségével azonban nemcsak abbol szeretnék egy szeletet mutatni, hogy napjainkban a tervez6k milyen eszktzok és technoldgiak segitségével
feszegetik a tradicionalis konstrukciok hatarait, és milyen céllal kisérleteznek rendhagyd megoldasokkal jaratosak helyett. A tanulmany azokra a felsGoktatasi
intézményekre, kutatocsoportokra és kreativ cégekre is szertné felhivni a figyelmet, akiknek az egylttmikddése, k6z6s munkaja és kisérletezése eredmeényeként
ezek az alternativ utakat megszuletnek.
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Egyéni kutatas: Juhasz Agnes
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http://benesse-artsite.jp/en/art/teshima-artmuseum.html
https://www.domusweb.it/en/architecture/2010/12/09/teshima-art-museum.html
https://www.architectural-review.com/today/teshima-art-museum-by-ryue-nishizawa-teshima-island-japan/8612052.article
https://www.researchgate.net/publication/309464716_Fabrication_of_Concrete_Parts_using_a_Frozen_Sand_Formwork
https://formfindinglab.wordpress.com/2016/05/26/learning-from-japanese-structural-design-reflections-on-the-symposium/
https://dailytrojan.com/2016/09/14/prominent-engineer-gives-talk-flux-architecture/
https://aefirms.wordpress.com/2011/02/01/sasaki-mutsuro/

- MMX: Eco Pavilion

https://www.archdaily.com/123775/eco-pavilion-2011-mmx
https://www.domusweb.it/en/architecture/gallery/2019/03/27/estudio-mmx-celebrates-a-decade-of-work.html




BME EpitémUvészeti Doktori Iskola_2018-2019/11. Egyéni kutatas: Juhasz Agnes

UTEMTERV:

5. szemeszter 2018-2019/1.:

- Folyoiratcikk publikalasa: - magyar digitalis médiaban (Epitészforum: A Megbékélés Kapolnaja)
- Tanulmanyut a BME Urbanisztika Tanszék szervezésében: 16. Velencei Epitészeti Biennale

- Velencében jartunk: beszamolo, BME K210, 2018. 11. 07.

- Folyoiratcikk publikalasa: - magyar nyomtatott médiaban (METSZET: Kerényi jatékhaz)

- magyar nyomtatott médiaban (Tapiosz6l6si KALENDARIUM: Kérnyezetpszicholdgia)
- Részveétel tarsas kiallitason: - Tovabbépités és Ujrahasznositas - kdnyvbemutato
- Egyénikutatas: - Szakirodalom és példak gydjtése

6. szemeszter 2018-2019/II.:

- Folyoiratcikk publikalasa: - magyar nyomtatott médiaban: Periodica Polytechnica(bekildve, biralat alatt)
- Részvetel palyazaton: - Sziget: Art of freedom, installacié

- Gyula: Koros partiterasz’, épitészeti otletpalyazat
- Egyénikutatas: - Forrasfeldolgozas, példak rendszerezése

7. szemeszter 2019-2020/1.:
- Egyéni kutatas: -ajelenlegi tanulmanyban szévegdobozban jeldlt részeken keresztll tovabb kutatni:
egyetemek szerepe a folymatba?
- tovabbi szakiridalom gy(jtése és feldolgozasa
-interju Pozsar Péterrel
- tezisek felallitasa
8. szemeszter 2019-2020/11.:
- Egyéni kutatas: - disszertacid strukturajanak tisztazasa
- tézisek igazolasa
- mestermunka dokumentalasa



