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Forrasok

Megjegyzés. a kékkel szedett szévegrészek a dolgozat hidnyossdgait, vagy megjegyzéseket jelélnek.

Ezeken a részeken a késobbiekben még boviteni, erdteljesen modositani vagy pontositani, illetve potolni
kell!

Absztrakt

Makettek évszdzadok dta késziilnek abbdl a célbol, hogy az épitészeti tervezést segitsék, kiegészitsék.
Voltak korszakok, ahol szinte egyediildlio tervezési eszkézként uralkodott a makettezés, de eléfordult,
hogy mds eszkoz6k majdhogynem leszoritottak a palettarol Mégis kijelenthetd, hogy midta eloszor
segitségiil hivtdk az épitészek a makettkészitést a tervezési dontéseik meghozatalahoz, azota - bar
kiilénb6z0 modokon és intenzitdssal, de - a makettezés jelen maradt az épitész tervezoi
eszkozkészletben. Ez vélhetden annak koszonhetd, hogy az id6 elérehaladtdval a kultura, tudomadny és
technoldgia fejlodése mellett a makettezés gyakorlata is rugalmasan valtozott, és to6bb esetben uj iranyt
véve tudott szerephez jutni a tervezési feladatokban. Feltételezésem szerint, ha megismerjiik a
makettezés szerepeinek széles horizontjat, nem csupdn egy épiiletet szimbolizalo térbeli abrazoldsi

modként fogunk a makettre tekinteni, hanem megldathatjuk benne a tervezési folyamat katalizatorat.

A kutatds sordn olyan kérdésekre keresem a vdlaszt, amik alapvetden kapcsolodnak az épitész alkotoi
tevékenységemhez. Célom a makettezés mint gyakorlati tervezdi eszkdz lehetéségeit és haszndt

feltérképezni, és alkalmazdsdt kézvetetten sajat tervezoi tevekénységemben tudatositani.
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Elé6zmények

Hol a makettezés mostandban?

A makettkészités gyakorlatat egyetemi tanulmdanyaim soran ismertem meg. Ekkor kezdett el
foglalkoztatni az 6tletek valés megépitésének, a kezeimmel valé gondolkodasnak a lehet6sége. Ha
tehetem, mdig szivesen hagyom ott a szamitégépet, hogy sajatkeziileg épitsek haromdimenziés
modelleket a tervezési szakaszban. Ugyanakkor mar az egyetem vége felé, majd késébb a tervezéi
gyakorlatban is tapasztaltam, hogy hazai viszonylatban a makettezés tervezésben betdltott szerepe a
képzés els6 éveihez képest csokken. Ezzel szemben nemzetkézi szinten az figyelheté meg, hogy bizonyos
épitész studiok a legkiilonfélébb moédon alkalmazzak a makettezést tervezési mdédszerként. Mivel a
makettezést egy kiilonos és alkalmas tervezési eszkdznek tartom a téralakitas soran, fontosnak tartom
0sszegyljteni az elényeit és azon formait, amit eddigi munkaim alatt nem ismertem vagy nem
hasznositottam, hogy a késébbiekben ezeket is tudatosan alkalmazhassam.

,Hol a szobrdszat mostanaban?” kérdezi Cseh Lili kortars szobrasz 2009-es DLA értekezésében. A
kovetkezékben errél lesz sz6 — szobrdszat helyett makettezésre atirva a kérdést. A kutatasi kérdések
OsszegyUjtésével, csoportositasaval kirajzolodik a kutatas 6 szerkezete, vaza. A tanulmany bevezetéjében
azok az indité gondolatok szerepelnek, melyek segitenek meghatarozni a kutatas iranyat, fokuszat. Ebben
az elsé szakaszban tisztdzom a kutatas soran alkalmazott kulcsszavak és a makettezéssel kapcsolatos
alapvet6 fogalmak jelentését, hogy egyértelmiisitsem, milyen értelemben hasznalom éket. Ezutan az
épitészeti makettezés torténetének atfogo attekintése helyett a kozelmulttal bezarélag azokat a
fordulépontokat vizsgalom, ahol a makettek hasznalata, készitésiik célja 4j iranyokat vett. Ennek
tanulsagaként a makettek tervezésben betoltott szerepvaltozasainak 0sszefiiggéseit keresem. Ezt
kovetéen vizsgadlom a makettezés mai helyzetét. Az altalanos hazai épitész tervez6i gyakorlattol eltéréen
a nemzetkdzi gyakorlatban nagyobb szamban lehet talalni olyan alkoté6 mihelyeket, ahol a makettezés
megmarad a tervezés alapveté segité eszkoze. llyen miitermek munkassaganak megismerésével
jellemzem a makettek mai palettajat, alkalmazasanak tipusait. Az ehhez sziikséges ismereteket
interjukészitéssel illetve mar k6zolt forrasok, folyodirat-cikkek elemzésével dolgozom fel. A studidk
kivalasztasanal arra torekszem, hogy a makettkészités minél szélesebb skalajat megismerjem. Célom,
hogy a szamomra eddig jaratlan utak felfedezése mellett 6sszegyUljtsem, ma milyen szerepeket tolthet be
a makettezés a tervezési folyamatokban. Igy vizsgalom a makettezés alkalmazasanak kiilénbozé
modszereit, valamint, hogy ennek mik az épitészeti kovetkeményei. Amit varok ettél a szakasztél, hogy
egy tiszta képet kaphassak és rogzithessek a makettezés tervezésben el6fordul6 sokszinliségébdl és

alkalmazasanak a megvalésulas utan tapasztalhaté hasznaroél.
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Indité gondolatok

A makett kiillonos médium az épitészet eszkdzkészletének palettajan. Minden épitész ismeri, de
hasznalata nem mondhat6 altalanos gyakorlatnak. Pedig tapasztalataink, el6ismereteink alapjan
megismerhettiik, hogy a makettezés egy olyan cselekvés-sorozat, ami a tervezést segitheti. A kutatas
célja a makettezés mint tervezési eszkoz hasznalati médjainak és a makett-készités hasznanak,
tervezésre gyakorolt hatasainak megismerése. Fontosnak tartom kiemelni, hogy a dolgozat nem egy a
makettezés multjat felelevenité és visszasiré gydjtés akar lenni, nem a makettezés hajdani fontossagaroél
valo nosztalgikus megemlékezés a célom. Sokkal inkabb a mai helyzet foglalkoztat, és az, hogy
megismerjem, ma milyen akadalyokkal és lehetéségekkel néziink szembe, ha a makettezés médszerét
valasztjuk. Nyilvanvalé, hogy amint a koriilmények valtoznak, gy a makettezésnek is at kell alakulni,
meg kell Gjulni, hogy lépést tudjon tartani a tervezés tobbi eszkozével. De ha azokra az innovaciékra,
amik befolyassal vannak a makettezésre nem gatként, hanem alternativaként tekintiink, a makettezés 4j

utjai nyilhatnak meg el6ttiink.
A makettezés célja

A makett-készités céljait tekintve alapvetéen két nagy csoport kiilonitheté el. Késziilhetnek a makettek
dokumentacios, reprezentaciés céllal, vagy lehetnek olyan haromdimenziés targyak, amelyek a tervezés
munkakozi szakaszaban sziiletnek, bizonyos tervez6i kérdések vizsgalataként. Az els6 esetben a makett
egy épiilet tervezésének vart végeredményét mutatja be. Egy térbeli, tobb szempontbdél megvizsgalhaté
targy, ami a terv végsé megoldasait reprezentdlja. Masodik esetben a makett az alkoté folyamat bizonyos
pillanatnyi allomasat rogziti, de nem 6nmagaban, hanem a folyamat részeként értelmezheté. Térbeli
megjelenésével lehetévé teszi a tervezés kozben felmeriilt dilemmak haromdimenziés vizsgalatat.
Kisérletezésre ad terepet, ami az alkoté folyamat kreativ csatorndit nyithatja meg. A munkakozi makettek
legfontosabb célja egy-egy dontés elékészitése, a tervezés kozben felmeriilt kérdésekre valéd

megoldaskeresés.

Mivel a tervezési folyamatra a két kategoria koziil a tervezés kozben késziilt makettek képesek
visszahatni, igy a kutatas soran a gondolkodast segité, munkakozi makettezés képezi a tanulmany

fokuszat.
A makettek kétarctusaga

A makettek targyak. Térbeli kiterjedésiik révén egyedi eszkozei az épitészetnek, céljuktol fiiggetleniil. A
haromdimenziés megjelenés valos téri szituaciokat generdl, valds tér-tomeg kapcsolatokkal, ugyanakkor
elkészitésiik még nem egyenlé az épitési tevékenységgel. A makett még nem épiilet, de nem is szobor,
mely egy meghatarozott cél szerint, tudatosan elkészitett végtermék. Ez a kett6sség nagyon izgalmas
kérdéseket és lehetdségeket rejt. Bar a munkakozi maketteket nem 6nmagukért készitjik, mindig egy
otlet vagy kérdés megvalaszolasanak eszkozei, mégis elvitathatatlan a megjelenésiik utani targyszerdg,
szoborszerd jellegiik, ha 6nmagukban, mint individuadlis targyakat vizsgaljuk 6ket. A makettezéssel
kapcsolatos vizsgalatok soran azonban ez ingovanyos talaj, ugyanis figyelni kell arra, ne essen az ember
abba a csapdaba, hogy csupan szép targyakat szemlél, elemez. Barmennyire is igaz az, hogy a munkakoézi
maketteken is megjelenhet az alkotd(k) esztétikai igényessége, célom a maketteket elsésorban
rendeltetésiik, funkciéjuk felsl megkodzeliteni. Ugy tekintek a makettra, mint ami egy nagyon is
gyakorlatias targyra, eszkozre, szerszamra az épitész kezében, tehat nem a sajat esztétikaja a 1ényeges,

hanem hogy képes-e megvalaszolni az alkot6 altal firtatott kérdést.
Makettezés elényei

Fogalmak
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Torténeti 6sszefiiggések

Hogy milyen Uj irdnyokban fog valtozni a makettezés szerepe a jovében, nem tudhatjuk. Ahhoz, hogy
lathassuk, ma milyen folyamatok, koriilmények befolyasolhatjak a makettezés alakulasat, érdemes lehet

elemezni a makettezés torténetét, hogy abbdl kellé rdlatassal tanulsagokat vonhassunk le.

A makettezés jovGje kollektiven érinti az épitészeket. Bar észlelhet6 eltérés akar foldrajzi értelemben is
az egyes teriiletek épitészeinek maketthaszndalata kozo6tt, mégis kijelenthetd, a makett egy univerzalis
tervez6i eszkdz. Ez abbdl is latszik, hogy a makettezés jovéje napjainkban aktudlis téma. Az ezzel
foglalkoz6 tanulmanyoknak, kényveknek nagy része — eltér6 részletezettséggel ugyan, de — figyelmet
fordit a makettezés torténeti alakulasaira, hogy abboél 6sszefiiggéseket vonhasson le a jovére
vonatkozdlag. Magyar viszonylatban kevés az olyan szakirodalom, ami ezzel behatéan foglalkozik, de
Skaliczki Judit: Epitészeti makett, Egy tervezési eszkéz lehetséges szerepe az épitészet oktatdsdban cimi
tematikus kutatasanak errél szo6lo fejezete jol 6sszefoglalja a makettezés kialakulasanak torténetét, és
atfogo képet ad annak valtozasairdl, igy nem célom ezt ismételni. Ehelyett inkabb azokat az eseményeket,
tényeket vagy folyamatokat szeretném kiemelni, amik befolyassal lehettek a makett, mint tervezési
eszkdz szerep-valtasaira. A dolgozat fokusza (tovabbra is) a makettek tervezésben bet6ltott szerepének

kutatasa.

Arrdl, hogy az épitészek mikor kezdték el el6szor haszndalni a maketteket a tervezési dilemmaik vagy
feltételezéseik kikisérletezése soran, nincs biztos forrasunk. Ha azt feltételezziik, hogy az épités
folyamata el6tt nem mindig késziilhetett terv az épitendd szerkezetrél, de gondolati szinten az elérni
kivant cél mar az épités el6tt megsziiletett, akkor az elsé hajlékok, lefedett vagy koriilhatarolt terek
értelmezhet6k akar 1:1 kisérleti makettekként, hiszen (terv hijan) valészinileg az épités kdzben jott 4j
gondolatokat egybél ki is préobalta az épité személy. Hogy mi volt az a pont, amikor rajott az ember, hogy
még az ,éles” épités el6tt kicsiben” is kiprobalhatja elképzeléseit, arrél nincs informacionk. Valészinileg
ott kereshet6 ennek az eredete, mikor a tervezés és épités kiilon valt és megsziilettek az elsé tervek. Amit
tudhatunk, hogy a tapasztalat majd késébb szabalyok alapjan valé épités volt a jellemz6 a kdzépkorral
bezarolag.! A kovetkez6kben a maketthasznalat valtozasait az épitészet és egy ahhoz kozelallo, mégis

mas muvészeti- vagy tudomanyteriilet relaciéjanak titkkrében vizsgalom.

1, Epitémesterség (kézmiivesség) és épitészet viszonya

LA mivészek altalaban nem rendelkeztek irodalmi-tudomdnyos
képzettséggel Mihelyeikben alkotomodszeriik tapasztalati
tanulsdgait adtdk tovabb a fiataloknak. A XV. szdzad nagy miivészeti
fellendiilése, az egyre névekvd kévetelmények mind erételjesebben

megkivdntdk a tapasztalati modszerek rendszerbe foglaldsat.”?

A reneszanszban a makettek, mint a rajz egyenrangu tarsa, fontos szerepléi a tervezésnek és
reprezentaciénak egyarant. A makettezés tervezési kisérleti eszkdozként valé széleskori elterjedése
ekkorra tehetd, legalabbis innen mar kell§ irasos forras rendelkezésre all.3 Ez azért is tlnik realis
gondolatnak, mert ekkor kezdett az épitész tervez6 hivatas, munkakor onallésodni. Eredetileg tervezé és
a kézmives épitémester ugyanonnan szarmazott, a miihelybél, ahol a mesterek tapasztalati Gton oktattak
inasaikat. A korszakot a tudomany és mivészetek fejlédése kapcsan tapasztalhaté Gj lendiilet, gondolati

nyitottsag, kisérletezé kedv jellemezte. A kor egyik meghataroz6 épitészérél, Filippo Brunelleschirél

1SKALICZKI, Judit: Az épitészeti modell. Egy tervezési eszkoz lehetséges szerepe az épitészet oktatasaban.
(2016)

2B, SZUCS, Margit: Leon Battista Alberti élete

3SMITH, Albert C. (2004): Architectural model as machine.

5
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tudjuk, hogy kézmiivesként kezdte palyajat, ugyanakkor ,felismerte, hogy az épitészethez sziikség van
matematikai és geometriai tanulmanyokra”* Epitész munkamoédszere a makettezés mentén valé tervezés
volt, ami miihelyben, gyakorlati feladatokkal foglalkoz6 emberhez testhezallénak bizonyult. Ezt kortarsa,
a szintén maig nagy hatasua épitész Leon Battista Alberti kovetendé példanak tartotta.’ Kényve (Alberti:
Tiz konyv az épitészetrol) a korszak meghatarozoé és hianypoétlé széveges dokumentuma. A I konyv. Az
épitéanyagok fejezet irott bizonyiték arra, hogy ezidében a makettezés nem pusztan reprezentacios
célokat, hanem tervez6i dontéseket is szolgalt, tovabba, mint az épitkezés terepén hasznalatos
kommunikaciés eszkoz is volt. Alberti szerint ,a makett a tervezés elsé szamu mozgatdrugdja’, az

egyediili ut az Gtletek tesztelésére és fejlesztésére.®

+A modell alkalmat nyujt arra, hogy alaposan megfontoljuk az

alaprajz kialakitdsdt és helyzetét a tdjhoz viszonyitva, eldontsiik
megengedheté méretét, részeinek szamadt és rendjét. A modellen
kotetleniil és kénnyen potolhatunk, csékkenthetiink, modosithatunk,
ujjdalkothatunk, - réviden: mindent addig vdltoztathatunk az egész terven,

amig valamennyi része hibatlanul pontos lesz, ahogyan szeretnénk.””

A XIII. szazad végétél kezddden a francia Szépmiivészeti Akadémia oktatasi rendszerének elterjedése
ismét hatassal volt a tervezésen beliili makett-hasznalatra. Az Akadémia megkozelitéleg 200 éven
keresztiil befolyasa alatt tartotta az épitészképzést, aminek kovetkeztében a tervezo épitészt totalisan
szeparalta a kivitelezé/iparos kétkezi munkat végz6 mesterembertél. Célja az volt, hogy a mlvészt, az
épitész tervezo6t eltavolitsa, filozéfiai magaslatokba emelje a kétkezi munkas vilagabol. Az Akadémia
befolyasa és egyeduralma igy visszaszoritotta a makettkészitést, ezzel szemben a rajzi kommunikaciét
részesitette elényben. Természetesen nem tiint el ebben az idé6szakban sem a makett, mint tervezési
eszkdz, de kétségkiviil sokat vesztett tervezdi jelentéségébdl. Emellett a reneszansz alatt és utan
sziiletett kiilonboz6 Gjitasok (mint a perspektivikus szerkesztés ismerete vagy a késébbiekben a

nyomtatas és siknyomtatas) elterjedése szintén a rajzi kommunikacié dominanciajat erésitették.

A huszadik szazad fordulédja utan a Bauhaus gyokeresen ellene kivant menni az akadémikus képzési
rendszernek, és ismét kozel hozta egymashoz a tervezét és a mesterembert (kézmiivest), és az oktatas
atformalasa révén ezt széles korben ismertté tudta tenni. Ez a makettezés szempontjabél azt
eredményezte, hogy ismét bekeriilt az épitészeti tervezés mindennapi eszkoztaraba, és a huszadik
szazadi uj iranyzatok kikisérletezésének egyik legkedveltebb terepe a makettezés lett. A Bauhaus Vorkurs
el6készit6 kurzusan a névendékeket felkészitették a makettek hasznalatara, olyan gyakorlati
(anyagismereti, megmunkalasi stb.) mdédszereket ismertettek meg veliik, melyek utan batran
valaszthattak a makettezést 6tleteik tesztelésére.® A modern épitészet egyik vezéralakja, Le Corbusier
maga is kézmivesként kezdte, igy talan érthets, hogy a makettek végigkisérték uj utakat kutaté

munkassagat.®

Jelenleg egynéhany épitész mitermen kiviil (ezekrél késébb lesz szo) az épitétaborok vagy installacidk,
1:1 épitések azok a férumok, ahol az épités, mesterségek, kézmiivesség és épitészet Gj formdaban ismét
kozel érnek egymashoz. Palicz Kata: 1.1 scale building workshop as teaching tools cimi tematikus
kutatdsaban vizsgalja, mi az oka annak, hogy az utébbi évtizedben egyre nagyobb népszeriiségnek

orvendenek az épit6taborok, workshopok. Az egyik legf6bb magyarazatot abban latjuk, hogy bar mar a

4B. SZUCS, Margit: Leon Battista Alberti élete

5 ALBERTI, Leon Battista: Tiz konyv az épitészetr6l (ford:B. Szlics Margit)

6im.

7im.

8REYNOLDS, Charlotte: The fourth Register of Architecture. ,model as..” (2015)
9VOCIALTA, Francesca: Model Architecture (2015)
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digitalis vildg nagyban megkonnyitette a kétdimenzids dbrazolast, s6t, haromdimenziés térvizsgalatokat,
mégse tudjuk feladni a kézi cselekvés hasznalatat tervezés kdzben. Természetesen teljesen mas a
miuhelyben valé makettkészités, mint a terepen épités, de talan feltételezhetd, hogy ezek az akciok,
amikor a tervezési szakasz kitelepiil a helyszinre, és ott a valés épités mentén kristalyosodik ki a terv
egésze, egy Uj, mas verzidéja a makettezésnek, ahol a 1épték még a Brunelleschitél vagy Christopher
Wrentdél tapasztalt!® 1:20-25-6s léptéket is tulszarnyalva 1:1 1éptékben jelenik meg, egybél a kornyezeti

kérdésekre is reagalva.

2, Tarsmiivészetek és épitészet viszonya

Jellemzden a huszadik szazadig a képzémiuvészetek és az épitészet egymastol elhatarolt mivészeti
teriiletek voltak. Ez alapvet6 céljaikbél is ered. Mig az épitészet elsédleges célja kifejezetten funkcionalis,
épiiletek, épitett kornyezet megtervezése és létrehozasa, addig a képzémivészet azoknak a mivészeti
agaknak a gydjtécsoportja, melyek produktumat szemlélni sziikséges, de nem szempont valamely konkrét
hasznalati funkcié kiszolgalasa vagy az alkotas eredményének hasznalhatésaga. Az 1900-as évek
fordul6jan a két mivészeti teriilet k6z6tti hatarok elmosodtak.! Az avantgard mozgalom felerésédésével
alapvetden megvaltozott a mivészetekrél alkotott kép, a hagyomanyos mivészeti formak helyett az 4j
kifejezésformak keresése volt a cél. Az el6z6 korszakok konzervativ esztétikdjanak bukasa 4j utakat
nyitott a kisérletez6 mivészek szamara, amikhez a makettezés tokéletes eszk6znek bizonyult.’2 A
makettek gyors elkészithetésége és kifejez6 ereje el6térbe helyezte hasznalatukat. Technikai,
anyaghasznalatbeli Gjitasok pedig ezt csak fokoztak. Ez készitette el6 tulajdonképpen a Bauhaus fent
emlitett célkitlizéseit is, ami altal Gjra lehetd6ség nyilt a mesterember és miivész tervezd

o0sszekapcsolasara.

,Nem mulaszthatom el, hogy megjegyezzem, miszerint nem kivdanhato

az épitésztol kiilonleges, a festészet finomsadgdval kidolgozott modell
készitése, hiszen 0 azért tervez, hogy az igazi elképzelését mutassa csupan.
(..) Ilyen okbdl, szerintem ne legyen a modell tilsdgosan kicsiszolt, nagyon

finoman kidolgozott formdju, hanem inkabb érthetd és egyszerd.”®

Mar Albertinél is olvashatjuk, hogy a munkakdzi modellek készitésénél elsésorban egyszerliségre és
kozérthetéségre torekedtek a reneszansz mesterek. A makettek kezdett6l fogva megfelelé eszkdoznek
bizonyultak az épitészek kezében arra, hogy a tervezés koncepcionalis elemeit (kérnyezethez valé
viszony, térkapcsolatok, alaprajzi és homlokzati rendszer lényege stb.) egységben megjelenitsék, ami
egyediilallé elény a rajzhoz viszonyitva. A makett koncepcié kihangsulyozasa miatti egyszerdsitésének
kérdése maig izgalmas teriilet, jellemz6en a makettek funkciéja (reprezentacié vagy gondolkodas
elérevitele) hatarozza meg az absztrakcio mértékét, vagyis, hogy a valosag és elvonatkoztatas kozotti
skalan mit mutat. Tobb forras tanuskodik réla, hogy példaul a tizenkilencedik szazadban Sir Christopher
Wren 1:25-ben késziilt (kiilsé és belsé részleteket is tartalmazd) makettje nem csupan technolégiai
kérdések megvalaszolasaként sziiletett, hanem magat az anglikan hitet volt hivatott szimbolizalni.* A
huszadik szazad kezdetén a mivészek a totalis absztrakcio és valédsag kozott balansziroztak. Elindult egy
folyamat, aminek a végsé fazisa az lett, hogy a realitas talajatél olyannyira elrugaszkodtak, hogy pusztan
a koncepcidt dbrazoltak. Gondolhatunk a kubizmus Gj formanyelvére, geometriai egyszer(isitéseire, vagy

a festészetben Piet Mondrian korai és kései mivei kozott leirt valozasok ivére, vagy Kazimir

0yVOCIALTA, Francesca: Model Architecture (2015)

Tim.

2REYNOLDS, Charlotte: The fourth Register of Architecture. ,model as..” (2015)
3 ALBERTI, Leon Battista: Tiz konyv az épitészetrél (ford:B. Szlics Margit)

“4VOCIALTA, Francesca: Model Architecture (2015)
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Szeverinovics Malevics munkassagara. Utoébbinak felfedezései téri, formai téren is formabonték voltak.
Architecton munkaja egyértelmi kapocs az épitészet és képzémuvészet kozott.

(Tovabbi kortars példak a festészet, szobraszat és épitészet 6sszeérésére: Thomas Demand, Mike Kelley,
stb. késébb kiegészitve)

Napjainkban bar egyre n6é a nyomas a szakman kiviiliek részérél a ,bonsai épitészet”"s szuperrealisztikus
makettjei irdnt, mégis legtobb esetben azok a makettek a meghatarozébbak, amik a valésag helyett a
gondolatot fejezik ki. A huszadik szazadi munkakozi makettek j6 eszkdzei annak, hogy megmutassak a
projekt kreativitasat. Ezért is valt jellemz6vé a 70-es években, hogy mar nem csak az iroda polcain,
hanem kiallitasokon talalkozzunk veliik. (A makettek kiallithatésaga egy masik kérdés a szobraszat és
épitészet hataran, amire érdemes felfigyelni. ElI6zmények: John Soane kollekciéja / elsé kiallitasok
egyike: Peter Eisenman: Idea as Model’ / Velencei Biennalé jelensége, stb. kés6bb kiegészitve.) A példak
soksinlisége reprezentalja, hogy mikor a képzémiivészet és épitészet 6sszeérni latszik, ott sokszor a

makettezés kulcsszerephez jut.

3, Technolégia és épitészet viszonya

Ennek legf6bb oka az lehet, hogy a makettek izgalmas kisérleti eszk6znek bizonyulnak. Innovacios
fejlesztések soran a térbeliség, hatdsokkal szemben mutatott valés mikodés és reakcidk, alakithatésag,
szabad anyagvalasztds, - mind kontrollalhaté a makettezéssel. Brunelleschi 1419-ben egy épitészeti
verseny kapcsan azzal nylgozte le a zs(rit, hogy 1ogzités és allvanyzat nélkiil hozott 1étre egy kupolat
pusztan tégla és fa hasznalataval, a XVIII. szazadi statikai kisérletek el6futaraként.!® De nem csak a
reneszansz statikai vagy téri kisérletei soran talalkozhatunk a technoldgia és épitészet 6sszeérésekor a
makettezéssel. A tizenkilencedik szazadi technolégiai Gjitasok kovetkeztében a mérnoki teriileteken
rendkiviili példakat taldlunk a maketthasznadlatra Gj szerkezeti, kapcsolati technikdak és statikai kérdések
kikisérletezéseként. Figyelemreméltéak az angliai mérndkok haromdimenzids tesztjei, amik a vas
anyagjellemzéinek, mikodési tulajdonsagainak, felhasznalhatésaganak kideritésére szolgaltak. (Robert
Stephenson és William Fairbairn kisérletei mérfoldkévek voltak a hidak szerkezetének tervezésében a
jovében.) Ujabb épitészeti példaként emlitheté Antoni Gaudi Gjité szandéku épitészete. Kiilénleges
huzalbol és textilbdl késziilt makettjei innovativ szerkezeti modelljeinek (lancgorbék) teszteléseire
szolgaltak. Térkisérleteinek legfontosabb eszkdze lett a makettezés, ami a szerkezet megvaltoztatasanak
azonnali megfigyelését tette lehet6vé.'” (Tovabbi huszadik szazadi technoldgiai kisérletezések épitészeti

kérdésekben, késébbiekben kiegészitendd)

Az 1990-es években ujabb fordulatokat vett a technoldgia és épitészet kapcsolata. A digitalis technolégiak
megjelenése 6riasi hatast gyakorolt a tervezési gyakorlat megvaltozasara. Az6ta vagyunk képesek
virtudlis terekben mozogni vagy tériséget vizsgalni anélkiil, hogy két siklapot egymas mellé helyeztiink
volna. Ennek eredményeként megjelent a modellezésnek is egy 4j formaja, mikor a szamitégépbe irt
adatok relaci6éjanak eredményeként nyomtatunk vagy épphogy vajunk ki haromdimenziés formakat. Par
kattintassal képesek vagyunk a terveken moédositani, igy makett-sorozatokat gyartva akar niiansznyi
kiilonbségeket 6sszehasonlitani. Ez, a makettezés teljesen 4j moédja is azt bizonyitja, mennyire gyorsan
szerephez tud jutni a makettezés, ha a technolégiai innovaciok és épitészet 6sszeér. (Hogy mi a viszonya

a digitalis és analég makettezésnek, err6l majd késébb, mikor a makettezés technikairél lesz szo6.)

A fentiek soran harom kiillonb6z6 szempont alapjan vizsgaltam a makettek tervezésben betdltdtt

szerepvaltozasat: az épitészet és épitémuivészet / képzémivészetek / technoldégia relacidjanak

5im.

6im.
17 i’m
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megvaltozasakor. Megfigyelhetd, mikor két diszciplina kézelebb lépett egymashoz, akkor a makettek
voltak a legkézenfekvibb eszkdzei a feltételezések, otletek valés koriilmények kozott vald tesztelésének.
Az innovativ kérdések maketteken valé vizsgalata a tobbi tudomanyag mellett az épitészetre
hatvanyozottan igaz. Brunelleschi, Borromini, Christopher Wren, Gaudi, Le Corbusier, Mies Van der Rohe
mind olyan épitészek, akik mesterei voltak a makettek haszndalatanak att6l vezérelve, hogy valami ujat és
egyediilallét hozzanak létre az épitészeti gyakorlatban. Tanulsagként 6sszefoglalhaté, hogy ajité
szandéku dilemmakhoz érve nem érdemes mell6zni a makettezésben rejlé potencialokat és ebben rejlé
kreativ utakat. Ebbél kiindulva, valészinlleg a makettezés hasznalatdanak médja a jov6ben sem 4all meg,
maximum Uj iranyokat vesz. Hogy jelenleg milyen terepen haszndaljuk a makettezést az épitészetben,

arrél a kovetkez6kben lesz sz6.

A makettezési stratégidk

Ahogy kordbban részletesebben volt sz6 réla, alapvetéen két nagy csoportba sorolhaték a makettek. Az
épitészeti terv dokumentaciojat kiegészits, tervezdi dontéseket bemutatéd reprezentativ makettek, és a
munkakozi makettek, amelyek tervezdi kérdések vagy feltételezések vizsgalataként sziiletnek. Ez a két
kategéria a makettek végsd rendeltetését mutatja. Ugyanakkor ezektdl fiiggetleniil (hogy valaminek a
vizsgdlatdra vagy bemutatdsdra épitink maketteket) rengeteg féle kimenetele lehet a makettezésnek
amit a 1épték, az egyszerlisités mértéke, a vizsgalédas terepe és a makettezés ,mondanivaléja” hataroz
meg. Igy végsésoron a makettek tobb tipusarél beszélhetiink. A kutatas targyat képez6 munkakozi
makettezésben a cselekvés kozben felmeriilé gondolatok a lényegesek. Ezek a makettek harom
dimenziéban megfogalmazott gondolatok, téri skiccek, melyek az 6tletek azonnali térbeli tesztelését
teszik lehet6vé. Nem a végtermék kimunkaltsaga, ,szépsége” a fontos, hanem hogy az alkoté tovabbi
inspirdciot meritsen bel6liik, vagy kiilonbozé 6tleteket hasonlitson 6ssze, aminek alapjan
kovetkeztetésekre jut. A munkakézi makettek koziil némelyek a téri / formai kialakitds kérdései soran
segithetik a tervezést, de késziilnek atmoszférat vagy épp anyaghasznalatot teszteld, vagy a strukturdt /
szerkezeti megolddsokat és részleteket, kapcsolatokat vizsgalé makettek. Az altalam felallitott tipusok a

vizsgalat fékusza szerint lettek csoportositva.

Eszerint megkiilénboztetheté (fogalommeghatarozas a késébbiekben):
_terepmakett

_tomegmakett

_szerkezeti makett

_metszetmakett

_homlokzatmakett

_belsé téri makett

_atmoszféramakett

_részletmakett

Természetesen ezek nem steril kategéridk, sok atmenet létezik, vagy taldlkozhatunk olyan makettekkel
is, amik egyszerre tobb tipust is megtestesitenek, pl Brunelleschi kupola-makettjei egyszerre voltak
szerkezeti, bels6 téri és metszet makettek. Egyes tipusokon beliil is széles a skala, annak fiiggvényében,
milyen anyagokbdl, milyen léptékben, mennyire absztrakt a makett. Nincsenek irott szabalyok, mégis van
egy -t6l-ig zéna, amin beliil ezek a makettek mozognak, ugyanis ez hatarozza meg, mennyire lesz
koncentralt (vagyis lényegre t6ré) a makett.

Hogy a tervezé ezeket a makett tipusokat hogyan hasznalja, egy Gjabb kérdés. Egyszerdien csak megépiti
kisérleti szandékkal (tanulmdny makett), vagy tobb gondolatot szeretne 6sszehasonlitani, ezért

sorozatmakettet készit a killonboz6 verzidokroél, vagy szandékosan szétszedhetd makettet készit, hogy
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egyszerre tobb allapotot megvizsgaljon, illetve mozgathato makettet épit azért, hogy rugalmasan
alakithassa a makettet tervezés kozben, ezek mind a tervezéi kérdések jellegétél fliggenek. A makett
tipusok és makettezési médok kozt nincs meghatarozott viszony, késziilhet példaul ugyanugy
sorozatmakett homlokzatmakettbdl vagy tomegmakettbdl, mint atmoszféramakettbél, de szétszedheté

lehet fligg6legesen pl. a terepmakett vagy vizszintesen a metszetmakett.

Makettezés technikai

A makett tipusa és makettezés modja el6iranyozza a makettezés technikajat (manualis / digitalis /
vegyes) Ez a szovegrész potlandoé. Hogyan hat a kézi makettezés, mint gyakorlati cselekvés a tervezésre:
részletek és gondolatok az elsé éves tanulmanybél a ,csinalas” kapcsan — Onodi Bettina: Gondolat-tér-kép

(,kézzel” gondolkodads, learning-by-doing, thinking-by-making, ,sajatkezliség”, a munka 6rome, stb).

Stratégiak

A kovetkezdékben a kortars makettezési stratégidkat probalom 6sszegyijteni, bemutatni majd elemezni
épitész stidiok munkassagan keresztiil. Azok az irodak, akik a mindennapi tervezés soran hasznaljak a
maketteket, tobbnyire nem pusztan egy vagy két tipusat alkalmazzak a makettezésnek, hanem a
makettezés széles spektrumabél mindig a megfelelét valasztjak tervezési eszkozként. Mégis, jellemzéen
minden ,makettmagus” iroddnak megvan a sajatos makettez6 ,arculata”, vagyis, hogy milyen makett

tipusokat milyen moédszerrel és stratégiaval alkalmaz legszivesebben a tervezési folyamat soran.

A torténeti 0sszefiiggések elemzésének egyik tanulsaga az volt, hogy amikor az épitészet kozelit eredeti
terepéhez, az épités gyakorlati miveletéhez, akkor a kézmives-, épitémesterség és tervezés
talalkozasakor fontos szerephez jut a makettezés, mint tervezésben kozremikodé eszkéz. Nem mondhaté
altalanosnak a mai viszonylatok kozott az a tervezéi hozzadllas, ami ilyen moédszerrel makettezik. Az
indiai székhelyd Studio Mumbai épitészirodanak pontosan ez a specialitasa.

Amerikai tanulmanyok, gyakorléévek és egy par év londoni praxis utan 1995-ben Bijoy Jain indiai
szarmazasu tervezd visszatért sziill6foldjére, ahol az akkor 1étrehozott ,Bijoy Jain és Tarsai” épitészirodat
2005-ben atreformalva megalapitotta a Studio Mumbai-t. A mihelyként, miteremként és workshopként
mikodé iroda a nyugati és indiai kulturak tervezési modszereit egyesiti. Mikodésének célja a
hagyomanyos és modern tervez6i médszerek 6sszhangjanak megteremtése. Magas min6ségi kortars
munkaik a helyi forrasok, tradicionalis épitémesterség, kézmivesség és az aktualis, fejlett épitési elvek
és technikak vegyitését 6tvozik. Az iroda szellemiségét a hely(kérnyezet) — ember — épités harmasanak
O0sszekapcsolasa jellemzi. Munkajuk sajatossaga az utolsé szegmensig atgondolt részletképzés,
precizitas. Az iroda kiindulasi modellje egy olyan miterem létrehozdasa volt, ahol a projekthez sziikséges
mesterségek és az épitész tervezék egy kozds légtérben és egységben dolgoznak: egyiitt. gy alakult ki,
hogy jelenleg a studié tagjai az épitész tervezén kiviil asztalosok, kémivesek, ivegmunkasok, kovacsok,
stb, mind magasan képzett szakemberek, akik tapasztalatukkal és szaktudasukkal az épitészekkel
egyenrangu tagként vesznek részt a tervezési folyamatokban. Természetesen nem mindig és mindenben
értenek egyet a studié tagjai, de a tervez6i dontéseket mindig k6zdsen hozzak meg. Bijoy Jain vezet6
tervezéként sajat elmondasa szerint ,karmesteri” szerepet t6lt be, de a koncepcié mindig a k6z6s munka,
a kollektiv dialégus és kolcsonos tudasmegosztas eredménye. Ahhoz, hogy ez a k6z6s munka mindenki
szamara értheté legyen és gordiillékenyen tudjon haladni, k6zés kommunikacids alapokra van sziikség. Itt
valik a makettezés a folyamatban kulcsszereplévé. A makettezés a Studio Mumbai olvasataban
elsésorban a gondolatok térbeli megjelenitésérél szdl. A dolgok, tér-tomeg kapcsolatok, szerkezetek
térbeli valés megjelenése sok kérdés tisztazasara nyuajt lehetéséget. Mindezt t6bb résztvevd szamara is,
egy id6ben. Bijoy Jain Indiai palyafutasa elején, mikor elindult az épitémesterséggel valo kozos tervezés
atjan, szembesiilnie kellett, hogy a nyugati kulturakban megszokott tervrajzok absztraktsaga Indidban
nem mindenki szdmara egyértelm és olvashat6 csatorna. Lehet az a legligyesebb kezii asztalos is, ha
nem érti a rajzokat, félremegy a kommunikacié, vagy létre sem jon. Mivel magat az alapallitast, a k6zos
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munkat semmiképp sem szerették volna feladni, k6zos ,nyelvet” kellett talalni. fgy lett a makettezés
szamukra az a platform, ami lehetévé teszi az iroda szempontjabdl esszencidlis csapatmunkat és
Jtranszparens” kommunikaciét.’® Mivel nagy hangsulyt fektetnek a terveik kapcsan a minéségi
megoldasokra (szerkezetek, anyagmegmunkalas, feliletek, kapcsolatok), ezért a tervezék az utolséd
részletig mindent a kiilonb6z6é szakmak mesterembereivel egyiitt taldlnak és kisérleteznek ki, sokszor
prototipusokat, részletmaketteket épitve az adott csomépont megoldasairél. Masik vesszdparipajuk az
anyagfelhasznalas és -megmunkalas kérdése. Az erre valé gondos odafigyelést megvalésult épiileteik
hitelesen bizonyitjak. Szeretnek kisérletezni kiilonb6z6 (jellemzéen természetes) anyagok
tulajdonsagaival, feldolgozasi lehetdségeivel, amire az dridsi workshop jellegi miterem teret is biztosit.
De nem csak csomoéponti részletekr6l vagy anyaggal valé kisérletezésrél szélnak makettjeik. Tobb
esetben a megrendelével valé kommunikaciéban az 1:1 makettezés segit nekik a helyszinen, amikor az
moédszeriik egyediilallé sokszinliséggel hasznalja a makettezés folyamatat, mégsem mondhaté
kizarélagosnak ez az eszk6éz. Ugyanugy haszndlnak szamitégépes programokat, axonometrikus abrakat,
skicceket is az alkotéfolyamat soran. A 1ényeg, hogy mindig a projekthez és a tervezés allapotahoz
leginkabb megfelelé mddszert valasszak. Jelenleg egyre t6bb megjelenése van az irodanak, elsé sorban
munkamoddszeriik kiilonlegessége miatt. Ugyanakkor érdemesebb lehet inkabb az eredmény felél
kozeliteni, tehat azt (is) megvizsgalni, hogyan hat ez a modszer a megvalésult épiiletekre, milyen

szinvonalat képvisel az iroda a kortars épitészek soraban.

A Studio Mumbai altal alkalmazott ,thinking by making” jellegli munkafolyamat Eurépaban is gyodkeret
vert. Az 1:1 épités miivelete olyan cselekvéssorozat, mely akarcsak a makettezés, kreativ energidkat

szabadithat fel. Ennek a fajta makettezési stratégianak a hive a TYIN Tegnestue norvég iroda. (...)

Tovabbi stratégiak (folytatasban):

_1:1 épités: TYIN Tegnestue

_kézmivesség, atmoszféra, anyag: Anne Holtrop (Zumthor, Herzog de Meuron)
_atomszféra, térkapcsolatok: Junya Ishigami (Toyo Ito, Fujimoto, Sanaa)
_metszetmakett, térkapcsolatok, Atelier Bow-Wow

_belsé tér: Caruso St John (Florian Beigel)

_mozgas, Tartare LAB (Sean Godsell)

_struktura, Manuel Cervantes (Nicolai Bo Andersen)

_tér-tomeg, ETB Studio, (LCLA, Aires Mateus)

Makett és épiilet viszonya

A munkakozi makettezés kétféle modon hat a tervezésre. Egyrészt magat a tervezéi folyamatokat
inspiralja, masrészt hat(nia kell) az eredményre, a megvalosulandé épiiletre. Ez a két legfébb értelme a
makettezésnek. Ha mar a makettezés is a terekre koncentral (pl japanok) és kevésbhé meghatarozoé az
anyag, akkor a végeredmény, maga az épiilet is valészint a térkapcsolatokrdl szol. Ha f6leg a fizikai
érzékelésiinkre hat, tapintas, szaglas és az anyagok, feliiletek megmunkalasa, plaszticitas a fontos, akkor
a végeredmény nagyon ,atmoszférikus” lesz, stb. (?) Ez persze nyilvanvalénak tlnik, hiszen mar eleve az
épitészek ugy valasztjak ki a makettezés modszerét (stratégia), hogy azt a célt szolgalja, ami a leginkabb
érdekli 6ket. Ebb6l kiindulva a makettezési stratégia gyakorlasa segit 1ényegre torébbnek,

koncentraltabbnak lenni. (..)

8 Maniera: Studio Mumbai/Bijoy Jain
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