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a kutatds keretei

A doktori iskola keretei kozott a mesterséges intelligencia vdrosi keretek kozotti
alkalmazdsdt vizsgdlom. Kutatdsom arra irdnyul, hogy a technoldgia ujitdsok, foként a
mesterséges intelligencia, milyen hatdssal van a vdrosi vdltozdsokra, hogyan tudjdk (vagy
tudjdk-e) segiteni a vdrosi emberek boldogsdgfaktordanak novelését.

Esettanulmdnyokat elemezve szeretném megtudni, miként haszndljdk (vagy tervezik
haszndini a kdzeljovoben) az MI-t a vildg vezet6 vdrosai a vonzdképességlik ndvelésére és
ez vajon dtlltethetd-e a kevésbé prosperdld vdrosokba.

Az egyéni kutatdsom része a BME / FIKP / Mesterséges Intelligencia / Okos vdros / Smart
rendszerek szerepe a magyarorszdgi kisvdrosok fejlesztésében (EPK / Urbanisztika
Tanszék) kutatdsdnak, ahol 6t magyar vdros elemzésén keresztll arra keressuk a vdlaszt,
hogy a mesterséges intelligencia eszkdzeit hogyan lehetne felhaszndini a zsugorodé
vdrosok felzdrkéztatdsdra, hogyan novelhetik egy vdros megtartdképességét és hogyan
vethetdk be Ujfajta kommunikdcids csatornaként.

bevezetd

Az elmdlt évtizedek alatt az extrém suUrlUség felé tartd tendencia mellett egyes vdrosok
folyamatosan vesztik lakossdgukat. A vdrosok azonban legtobbszor nem képesek a
népesség nagyméretll vdltozdsdt, a folyamatosan mddosulé elvdrdsokat és
kapacitdskulonbségeket kovetni és kielégiteni.

Mindkét esetben kdzds, hogy az egymds mellett él6 emberek gyorsabb Gtemben, ad hoc
mddon ,cserélddnek”, kiélezettebbé vdlnak mind a tdrsadalmi, kérnyezeti és kulturdlis
szempontok. A kbzosségek felbomlanak, helyettik jobban elétérbe kerll az egyén, az egyéni
boldogsdg és a lehetéségek vizsgdlata az adott lakdhelyen.

A virtudlis média Ujabb konfliktusteret hoz létre. Bdr a social media person-to-person
kommunikdcidt tesz lehetévé és erdsiti az 6sszekottetést a fizikailag tdvollévo, de egy
értékrendl csoportok kozott, mégis az urbdnus térben torténd kozods koztérhaszndlat
konfliktusai azt mutatjdk, hogy az emberek és vdrosok kozotti szakadék erdsodik.

A (kdz)térhaszndlat konfliktuscsokkentéséhez és a kommunikdcid noveléséhez viszont
Ujfajta mddszerekre és stratégidk kidolgozdsdra van szlkség, ami nem hardware, sokkal
inkdbb software alapu. Mint példdul egy mesterséges intelligencia algoritmus?

kérdések

e Kinek a szolgdlatdban dlinak a tanuld algoritmusok? Vellnk vagy ellentnk?

e A vdroslaké egyént segitik vagy inkdbb monitoroznak minket?

e Kommunikdcids csatorndt hoznak létre a vdros és ember kdz6tt vagy az adathalmaz
mérendd részei vagyunk?

e Segitenek a tervezésben, Uj perspektivdkat tudnak megmutatni a vdros élhetébbé
tételében azzal, hogy mérhetové teszik az eddig mérhetetlent vagy helyettesitenek
minket az M| eszk6zok?
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1/ a kutatds keretei / dllitdsok / fogalommeghatdrozdsok
1/1  vdros, mint komplex szervezodés: fizikai tér / virtudlis tér

Kutatdsomban a vdrost, mint komplex szervez6dést vizsgdlom (nem ,city”,
hanem ,urban” értelemben. Mivel a kutatdsom a mesterséges intelligencia
eszkozoket vizsgdlja vdrosi vonatkoztatdsban, ezért a koztereken (fizikai
tereken) kivil a virtudlis terek definidldsa is sziikséges. A vdros és az egyén
kommunikdcidja, kapcsoléddsa ezen tereken és csatorndkon keresztil johet
létre, igy a kutatds szempontjdbdl relevdns vizsgdlni a jelentdségiiket és
vdltozdsaikat.

1/2 életmindség / vdrosi boldogsdg

Felgyorsult vildgunkban az egymds mellett él6 emberek is gyorsabb
Utemben, ad hoc mddon ,cserélddnek”, kiélezettebbé vdlnak mind a
tdrsadalmi, kornyezeti és kulturdlis szempontok. A kézésségek felbomlanak,
helyettik jobban elotérbe keril az egyén, az egyéni boldogsdg és a
lehetdségek vizsgdlata az adott lakdhelyen. A névekvd és a zsugorodd
vdrosok kiilonb6z6 problémdkkal szembesilinek, azonban k6z6s bennlk a
torekvés az életmindségik és bennik él6 emberek boldogsdgfaktordnak
noveléséért.
2/ a mesterséges intelligencia megjelenése és térnyerése

2/1 4. ipariforradalom

Napjainkra egy negyedik ipari forradalomrdl beszélhetiink, ami a harmadik
szakasz digitdlis forradalmdra épit, dm egy attdl elklléonild Uj korszakot
képez, a technoldgiai fejlodés sebessége, kiterjedtsége és a rendszerre — ugy,
mint a termelési rendszerre, menedzsmentre, vagy a kormdnyzdsra -
gyakorolt hatdsa miatt. Milyen hatdssal lesz ez a vdrosokra, hogyan formdlja
at az egyének életét?

2/2 mesterséges intelligencia

Tanulé robotok és 6nfejlesztd gépek. Hogyan vdltoztatjdk meg a kérnyezd
vildgunkat az Ml eszkdzei, milyen hatdssal lehet ez az emberekre a
vdrosokban? Segitik és jobbd tehetik az algoritmusok a vdrosi életlinket
vagy késziljink az apokalipszire?

3/ technoldgia és kommunikdcid a varosban

3/1 Ml példdk elemzése / jelenlegi felhaszndlds a vdarosokban /
infrastruktura
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A vdrosi infrastruktdrdban mit mérnek vagy irdnyitanak Ml-vel? Milyen
problémdkra jelent(het) megolddst az MI?

Alibaba City Brain Al (HANGZHOU/CH), 2015-

3/2 Ml példdk elemzése / jelenlegi felhaszndlds a vdrosokban / egyén?

Hogyan veheto figyelembe az emberi tényezé a tanulé algoritmusok
haszndlatdndl? Az emberek boldogsdgfaktordnak novelése vagy a
monitorozdsa a vdros célja?

esettanulmany / 1

Mesterséges intelligencidval aldtdmasztott hosszutdvu vdarostervezési elméletek

Harvard és MIT kutatds (USA), 2017
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kiindulds / alapprobléma

"oz

Vdrostervezok, kdézgazddszok, szocioldgusok és épitészek is elddlitak mdr az elmult
évszdzadban kilonbozd fejlett elméletekkel, amelyek 6sszekapcsoljdk a szomszédos
varosrészek fizikai megjelenését és az abban bekdvetkezd vdltozdsokat a foldrajzi
helytikkel, demogrdfiai adatokkal és az épitett infrastrukturdval. Grodzings és Schelling
vdarosi vdltozdsok ,tipping” tedridjukban arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a rossz fizikai
dllapotban Iévé vdrosrészek fokozatosan romlani, a szebbek egyre inkdbb fejlodni fognak.
Vdrosi szintll gazdasdgi elméletek a vdrosi vdltozdsok mutatéjoként a foként a
népsurlséget és az oktatdst hangsulyozzdk, valamint a humdn toke is elérejelzi a
fejlesztések alakuldsdt. Vdarosszocioldgiai elméletek, mint példdul Burgess invdzids elmélete
a helyszineket és a szocidlis hdlézatokat emeli ki a fizikai kérnyezet vdltozdsdnak
mozgatdelemeként, melynek értelmében térbeli csoportositdsra van szikség, ahol
megfigyelhetd lesz, hogy a kdzponti Uzleti negyedek és mds, fizikailag vonzd koérnyékek
szomszédsdgdban is fejlédés megy végbe.

Ezen elméletek tesztelése rendkivil korldtos és idoigényes, mert bizonyitdsukhoz a
szomszedsdgok fizikai vdltozdsait és megjelenését kulonbdzd iddpontokban szikséges
felmérni, valamint szdmszerUsiteni. Emiatt a torténelemben eddig nem voltak megfelel6en
méretezhetdk, a vdrostervezdk kizdrélag interjukra, alacsony mindségl é€s szamu vizudlisan
érzékelhett jellemzére és a képek kézi értékelésére tdmaszkodhattak.

MI bevonds

A Google Street View bevezetésével azonban Uj idészdmitds kezdddott az utcaképek és a
vdrosi megjelenés szdmdra, mert eddig sosem Idtott adathalmaz jott [étre az utcai szintl
képekbdl. llyen mennyiségl képet azonban kézi mddszerekkel lehetetlen volt dsszevetni,
ezért inkdbb adatgydjtésnek bizonyultak az elméletek bizonyitdsa helyett.

A képi forrdsok tomeges megjelenésével pdrhuzamosan a ,szdmitégépes Idtds” terllete is
exponencidlisan fejlédott, az Uj gépi tanuldsi algoritmusoknak készdénhetden elérhetdvé vdlt
a képek automatikus osztdlyozdsa és cimkézése.

PLACE PULSE | 1,188,504 clicks Vision  Rankings Maps Data  Papers  About

Which place looks safer ? =

< ¥
GGogle

For this guestion: 354,968 clicks collected Goal: 500,000 clicks

2011-ben az MIT Place Pulse projektjében kezdték el ennek a vdrosi megjelenést illusztrdld
tomeges adatkészlet gyUjtését és osztdlyozdsdt emberek bevondsdval oly médon, hogy az
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embereknek kérdések megvdlaszoldsdval képpdrokat kellett értékelnitk. Place Pulse
kérdéseire (mint példdul: Melyik hely biztonsdgosabb? Melyik tér tlnik lehangolébbnak?
Melyik hely tlnik unalmasabbnak?) adott vdlasztdsok alapjdn 6sszegyUjtott adatokbdl egy
Streetscore nevl szdmitdgépes Idtds algoritmust tanitottak be, mely a kiképzés végére
pontosan elére tudta jelezni az emberi eredetl mindsitéseket az utcdk biztonsdgossdgdnak
megitélésérél. A Streetcore tdbb, mint 1 millié képet készitett az Egyesilt Allamok
északkeleti részén taldlhatd 21 vdrosbdl, és a mai napig a legnagyobb, nagy felbontdsu

vdrosi megjelenéssel kapcsolatos adathalmazt hozta létre.
eredmény / jelentoség

Tanulmdnyukban egy nagy felbontdsd adatdllomdnyt hoztak Iétre az USA ot
nagyvdrosdban (Baltimore, Boston, Detroit, New York és Washington DC) tortént fizikai
vdrosi vdltozdsokrodl, melyeket arra haszndltak, hogy tanulmdnyozza a kérnyezd teriletek
fizikai fejlddésének meghatdrozdit. Adataikkal a vdrosi vdltozdsok hdrom elméletét
tesztelték. Megdllapitottdk, hogy a gazdasdgi vonatkoztatdsu, humdn téke elméleteivel
egyetértésben a magasan képzettek dltal surdn lakott kornyezetekben nagyobb
valdszinlséggel megy végbe pozitiv vdrosi vdltozds. A vdrosszocioldgia invazidelmélettel
egyetértésben azt mutattdk ki, hogy egy kornyéken nagyobb valdsziniséggel javul a fizikai
megjelenés, ha az Uzleti negyezdhez (Central Business District) vagy mds biztonsdgos
kornyezetek kozelében helyezkednek el. Végul bizonyitékot taldltak vdrosi vdltozdsok
Lipping” tedridjdranak gyenge verzidjdrdl, hiszen az a kezdetben legjobb megjelenésl
kornyezetekben tapasztaltdk a legnagyobb javuldst, azonban nem tdmasztottdk ald, hogy
a kezdeti alacsony pontszdmokkal rendelkezd kornyezetek romlottak volna, ezeknél a
helyszineknél csak kisebb mértékl volt a fejlédés mértéke.

Az eredmények azt mutattdk ki, hogy a szdmitégépes Idtds algoritmusa demogrdfiai és
gazdasdgi adatok osszevetésével felhaszndlhatd a vdrosok fizikai vdltozdsainak
tanulmdnyozdsdra.

adatok és médszerek

A Google Stret View programozdsi feluletének felhaszndldsdval 360°-os panordmaképeket
nyertek ki az ot amerikai vdros utcdirdl, melyeket egyedi azonositékkal ldattak el. Az
azonositékhoz szélességi, hosszusdgi és idObélyegzdket rendeltek, melyek pontosan
megadtdk a kép készitésének pontos foldrajzi helyét, a rogzités évét és hdnapjdt. Osszesen
1.645.760 képkivdgds készult az 6t vdros utcai blokkjaira, melyeket 2007-ben és 2014-ben
rogzitettek. A folyamat végeztével olyan képeket nyertek ki, amelyek ugyanazt a helyet
mutatjdk, ugyanabbdl a nézépontbdl, de kilonbozo6 években.

Ezeket a képpdrokat (186.188 db) tdpldltdk be a Streetscore algoritmusba, mely megadta a
helyek emberi biztonsdgérzetének mutatdit.
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A Streetview Image Semantic Segmentation Features Streetscore Prediction Prediction Examples

Texton Maps

Streetscore Prediction from Image Features

A Streetscore szdmitdsi folyamat hdrom Iépést tartalmazott. El6szor a képeket négy
,geometriai” osztdlyba sorolta: foldre (amely utcdkat, jarddkat és tereprendezést tartalmaz),
épuleteket, fdkat és égboltot. Ezutdn létrehoztak minden egyes geometriai osztdlyt jellemzé
karaktervektort, két képjellemzével (GIST és texton térképek), melyek a képeken megjelend
alakzatokat és texturdkat kodoljdk. Végul az utcdk és éplletek jellemzéit vizsgdltdk vektor
regresszié segitségével. A szezondlis hatdsok minimalizdldsdra (idéjdrds, napszak és
évszak) figyelmen kivil hagytdk a fdk és az égbolt jellemzéit.

Az utcaképeket a Streetscore 0 és 25 kozotti skdldn értékelt, ahol a O legkevésbé, a 25 a
leginkdbb biztonsdgos megjelenést kozteruletet jelentette. Ezutdn kiszdmitottdk az értékek
vdltozdsait a 2007-es és 2014-es képek kozott, amivel megkaptdk az Streetchange-t, azaz
a vdltozds mértékét. A Streetchange pozitiv értéke arra utal, hogy a fizikai megjelenés javul,
mig a Streetchange negativ értéke a csokkenés jelzésére utal.

B Streetchange = +0.10 Streetchange = +0.01

R..2007
No Significant Change in Streetscore - Examples
C Streetchange = +6.28 Streetchange = +9.11

s00gle ol
(Google ©2015 Googis et S9N

Significant Improvement in Streetscore - Examples

Streetchange = -6.54

A Streetchange-t hdrom forrdsbdl validdltdk, az eredmények tébb, mint 70%-o0s egyezést
mutattak a gépi és az emberi osztdlyozdsok kozott.
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emberi tényez6

Az MIT kutatécsoport hangsulyozza, hogy az dltaluk kifejlesztett szamitdgépes latds és gépi
bevonds az emberi beavatkozdst nem helyettesiti. Ez az algoritmus a vdros fizikai
tulajdonsdgainak és a benne él6 emberek kapcsolatdnak 6sszefliggéseit vizsgdlja, mellyel
segithet aldtdmasztani elméleteket, valamint méretezhetévé tesz eddig nem modellezhetd
és aldtamaszthatd Osszefliggéseket. Alkalmazdsa 0sztondzheti, de nem helyettesiti a
varostervezéket. A betanitdshoz, validdldshoz humdn eréforrds szikséges, a kinyert adatok
seqgitik a tervezést, rdmutatnak megoldandd problémdkra és hozzdjdrulnak a vdrosi
kdzegben €16 emberek biztonsdgérzetének noveléséhez.

tovdbbi felhaszndldsi tervek

A kutatécsoport bizik abban, hogy az adatkészletiik és mddszereik a jovobeli kutatdsaik
sordn tovdbbi segitséget nyujtanak majd a vdros fizikai jellemzdinek és az ott él6 emberek
kozotti kapcsolat feltérképezésében.

esettanulmdny / 2

Deep Learning és Google Street View haszndlata az USA demogrdfiai
Osszetételének becsléséhez

USA, 2017

kiindulds / alapprobléma

A kormdnyzdk és a politikai dontéshozdk tobb ezer éve felmérik a nemzeti populdcidkat a
demogrdfiai statisztikdk ©sszegyljtése érdekében. Az Egyesiilt Allamokban a
legrészletesebb tanulmdny az Amerikai K6z6sségi Felmérés (ACS), amelyet az US Census
Bureau évente mintegy 250 millié dolldros koéltséggel végez. Az ACS minden évben
demogrdfiai eredményeket jelent minden olyan vdrosban és megyében, melynek
lakossdga eléri a 65 000 fot. A kisebb régidkat ritkdbban, hdrom-6t évente hallgatjdk csak
meg. Bdr az ACS egy rendkivil 6sszetett tanulmdny, amely az etnikai hovatartozdsra,
nemre, oktatdsra, foglalkozdsra, munkanélklliségre és mds demogrdfiai adatokra
vonatkozé statisztikdkat méri, de az adatok begyujtése és feldolgozdsa annyira munka-
és iddigényes, hogy a demogrdfiai vdltozdsok és azok megjelenése az ACS-ben
meghaladja a fél évtizedes késést.

Ezenkivil a kilonb6z6 régidkra vonatkozd adatgyujtés idépontja 6t évvel is eltérhet,
korldtozva ezzel a tdrsadalmi-gazdasdgi 6sszehasonlitdsok megbizhatdsdagat. Az ilyen
késések akaddlyozhatjdk a hatékony politikai dontéshozatalt, amibdl kovetkezik, hogy az
alternativ és kiegészité6 megkozelitések kidolgozdsa kivdnatos lenne.



hacking the happiness /9

Ml bevonds

Mivel a digitdlis képek mindennaposakkd vdltak és a szdmitdgépes |dtds egyre nagyobb
fejlodést mutat, az automatizdlt adatelemzés olcsébb és gyorsabb alternativdt jelent az
adatok feldolgozdsdra.

A Stanford University, a University of Michigan, a Baylor College of Medicine és a Rice
University kutatdi ebbdl a megfontoldsbdl kezdtek el foglalkozni a témdadval. Kiinduldsi
alapnak a gépjarmuveket hatdroztdk meg, mivel az amerikai hdztartdsok tébb mint 90%
-a rendelkezik gépjdrmuvel és a gépjarmuvdlasztdsukat a kilénb6zé demogrdfiai
tényezbk befolydsoljdk, beleértve a hdztartdsi sziikségleteket, a személyes
preferencidkat és a gazdasdgi szikségleteket.

A kidolgozott mddszerik alapjdul a Google Street View autdkat haszndltdk fel, melyekkel
200 vdrosban, 50 millié utcai képet rogzitettek. A deep learning alapu szdmitégépes
ldtdsmddok alkalmazdsdval meghatdroztdk az egyes kornyezetekben tapasztalt 6sszes
gépjdrmu gydrtmdnydt, modelljgt és évét. Az Osszesen 22 millid felismert
gépjdrmugyujtemény adatait haszndltdk a jévedelem, az etnikai hovatartozds, az oktatds
és a szavazdsi mintdk pontos becslésére.

A gépi ldtdsmdd betanitdsdval az algoritmus nemcsak felismerte a jdrmUveket a
legkomplexebb utcaképeken is, hanem megbizhatéan meghatdrozta a gépjdrmi
jellemzdit, beleértve a gydrtmdnyt, a modellt is és a gydrtdsi évet.

eredmény / jelentoség

Eredményeik azt mutatjdk, hogy a Google Street View képek nagy adatbdzisdbdl dolgozd
gépi tanuldsi algoritmusuk képes a demogrdfiai statisztikdk és a polikiai bedllitottsdg
pontos becslésére. A demogrdfiai trendek automatizdlt feltigyeleti rendszerei hatékonyan
kiegészithetik a munkaigényes megkozelitéseket, amelyek a valds térbeli kozelitéssel
rendelkezo, finom térbeli felbontdsu tendencidkat képesek felismerni.

Tovdbbd az eredmények aldtdmasztjdk, hogy az amerikai népesség tdrsadalmi-
gazdasdgi statisztikdit és politikai preferencidit a nyilvdnosan elérheté adatok és a gépi
tanuldsi médszerek kombindldsdval meg lehet hatdrozni. Ez a megkdzelités lehetové teszi
a demogrdfiai adatok gyakoribb mérését, az eddiginél nagy térbeli kiterjedésben.

adatok és mddszerek

Elemzésik els6 Iépésében 50 millié Google Street View-képet gyujtottek 6ssze 3 088
irdnyitészdmbdl és 39,286 szavazati helyrél, amelyek 200 amerikai vdrost fedtek le.

Ezeket a képeket és az autdk jegyzett fotdit haszndlva objektumfelismeré algoritmusunk
(deformdlhaté részmodell, DPM) megtanulta, hogy automatikusan felismerje az utcdkon a
gépjarmuveket. 22 millié kilondllé jarmivet mutatott ki az algoritmus, amelyek a vizsgdlt
200 vdrosban az ésszes jarml 32% -4t, az Egyesiilt Allamokban pedig az 6sszes jarmu
8% -4t jelentette. Az egyes jarmuvek lokalizdldsa utdn az objektumosztdlyozds idejére a
legsikeresebb mély tanuldsi algoritmust telepitettiik, hogy meghatdrozzuk az egyes
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jdrmlvek gydrtmdnydt, modelljét, a karosszéria tipusdat és gydrtdsi évét és a gépjdrmu
2012-es vételdrat.
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Ezutdn konvolucids neurdlis hdlézatokat (CNN) haszndlunk fel az észlelt jarmuivek
besoroldsdra a 2657 autdosztdly egyikébe, amely az 1990-es években az Egyesilt
Allamokban eladott 6sszes vizudlisan elkilénild autd szinte kimeritd listdjdt alkotja.
Modelljeik pontosan azonositottdk az autdkat (az ilyen jdrmlvek 95% -dt azonositottdk a
tesztadatokban), a furgonok (83%), a kisteherautdk (91%), a terepjardk (86%) és a
pickupokat (82%).

"oz

A demogrdfiai becslések pontossdgdnak megerositéséhez elkezdték vdrosonként (165
tesztvdros) Osszehasonlitani a kapott adatokat az aktudlis ACS-adatokkal. Erés
korreldciét taldltak eredményeik és az ACS értékek kozott minden vizsgdlt demogrdfiai
statisztikdndl.
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emberi tényezo

A népszdmldldsi és demogrdfiai adatok felmérésénél a mesterséges intelligencia
bevondsa megdobbenté kiilonbséget eredményezett az emberi munkaerd
hatékonysdgdhoz képest. Rendszerlk képes 2657 kategdridba sorolni az autdkat, ami 0,2
mdsodpercet vesz igénybe. Az algoritmus két hét alatt 50 millié képen osztdlyozta az
autdkat, amely feladat elvégzése egy ember szdmdra tobb, mint 15 évet venne igénybe,
ha képenként 10 mdsodperccel szdmolunk.

Bdr a gépi latds szdmos kihivdst jelento feladata (mint példdul a fotécimkézés) az emberek
szdmdra egyszerd, a finom szemcsés objektumfelismerd olyan tulajdonsdgokat és
kUlonbségeket is észrevesz az autdk kozott, melyek egy ember szdmdra nem feltétlen(l
szurnak szemet (példdul a gépjarmu eltérése az eredeti vdltozatdtdl a hdtsé [dmpdkban
vagy a szell6zérdcsokban).

Fontos tovdbbd megjegyezni, hogy az utcaképeknél nem dll fenn az a probléma sem, mint
a szocidlis tudomdnyok tanulmdnyaiban bevett mdédon haszndlt témeges szdveges
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gyUjteményeknél, hogy az elemzések alapjdul szolgdld nyers adatokat komoly
adatvédelmi és szerzéi jogi aggdlyok korldtozzdk, melyek miatt sokszor
hozzdférhetetlenné vdlnak a kutatdk szdmdra.

tovdbbi felhaszndldsi tervek

Mivel a fedélzeti kamerdkkal rendelkez6 6njdréd autdk egyre szélesebb kdrben terjednek, a
haszndlt adattipusok - a jdrmuavekre szerelt kamerdk felvételei - valdszinlleg egyre
elterjedtebbé vdinak, igy az adatbdzis vdrhatéan exponencidlisan névekedni fog.

Az objektum-felismerés kiterjesztése a jdrmuUveken kivil, globdlis képi jellemzbkkel, mds
tipusu képekkel - mint példdul a muholdas képek és a szocidlis hdlézatokon megjelend
foték - jelentésen novelhetik a jelenlegi felhaszndldst. Bdr ezek a mddszerek eroteljes
er6forrdsok lehetnek mind a kutaték, mind a politikai dontéshozdék szdmdra,
felhaszndldsuk azonban jelentds etikai aggdlyokat vethetnek fel.

A jovében az ilyen automatizdlt médszerek olyan becsléseket eredményezhetnek, amelyek
valds idében frissilnek, drdmaian javitva a manudlis felmérés idébeli teljesitményét. Ez
lehetévé teszi a fontos tdrsadalmi-gazdasdgi tendencidk, példdul a recesszidk kordbbi
felismerését, amely segithet a politikai dontéshozdk szdmdra, hogy hatékonyabb
intézkedéseket hozzanak.

esettanulmdny / 3
SOCIAL CREDIT SYSTEM

CHINA, 2014-2020

4/ 6sszegzés
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