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ELOLAP

TERVEZETT CiM:
ARCHIAPPS — a poszt-PC eszktzok lehetéségei az épitészet és az épitészetoktatas teriletén

ELOZETES ABSZTRAKT:

A tanulmany az okostelefonok és tabletek felhasznalasi lehet6ségeit keresi az épitészetoktatasban. A
felvetés, hogy a technolégia mar ma is a tantermekben van, a kérdés pedig, hogy ez hogyan hasznalhaté
ki a legjobban. Az elsé fejezet réviden attekinti a digitalis kultura kialakulasanak torténetét és a poszt-pc
eszkozok elterjedésének (varhatod) hatasait. A tanulmany masodik része a Basics of Architecture, els6éves
épitészhallgatoknak tartott gyakorlati kurzus alapjan irt esettanulmany, amelyet példatar vagy
munkanaplé egészithet ki.

ELORELEPES:

A féléves prezentaciora elkészilt a végleges tanulmany els6 fejezete. Azota elésziilt a tovabbi két fejezet
vazlata, valamint folyamatosan a BoA (Basics of Architecture) 6rak naploszer(i dokumentalasa is, amely
az esettanulmany alapja lesz.

TEMAVAZLAT, MUNKAMODSZER:
A tanulmany harom fejezetbdl épul fel:

1. fejezet: Bevezet6 tanulmany, a témakér atteintése
(becsult karakterszam: 9 ezer karakter szokdzzel + hivatkozasok)

2. fejezet: Alkalmazasok bemutatasa
(becsiilt karakterszam: 11 ezer karakter sz6kdzzel + hivatkozasok)

3. fejezet: BoA esettanulmany: poszt-pc eszkézok az épalap 6ran

(becsllt karakterszam: 17 ezer karakter szokdzzel + hivatkozasok)

KISFELADAT:
(kiadvany)



ABSZTRAKT

A tanulmany az okostelefonok és tabletek felhasznalasi lehetéségeit keresi az épitészetoktatasban. A
felvetés, hogy a technolégia mar ma is a tantermekben van, a kérdés pedig, hogy ez hogyan hasznalhaté
ki a legjobban. Az els6 fejezet réviden attekinti a digitalis kultdra kialakulasanak torténetét és a poszt-pc
eszkdzok elterjedésének (varhatd) hatasait. A tanulmany masodik része a Basics of Architecture, els6éves
épitészhallgatoknak tartott gyakorlati kurzus alapjan irt esettanulmany, amelyet példatar vagy
munkanaplé egészithet ki. [ezen még dolgoznék...]
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VOL1 — BEVEZETO TANULMANY  [sttp it iy/archiapps vi]

(1) A 18. szazad masodik felében James Watt a Newcomen féle g6zgép tovabbfejlesztésével megalkotja a
korszer(i g6zgépet, amely hatékonyan képes héenergiat mechanikai munkava alakitani. Ezt a pillanatot
tekintjik a klasszikus ipari forradalom (1769-1850) kezdetének, amely soran — néhany generacionyi idé
alatt — elterjednek azok a gépek, amelyek fizikai erét képesek helyettesiteni.’

Kozel 200 évvel az ipari forradalom utan, egy Ujabb jelentds valtozas vette kezdetét az elektronikus
szamitégép megalkotasaval. Ezt a ma is tarto — feltehetéleg néhany generacionyi — folyamatot
nevezhetjik masodik gépkorszaknak (Second Machine Age), amely alatt elterjednek azok a gépek,
amelyek emberi tudast képesek helyettesiteni.? Ennek a folyamatnak egyik elsé emblematikus pontja,
amikor 1982-ben az amerikai Time magazin a Man of the Year cimét Machine of the Year-re médositva a
személyi szamitogép nyeri el

(2) Ma mar komoly szaktudast igénylé munkakdroket is képesek szamitdogépek/robotok ellatni. A
radiolégus szakorvosoknal példaul mar pontosabb munkat végeznek a mintazatfelismerd programok,*
vagy a navigacios robotok is olyan megbizhatéva valtak, hogy ma mar az dnvezet6 autdkat tesztelik a
fejlesztok.

Egy brit kutatas szerint 20 év mulva — amikor a mai egyetemistak erejiik telijében 1évé aktiv munkavallaldk
lesznek — a ma létez6 munkakorok egy jo részét mar robotok fogjak végezni. Annak az esélye, hogy az
épitész munkajat robot vegye at csekély (1,8%), az épitészeti feldolgozé feladatoknal annal jelentésebb
(52,3%). A tanulmany szerint a nem-rutin feladatokkal szemben a rutin feladatok és a kognitiv feladatokkal
szemben a manudlis feladatok a jobban gépesithetéek, de egyre tobb kivétellel talalkozni.® Feltehetéleg a
kreativ folyamatok és a magas szociéalis érzéket igénylé feladatok lesznek a legkésébb robotizalhatoak.®

(3) A mar automatizalt ipari agazatok mellett a szamitdgépek és még inkabb a tabletek és okostelefonok
(poszt-PC eszkdzok) elterjedésével a hétkdznapoknak is kezdenek szerves részéveé valni a robotok. 2007
januarjaban az Apple bejelentette az elsé mai értelemben vett okostelefont, az iOS rendszeri iPhone-t,”
egy évre ra megjelent a Google nyilt forraskodu okostelefonra tervezett operacios rendszere, az Android,?
és ezzel megindult az olcsébb poszt-PC eszk6zok széleskori elterjedése.

2011-ben mar tébb okostelefont adtak el, mint személyi szamitogépet,® 2014-re az okostelefonok
dsszmennyisége is meghaladta a szamito- gépekét (1.5 milliard darab).'® A poszt-PC kor elkezdédbtt,
Nagy-Britannidban mar a felnétt lakosséag tébb, mint haromnegyede rendelkezik okostelefonnal.' A
legfrissebb elérejelzések szerint 2020-ra pedig tébb, mint hatmilliard ember zsebében fog ot lapulni a
komoly, kihasznalasra varoé technolégia.'?

(4) Az okostelefonok elterjedése a szoftverpiacon is valtozast hozott. 2008 nyaran megnyilt az AppStore,
az iOS operaciodsrendszer alkalmazasboltja, majd a Google Play és késébb a Microsoft Store virtualis
aruhaza is. A kinalat folyamatosan né, mar az elébbiben is tobb mint 1.4 millié mobilalkalmazas érhetd el,
és az dsszes letdl- tések szama 2015 nyarara meghaladta a szazmilliardot,™ igy mar cseppet sem hangzik
tulzasnak az Apple , There’s an app for that” (kb.: van erre egy app) szlogenje.™

Az aranylag kis kijelzéméret, az elsédlegsen érintéképernyds felhasznalas és a széles célkdzonség
egyulttes hatasara monofunkcios, kildn tanfolyam vagy segédlet nélkil kezelhetd alkalmazasok kezdtek
terjedni. Nagy résziik ingyen vagy par dollarért hozzaférhetd, el6bbi esetben adataival és/vagy reklamok
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megtekintésével fizet a felhasznald, esetleg egy fizetés app ingyenes, egyszerUsitett valtozatahoz jut
hozza."™

(5) Az poszt-PC eszkdzok elterjedése el6bb-utdbb a mai oktatasi strukturara is hatassal kell hogy legyen,
ugyanis az a furcsa helyzet van, hogy mik6zben a Google keresdjén keresztiil percenként kdzel 300 000
kifejezésre kérdeznek ra a felhasznaldk,'® egy atlagos iskola — az okoseszk6zdk hasznalatanak tiltasa
mellett — elsédlegesen olyan informaciot kér szamon, amely ezekkel az eszkdzokkel az interneten
keresztiil barhol, barmikor pillanatok alatt elérhetd."”

Azonban ,az internetrdl informéaciot szerezni olyan mint egy tiizcsapbdl inni”."® Vagyis az informéaciohoz
hozzéaférni kdnnyebb mint valaha, azonban azt ellenérizni, sz{irni, rendszerezni komoly kihivas marad.™ A
tudas pedig nem a nyers informacié birtoklasa, hanem a megfeleld informacié alkalmazasa a megfelel
helyzetben.?® Ebbdl kdvetkezéen a tanar szerepe is valtozni fog, a ,mindentudd” ezentul a technika lesz, a
tanar pedig egyfajta edz6vé, mentorra, konzulenssé valik.?'

(6) A folyamatos, helyfliggetlen internet-hozzaférés nem csak a mérhetetlen mennyiségi informacio
letdltését teszi lehetdvé, de a sajat gyartasu vagy valogatasu informéciok feltdltését is, lendiletbe hozva a
kéz6sségi médiumokat. Nagyrészt kilénb6z6 appokon keresztiil, ma percenként 120 éranyi videot
toltenek fel Youtube-ra, 40 ezer képet Instagramra, 3.3 millié bejegyzés kerll fel a Facebookra, és 1400 Uj
poszt jelenik meg WordPress-en.? A kézésségi médiafeliileteket olyan elterjedtek, hogy ma mar
elsédleges hirforrasnak tekinthetjiik azokat.

Eric Qualman azt mondja, hogy nincs valasztasi lehetéségunk, hogy hasznaljuk-e a k6zsségi
médiumokat, csak abban dénthetiink, hogy mennyire hasznaljuk j6l.?* Ez az oktatas terilletén is igaz, ezek
a fellletek alkalmasak példaul virtualis (m(i)termek kialakitasara, amelyek egyarant lehetéséget
biztositanak a tanérak kozti kétirdnyd kommunikaciora, tobbletinformaciok megosztésara, hatékony
csoportmunkara.?

(7) A poszt-PC eszkdzdk a folyamatos internethozzaférés biztositasan tul, mintegy melléktermékként, a
kiilbnb6zd mobilalkalmazasokon keresztll rengeteg hasznalati targyat is képesek helyettesiteni. Ennek a
dematerializaciés folyamatnak az eredménye, hogy ma mar természetes az 6rat, naptarat, szamolégépet
vagy fényképalbumot a telefonunkon keresni, de az el6bbieknél 6sszetettebb, dragabb, és ezaltal
korabban kevesebbek szamara hozzaférheté eszkozoket is helyettesithet egy okostelefon vagy tablet.
llyen a videbkamera vagoprogrammal, zenelejatszo tartalom-hozzaféréssel vagy példaul egy vilagtérkép
robotnavigéaciéval.?®

De akar ingyen tanulhatunk nyelvet, szamolhatunk statikat vagy tarthatunk videokonferenciat. Ez egyrészt
egy rendkivil kényelmes dolog, masrészt az, hogy ezek az funkciok a poszt-PC eszk6zdk rohamos
terjedésének kdvetkeztében egyre olcsdbban, egyre tobb ember szamara elérheték, egyfajta tarsadalmi

demokratizacids folyamatot is general.?”

(8) A mobileszk6zok elterjedésének hatasara masképp kommunikalunk, masképp szerziink informaciot,
masképp gondolkodunk.?® Ez generacio- fiiggetleniil minden felhasznaléra hat. A mobileszkézékén
keresztiil ingyen hasznaljuk a vilag legjobb szolgaltatasait,?® igy egyre nehezebb lesz a valds tér dolgait
realisan értékelni. A kozosségi média fellletei személyre szabottak, igy egyre inkabb a szamunkra fontos,
érdekes, informaciot kapjuk — és ha mégse, azt barmikor letilthatjuk — ami drasztikusan csékkenti a
konfliktuskezel® képességiinket. Figyelmiink is valtozik, a barmikor elékaphato eszkdzokkel eltiint az
egyes tevékenységek kozti belépési idé és megjelent a mikroidd kihasznalasanak képessége.*® Barmire
azonnal és nagyon intenziven képesek vagyunk koncentral- ni, de csak nagyon rovid ideig.*' Minden



azonnal elérhetd, igy a nyers informacio értéke le- csdkkent, csak arra figyellink, ami azonnal
hasznosithaté szamunkra. Utébbira reagalva néhany iskoldban mar a lexikalis tudds megszerzése lett hazi
feladat, a gyakorlas a kézos program.®

(9) Osszefoglalasként azt mondhatjuk, hogy az sszetett, kreativitast és magas szocialis készségeket
igényld tevékenységek — az épitészet éppugy ilyen, mint a tanitds — még sokaig nem lesznek
robotizalhatok. A kiilonb6zé digitalis eszk6zok azonban megkdnnyithetik vagy érdekesebbé tehetik
egy-egy részfeladat elvégzését, tehat ha mar ugyis a zseblinkben van a technolégia, érdemes kihasznalni
a lehetbéségeit.

Eleinte felmeril az app gap probléma, vagyis az, hogy nem futtathaté barmelyik eszk6z6n barmelyik
alkalmazas, de nagy valoszinliséggel a Windows Store 300 000 alkalmazasa k6zo6tt éppen ugy
megtalalhatjuk azt, amire szikségunk van, mintha ezt az Apple AppStore vagy Google Play tébb, mint
négyszer ekkora kinalataban keressiik.** Ne felejtsiik el, nem az a legfontosabb, hogy mit tud egy adott
app, hanem az, hogy mire hasznaljuk azt.>*



VOL2 - ALKALMAZAS TAR [az archiapps.tumblr.com oldalom alapjén]

(10) Ez a fejezet egy app ajanlo, amelyben konkrét alkalmazasokon keresztiil mutatok be lehetéségeket a
poszt-PC eszkdzdk épitészeti felnasznalasara. Altalaban elmondhaté, hogy sok feladatra tucatnyi hasonlé
alkalmazas talalhaté készilt mar, amelyek kézil most mindig egyet valasztottam ki. Ha a bemutatott app
nem kompatibilis a mobileszkdzlink rendszerével, vagy az dra nem egyezik az elképzeléseinkkel érdemes
rakeresni a témara, valészinlleg talalunk majd megfelel6t. A mobilalkalmazasok nagy részevel
hagyomanyosan papiron vagy asztali szamitdgéppel végzett munkarészeket végez(tet)hetiink el, de
egyes alkalmazasok mar kihasznaljak a mobil eszk6z6k specialis képességeit is, ugy mint a beépitett
kamerat vagy a GPS jelvevé rendszert. A felsorolasbol most kimaradnak az épitészek életét is
megkonnyitd, de altalanos felhasznalasra tervezett k6zésségi média, irodai vagy egyéb hétkoznapi
alkalmazasok.

HELYSZzIN

(11) A Roomscan® és a MagicPlan® eltéré technoldgiaval, de ugyanazt kinalja: felméri helyettiink a
belsé (fizikai) tereket néhany centiméteres pontossaggal. A par dollaros Roomscan GPS jelekkel (vagy
Leica tavmérével parositva) dolgozik. A program altal generalt alaprajzot képként ingyen, DXF vagy SKP
kiterjesztéssel par centért kaphatjuk meg. Az ingyenes MagicPlan szintén parosithatod bizonyos llézeres
tavmeérdkkel, de alapveténe a telefon kamerajan keresztil jut informaciéhoz. Az igy generalt alaprajzot
néhany dollarért nyerhetjik ki az alkalmazasbdl szamos (PDF, DXF, PNG, HTML, stb.) kiterjesztésben.
Operacios rendszer: Android (MagicPlan), iOS (Roomscan, MagicPlan)

vided: Roomscan: https://youtu.be/jUBCh8IAyC8 /// MagicPlan: https://youtu.be/CkYnu4GdODo

(12) A MagicMeasure® a MagicPlan fejlesztinek masik alkalmazasa, amely azt igéri, hogy képes
legalabb 95%-0s pontossaggal megmondani az iPhone vagy iPad (ismert) kamerajaval készitett
fényképeken szerepld, teljes egészében latszo dolgok hosszat, felliletét, térfogatat, amennyiben a képen
latszik vizszintes felllet (asztal, padld, kultérben burkolat vagy terep). A példakon hasznaljak butorok
megmeérésére és homlokzatok felmérésére egyarant. A mért adatokkal ellatott képek PDF vagy JPG
formatumban kimenthetdek.

Operacios rendszer: iOS

video: https://youtu.be/BuLKERMSmnO

(13) A Planimeter?® alkalmazéasnak a nagyobb terliletek bejarasanal, felmérésénél vehetjiik hasznat.
Tulajdonképpen ez egy olyan GPS-nyomkdvetd alkalmazas, amely az altalunk bejart és a térképre
rogzitett vagy egyszer(ien a térképre rajzolt utvonal alapjan képes hosszt, terlletet és (két Gt altal bezart)
szbget mérni. Hosszra hét, teriletre kilencféle mértékegységben kérhetjik az eredményt, de a kilénleges
igényekre is felkésziltek, akar sajat mértékegységet is megtanithatunk az alkalmazasnak.

Operéaciés rendszer: Android, iOS

video: http://youtu.be/unjYbPCIYMO
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(14) A Sun Seeker® alkalmazas tetszéleges helyszinre és valaszthaté idépontra vonatkozé nappalyat
mutatja meg harom féle médon. Hagyomanyos diagramként vagy egy Google Maps térképre vetitve
informaciét kapunk az adott 6rara vonatkozé napmagassagrol és a napsiités iranyardl, valamint az aznapi
napkelte és a napnyugta idépontjarol.

A telefon gps rendszerét és a kamerajat kihasznalva kiterjesztett valosagként a pillanatnyi képen
abrazolva lathatjuk a Nap aktualis helyzetét (felhds id6ében is) és az aznapi nappalyat a Nap érankénti

Operéaciés rendszer: iOS
video: https://youtu.be/nSENGG6Drww?list=PL7hGNMSNewKaTJnV4xgnMee2yix-FABEP

RAJZ és VIZUALIZACIO

(15) A Matter app*® hasznalataval nagyon gyorsan allithatunk el6 fotorealisztikus, fényképbe illesztett
latvanyokat a tervezés korai szakaszaban. El6szor egy elemtarbdl kivalasztott (vagy sajat magunk altal
feltoltott) haromdimenzids, forgathatd, méretezhetd targyat helyezhetiink el a fényképlinkén. Az app a
képen érzékelt talajhoz és fényviszonyokhoz igazitja, hogy mi latszédjon a virtualis elembél és milyenek
legyenek az arnyékai. Az objektum stilusat a drétvazastol a tlikorfellletlig széles palettan valaszthatjuk ki.
A program altal ajanlott automatikus beallitasokat késébb lehetéség van manualisan finomitani. Késébbi,
részletesen kidolgozott tervek vizualizcidjat nem helyettesiti.

Operacios rendszer: iOS

video: https://vimeo.com/101351050

(16) A Neybers*' a butorozasi szakaszban jaro tervek vizualizaciojaban segit. It egyszerii geometriaju,
fotorealisztikus fellletd, virtualis térsablonokba vagy sajat képbe van lehetéséguink targyakat elhelyezni.
Ehhez tébb szaz gyarté tdbb ezer valddi termék kozott valogathatunk. A programmal kollazsszer( képeket
gyarthatunk, az egyes elemek méretezhetéek és vilagosithatéak, sotétithetéek, homalyosithatoak, de nem
forgathatdak, minddssze az el6re felkinalt nézetekkel dolgozhatunk.

Operéacios rendszer: iOS

video: https://youtu.be/fiKM5hEyWYc

(17) A Graphisoft BIMx** alkalmazas lehet6vé teszi, hogy tableten vagy okostelefonon prezentaljuk az
ArchiCAD-ben készitett terviinket. Az ingyenes (megbizoknak készilt) valtozatban a 3D modellben
mozoghatunk, a fizetds pro app lehetévé teszi a kétdimenzids rajzok megjelenitését is. Ehhez hasonld
alkalmazasokat tobb gyarto kiinal, az AutoCAD 360 az AutoCAD-del kompatibilis, az Autodesk Formit a
Revit felhasznaldkat segiti, az iRhino 3D és a Droid Rhino parral a Rhino, a Sketchup Mobile Viewer a
Sketchup valnak mobilla. Az AutoCAD és a Formit alkalmazasokon keresztul korlatozott modon, de
moddosithatunk is a betdltétt munkan.

Operacios rendszer: Android, iOS

video: https://youtu.be/QzyWhZ2PkOY
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(18) A Morpholio* teljes programcsomagot kinal kimondottan épitészeknek, amelynek része egy napld
(Morpholio Journal), egy skiccpauszszerlien miikddd rajzfelilet (Morpholio Trace), egy képekre
specializalt, firkakkal kompatibilis chatprogram (Morpholio Crit), egy képszerkeszté (Morpholio Filter) és
egy tabloszerkeszté (Morholio Board) alkalmazas, valamint a portfélidhoz fejlesztett Morpholio app és a
Morpholio Exhibit program, amellyel barmelyik iOS alapu okoseszk6z latogatdbiztos kiallitasi targgya
alakithato.

Operacios rendszer: iOS

video: https://vimeo.com/64464387

(19) A Morpholio Trace* tulajdonképpen egy digitalis skiccpausz, ahol Ujabb és Ujabb félig attetszé
layerekre firkalhatunk, akar ugy is, hogy képet (példaul fényképet vagy tervlapot) téltink be az elsé
virtualis papirréteg ala. A programtél nem fogunk tigyesebben rajzolni, de j6 eséllyel megspoérolhatunk
valamennyi nyomtatast és esetleges szkennelést valamint egy kilos papirtekercset a tadskankbol. A havi
egy vagy évi nyolc dollarért elérheté pro valtozat vonalzét, Iéptéket, kiilonb6zé szineket és ecseteket
valamint névény- és embersablonokat is kinal.

Operéaciés rendszer: iOS

video: https://vimeo.com/145087685

(20) A VSCO* egy alternativ fényképezd és képszerkesztd alkalmazas, amelyet nem kifejezetten
épitészeknek fejlesztettek mégis hiba lenne kihagyni a listarol. Okostelefonnal a fényképezés egy egészen
hétkdznapi tevékenység, ez j6l mutatja, hogy tobb tizezer foté- vagy videdszerkeszté alkalmazast listaz az
Appstore*® és ugyanigy tesz a Google Play. llyen verseny mellett volt honapokig listaveezté a VSCO
alkalmazasa, nézziik mit tud. Az exponalas el6tt egyrészt lehetéségiink van tébb dolgot is szabalyoznunk
(vakuhasznalat, fehéregyensuly), de ha teret, épliletet, varos fényképeziink még ennél is hasznosabb,
hogy a segédhald mellé bekapcsolhaté egy vizszint méré segédeszkdz is. Ha még igy se sikertlt volna a
tokéletes nézbpontot és kéztartast megtalalnuk utélag is javithatunk az képen. A képszerkesztési
lehet6ségek nem allnak meg a forgatasnal és a vagasnal, a projektorok trapézkorreciéjahoz hasonléan
allithatunk a kép perspektivajan horizonalisan és vertikalisan egyarant. Ezek utan még rendelkezésuilinkre
allnak a hagyomanyos képkorrekcios lehetéségek (expozicio, kontraszt, szinhémérséklet, csucsfények,
élesités, szemcsézettség) valamint visszafogott, allithaté er6sségi sziirék tucatja.

Operéaciés rendszer: iOS, Android

vided: https://youtu.be/kaWQRJji3fwE

SZINEK

(21) Az Adobe Color*’ (ma mar az Adobe Capture részeként) — ahogy szamos hasonlé alkamazas is —
azt hasznalja ki, hogy a szintan matematikailag leirhat6é szabalyokkal dolgozik. Rengeteg program tud
szinharmoniakat ajanlani egy szin kivalasztasa utan, ez az alkalmazas ugyanerre képes egy fénykép,
vagy akar a telefon kamerajan keresztil egy él6 kép alapjan is. A gép automatikusan ajanl az adott képre
jellemzd 6t szinbdl allé harmoniat, de az interaktiv fellileten manualisan médosithatjuk az eredményt,
amely ezek utan egy szinkordn tovabb szerkeszthet. A mentett szinpalettdk az Adobe programjaiba
behivhatéak, az RGB értékek pedig mar az alkalmazason belll leolvashatéak.
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Operacios rendszer: Android, iOS, béngészé (korlatozott)
video: https://youtu.be/axfyOiZb_Ts

(22) A RAL iCOLOURS* alkalmazas mindenekel6tt a RAL szinskala megjelenitését kinalja. Nyilvanvalo,
hogy a fizikai valojban létezé skala mindaddig pontosabb lesz, amig a kijelz6k szinhelyessége
megkérddjelezhetd, de ha épp nincs nalunk egy példany a nem olcsé szinskalabol, akkor igazan jol fog
jonni a mindig a zseblinkben lapul6 telefonra telepitett valtozat. Az app a szinskalan tul egy egyszeri
képmaddosité alkalmazast is tartalmaz, amellyel — kicsit vazlatosan, de — pillanatok alatt atszinezhetiink
fellleteket a kivalasztott RAL szinnek megfeleéen.

A RAL sajat alkalmazasa mellett, a Pantone és egyes festékgyartok is kinalnak hasonlé sajat
programokat.

Operacios rendszer: Android, iOS

vided: https://lyoutu.be/VrlilIHcmdeOE

STATIKA

(23) Az Autodesk ForceEffect* egy ingyenes, mérndkdknek fejlesztett mobilalkalmazas statikai modellek
szamitasahoz, amely ugy valtoztathatja meg a statikaoktatast, mint a szamol6gép elterjedése a
matekorakat. A programban kép elé vagy ures fellleten épithetlink fel kiilonb6z6 statikai modelleket a
felkinalt méretezhetd elemekbdl, mikdzben a képernydn az elsé teher felrakasatél kezdve folyamatosan
kdvethetjik a tAmaszokra hat6 erdket és nyomatékokat. Statikailag hatarozott, hatarozatlan és
tulhatarozott szerkezetekhez is hasznalhato, az eredmény DXF kiterjesztés( fajlba menthetd. Az app
megkonnyiti a

tdmaszokra jutd terhek meghatarozasat, de a helyes statikai modell meghatarozasa és az eredmény
ellendrzése tovabbra is a felhasznalo feladata marad.

Operacios rendszer: Android, iOS, b6ngész6

video: https://youtu.be/l._-kS68z78U

(24) A Concept app by fast + epp® a kanadai (de eurdpai fiokirodaval is rendelkezd) fast+epp
mérndkiroda alkalmazasa, amely kimodottan az épitészek szerkezetvalasztasat segiti a tervezés korai
szakaszaban. Az app egyik része egy galéria, amely fa, vasbeton és acél tartdszerkezetekre
alkalmazasara hoz széleskoriien épitészeti példakat. A program masik, érdekesebb része, egy egyszer(
fodémszerkezet-kalkulator, amelynél ha kivalasztjuk a tartoszerkezet anyagat (fa, vasbeton, acél), és
eldontjiik, és a varhato terhelést (jarhato-e a felllet), majd megadjuk a fétartd vagy fédémgerenda kivant
fesztavolsagat (bizonyos hatarokon beliil) és maris kapunk egy listat a javasolt (és néha a nem javasolt)
szerkezeti megoldasokrol. Ez nyilvan nem helyettesiti a statikus munkéjat, de megmondja mire
szamithatunk az 6kdlszabalyok alapjan.

Operacios rendszer: iOS

vided: https.//youtu.be/InPSEg2fBJA
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VOL3 - ESETTANULMANY @BOA [bmeboa2016.tumblr.com]

(25) Az, hogy a poszt-PC eszkdzok lehetéségeit, milyen modon és mértékben lehet az épitészetoktatas
terén kihasznalni, az tébb dologtdl fligg. Kérdés, hogy milyenek a fizikai kérilményeik: van-e miterem;
milyen az iskola felszereltsége? Milyen az oktatas jellege: milyen gyakran vannak érak; mekkorak a
hallgatoi csoportok? Milyen a hallgatok tudasszintje: els6sok vagy 6tddévesek; érdekl6débbek vagy
kevésbé motivaltak? Milyen az iskola hozzaallasa: mennyire kotott egy feladat? mennyire motivaltak az
oktatok?

Belathatd, hogy ennyi valtozo mellett nem egyetlen igazsagroél, hanem rengeteg egyedi esetrél lehet
beszélni. Ebben a fejezetben jorészt a sajat, idei (kicsit szlikds, de nagyon intenziv) oktatasi kisérleteimet/
tapasztalataimat fogok 6sszefoglalni.

(26) A kisérletek terepe a Basics of Architecture (BoA) targy volt, amely a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem épitészképzésén az épitészhallgatok elsé épitészeti tervezési targyanak az
Epitészet Alapjai cim(i kurzusnak az angol nyelv(i valtozata. A 8 magyar nyelvii csoport mellett idén egy
angol nyelvi csoport indult 21 hallgatéval, akik vilag kuldnb6zé részeirél érkeztek: ketten Kinabdl, harman
Magyarorszagrol, négyen Afrikabdl, 6ten Torokorszagbdl, heten a Kézel-Keletrél. Az 6rakat a szorgalmi
id6szakban — 13 héten keresztil — keddenként 14:15-20:00 kozo6tt tartjuk, a 2016-os tavaszi félévben
harman Turi Lilla Zsuzsannaval és Major Zoltannal.

(27) A megfeleld infrastruktara kulcskérdés a digitalis eszk6zok hasznalatahoz. Az éra idejére egy Ures
tantermet az egyetem, egy projektort (és sziikség esetén szamitogépet) a tanszék biztosit a munkahoz.
Ezen kivil két dologra lenne még feltétlenlil sziikség: stabil, mindenkivel megoszthato, gyors
internetkapcsolatra és naprakész mobileszkdzdkre. El6bbit az egyetemtdl vartuk, de hiaba. A BME
kdzponti épuiletében nagyon kevés tanteremben érhet6 el a halézat, de ilyen termet hénapokon keresztiili
levelezéssel sem sikerllt kapnunk. Végul az orak elsé részét internethozzafaras nélkil, a masodik felét —
egy kézben meglrulé — a tanszéken bellli teremben tartjuk. Itt sajat magunk egy kildn routert kétink a
tanszéki halézatra, amelyen keresztil a egy kicsit akaddzo internet kilon jelszéval, csak az éra ideje alatt
elérhetd lett. Az eszkbzoket a hallgatoktdl vartuk, és nem hiaba, a nemzetkozi tankor hallgatoi viszonylag
j6l felszereltek, az els6 orai felmérés alapjan mindenki rendelkezik sajat laptoppal és okostelefonnal, a
csoport fele tablagéppel is. [Tovabbi adatok a mellékletben.]

(28) A mobilalkalmazasok helyettesité szerepe miatt valdszinii, hogy lelkes oktatok mellett barmilyen
tantargy ,épp j6 valasztas” lenne a kisérletezéshez. Nekiink a BoA targy azért tiint jo terepnek, mert
egyrészt a hallgatok el6képzettsége és motivacioja is elég vegyes, ezért az 6rakat igyis-ugyis alaposan
el6 kell késziteni, masrészt a hallgatoknak ez az elsd tervezési targyuk, még nincs kialakult tervezési
modszerik, igy talan kdnnyebb lesz veliik Uj eszk6zOket probalgatni. Az elmult évek tapasztalatai alapjan,
ugy gondtoltuk, hogy kevés egyéni otthoni és sok 6rai csapatmunkara kell épiteni. Az 6rakat ugy kell
felépiteni, hogy folyamatosan, kis csoportokban lehessen dolgozni, a feladatok legyenek valtozatosak és
jol definialtak, de egyik se tartson egy 6ranal tovabb. Fontos, hogy az otthoni munka lehetéleg csak az érai
befejezése, kiegészitése legyen.

(29) Utdlag ugy latjuk, hogy nem sikerilt mindig minden célkitlizést teljesiteni, de sokkal tapasztaltabbak
lettink mindannyian, anélkil, hogy a hallgatéknak barmi hatranyuk szarmazott volna a kisérletezésbél. Az
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mindenesetre bebizonyosodott, hogy Nadori Gergely, az Alternativ Kézgazdasagi Gimnazium tanara®

nagyon pontosan fogalmaz, amikor azt irja, hogy a Gnmagaban a digitalis eszk6z6k bevezetésétdl nem
lesznek motivaltabbak a didkok és nem lesznek jobbak a tanarok, sét nem is lesz kevesebb munkajuk.
Nem lesz minden papirmentes, és nem igaz, hogy egymastdl elidegenednek majd a diakok.

GAMIFIKACIO

(30) Ahogy az egyetemi képzés az elitképzés feldl a kozoktatas felé mozdul egyre fontosabb szerepe lesz
a kilénbdzd pedagdgiai eszk6zoknek. Amig egy tankdr tunyomérészt lelkes és tehetséges hallgatékbdl all
feltételezhetjik, hogy mar egy kbzepes oktatasi stratégiaval is kivaldo eredményeket lehet elérni, a tébbiek
motivalasa viszont mar komolyabb feladat. llyenkor lehet érdemes bevezetni a digitalis kultdra egyik
felkapott eszkdzét, a gamifikaciot, ami nem mas, mint a jatékok tipikus elemeinek (pontgydjtés, versengés,
gy6ztes hirdetés, jatékszabalyok) atlltetése mas teriiletekre igy akar az oktatasra is. Ezt tulajdonképpen
egy eszkozfliggetlen médszer, bar valészinlleg digitalis eszk6zokkel latvanyosabban miikddne, de ebben
a szemeszterben mi analég modon tudtuk probalgatni, tdbbé-kevésbé sikeresen.

(31) Minden félévben meglep6en sok id6t vesz igénybe, hogy mindenki megcsinaljon par hétk6znapi, de
az 6rak menetéhez elengedhetetlen dolgot, mint példaul, hogy lépjen be egy facebook csoportba, vagy
teljesitsen barmi hasonld, elvileg egyszer(i feladatot, amit a dolog személyessége miatt masok nem
tudnak helyette megcsinalni. Ezért most elsé 6ran azonnal egy gamifikalt feladattal kezdtiink. Az aznapi
teendbket Mission1 néven csapatversenybe szerveztik, ahol minden elvégzett feladat (ugy mint, facebook
csoporthoz csatlakozas, tumblrre poszt készitése, kérdgiv kitdltése) pontot ért. Természetesen a
feladatkiirast is online érhették el, mindéssze 1-1 QR kédot és a WiFihez a jelsz6t osztottuk ki. Ora végén
eredmeényt hirdettiink, a csapatok szépen teljesitettek, de leginkabb mégis mi oriiltiink a nagy aranyban
elvégzett feladatoknak. Akik az els6 o6rardl hianyoztak, azok j6 részénél egy honap alatt sem tudtuk elérni,
hogy csinaljak meg ugyanezeket a teenddket.

(32) Az év elején tervezettekhez képest, nem sikerllt tovabbi mission jellegl feladatokat szervezniink, de
egy pontversenyt sikerllt legalabb a szemeszter feléig minden héten megtartanunk, ez volt a ScaleQuiz.
Ez az els6 olyan targyuk, ahol a Iéptéknek nagyobb jelentésége van, és ahol gyorsan kell tudni a
kilénbdzd léptékek kdzott valtani (kb. 1:5000 és 1:50 kozott). Elvileg ez egy egyszer( feladat, de a
készseég szinten vald hasznalatahoz mégis gyakorlasra van sziikség.

Mivel matematikat gyakoroltatni nem tul baratsagos dolog, ezért vetélked6t tartottunkunk a csapatoknak,
ahol azok a hallgaték akik eddig a l1épték fogalméaba se szerettek volna belegondolni, most ennél joval
Osszetettebb kérdéseken gondolkodnak. A feladatokhoz barmilyen segitséget (internet) igénybe lehet
venni, ezzel egyrészt elkeriltik az életben mashogy van kritikat, masrészt a hallgatok is motivaltabban
dolgoztak, nehéz lett volna arra hivatkozni, hogy valamirél nem tudnak informaciot szerezni.

(33) Amikor elhataroztuk, hogy bevezetjik a gamifikalt feladatokat az 6rakra, akkor még ugy terveztiik,
hogy nem csak az feladat vagy az éra végén hirdetliink gydztest, de lesz egy 6sszesitett pontversenyt is,
amelyben az egész félév soran lehet majd pontokat gy(ijteni. Ez, amilyen egyszeriien hangzik, olyan
bonyolult adminisztracios feladatta valt igen hamar, ezért idén errél le kellett mondanunk. Idékézben
viszont megismertik Prievara Tibor (k6zépiskolai angoltanar, a tanarblog.hu f6szerkeszt6je) tandrai

t52

gamifikacidhoz kidolgozott rendszerére éplil6 BeeTheBest™ oldalt, amelyet jovében érdemes lenne az

egyetemi alapképzésben is kiprobalni.
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(34) A gamifikacio témakoréhez lazan kapcsolddik a Hi, I'm J... szerepjaték is, amelyet a prezentacidokon
val6 hozzaszolasok beinditdsa érdekében vezettiink be. Nyilvanvald, hogy eleinte nem kénnyl egymas
terveihez hozzaszdlni, mert egyrészt még kicsi a hallgatok tudasa, masrészt félnek, hogy mit fognak
gondolni réluk az oktatok, raadasul sokan ugy érzik, hogy kellemetlen a csoporttarsak munkajatrol kritikat
mondani. Az els6 prezetacié utan valdban szinte senki sem mert hozzaszélni a tébbiek munkajahoz, ezért
a koévetkez6 alkalomra mar szerepkartyakkal készultink. Mindenki huzott egy kartyat, majd a prezetaciok
utani beszélgetés elsd felében a szereplé helyett kellett beszélnie (,HI, I'm Jessica, 9 years old, | like
ponies, and | like your park project, but | think you should make more playgrounds.”), majd amikor beindult
a beszélgetés kovetkezhettek az épitészhallgatok sajat meglatasai. A modszer mikodoétt, mindenki egyre
nagyobb lendulettel kezdett kritikat gyakorolni.

KO6zZOSSEGI MEDIA

(35) Allandé tanterem vagy még inkabb egy miiterem hianyaban, heti egy személyes talalkozas mellett,
nem volt kérdés, hogy a poszt-PC eszkdzoket mindenekelétt — teljesen hétkdznapi médon — tovabbi
kapcsolattartasi feltletként fogjuk hasznalni. A kérdés 6sszesen annyi volt, hogy milyen fellleteket
érdemes, melyiket kényelmes és etikus hasznalni. Végul révid mérlegelés utan ugy dontéttik, hogy a
kovetkezbket fogjuk hasznalni: Facebook (zart csoport), Facebook Messenger, Tumblr, Pinterest. A
dontésel6tt azt vettiik figyelembe, hogy az egyes fellletek mennyire elterjedtek és mennyire kbnnyen
kezelhetbek, valamint, hogy a sajat feladatunkat kdnnyitsiik, szempont volt az is, hogy mi mit szoktuk
hasznalni.

(36) A Facebook oktatasbeli hasznalatardl megoszlanak a vélemények. Van aki szerint nem etikus
regisztraciohoz kotott fellletet hasznalni, masok szerint probléma, hogy a hallgatok virtualis
maganéletének a terét hasznaljuk oktatasi fellletként. Mi abban biztunk (és ezt a felmérés igazolta is),
hogy egyrészt minden hallgaté hasznal Facebookot, masrészt a sajat érdekuk két 6ra kozott
informaciéhoz jutniuk. A személyes terik védelme érdekében zart csoportot hoztunk létre, ahol csak a
csoporttagok lathatjak az oldal tartalmat, egymas hozzaszélasait, tovdbba meghagytuk a lehetéséget
becenevek vagy alnevek hasznalatara és magunktél senkit sem jeléltiink ismerésnek, a maganéletiik nem
tartozik rank. Tehat ez lett a m{iterempétlo jatszotér, amit nem lat a kiilvilag és ahol lehet barmit kérdezni.
A felulet ambivalens szolgéltatasa, hogy folyamatosan jelzi, hogy az adott pillanatig kik lattak egy adott
bejegyzést, ami egyrészt segit minket, hogy hogyan késziiljiink a kévetkezd érara, masrészt bizonyos
esetekben demotivalo lehet.

(37) Amig a Facebook csoporttal a miitermet probaltuk pétolni, a Messenger bevetésével az egyedi,
személyes dolgok megbeszélésére akartunk folyamatos lehetséget biztositani. Ez eleinte j6 6tletnek tiint,
és valdban, idén sikertlt elkerllni, azokat a helyzeteket, amikor valaki arra hivatkozva nem haladt a hazi
feladattal, hogy valami egészen egyszeri dolgot nem tudott eldonteni, de nem merte megkérdezni. Most
csak ugy 6zonlettek egy-egy leadas el6tt a kérdések, olyannyira ez néha mar nekiink okozott
idémenedzselési problémat, plane annak tudataban, hogy a program kijelzi a masik félnek, ha olvastuk az
Uzenetet és hogy minél lassabban valaszolunk annal nagyobb eséllyen nem készil majd el a feladat.
Talan az idegen nyelv (a csoportban senkinek sem anyanyelve az angol) miatt, talan azért mert a
szakkifejezések még décdgésen mennek, de néha belecsusztunk egy-egy kellemetlen ,,de Messengeren
azt mondtad, hogy ...” kezdet( félreértésbe. Mindezek ellenére ha most kezdenénk a félévet valdszinileg
ezt ugyanigy csinalnank.
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(38) A Tumbilrt> egyszerre szantuk kommunikéaciés csatornanak, kiallitasi felliletnek, munkanaplénak.
Résziinkrdl ez egy olyan kommunikacios csatorna, amelyet kdnnyen testre szabhatunk, és ahol kénnyen
megoszthatunk széveget, képet, videot, legyen az akar a hazi feladatuk, vagy egy szuper munka a webrdl.
Lehet6ség lett volna az oldalt jelszéval védeni, de inkabb a hallgatoknak tettik lehetdvé itt is, hogy ne a
valodi neviiket haszaljak, abban bizva, hogy egy ilyen kicsi nyilvanosséag is nagyobb munkara birja éket.
Ebben valdszinileg tévedtiink. Ettél fliggetleniil, igen valtozé minéségben de (szinte) mindenkinek minden
prezentacidja felkerilt az oldalra, igy mindannyian kdnnyen vissza tudjuk nézni a munkékat, ami minket
segit amikor visszajelzést (és jegyet) kell adni, de az érdekl6débb hallgatok is visszanézhetik egymas
munkajat. Az oldal altal automatikusan generalt archivumban viszonylag kénnyen lehet keresni, de sokat
javitana a helyzeten, ha szigorubban szamonkértik volna a kévetkezetes hashtag hasznalatot.

(39) Az el6z6 harom kommunikacios fellilet mellett a Pinterestet™ csak a praktikussaga miatt vetettiik be,
hiszen nem nagyon talalni mas olyan fellletet, ahol ilyen kis energiabefektetéssel lehetne az interneten
talalhato képeket tetszéleges csoportokba rendezni. Ugyan szdban biztattuk a hallgatékat, hogy hozzanak
létre sajat gyljtéseket, de végul ugy alakult a félév id6beosztasa, hogy konkrét haziként soha nem kaptak
ilyen feladatot, csak a sajat mondandodnkat egészitettiik néha egy-egy képtarral.

MINDEN MAS

(40) A kutatas masodik fejezetében bemutatott alkalmazasok kézul végul az els6évesek szinte semmit se
hasznaltak. Ez persze nagyobbrészt kdvetkezik abbdl, hogy az alkalmazasok egy részére tényleg nem is
volt szikséguk, kisebb részt kompatibilitasi problémakbdl. De leginkdbb azért fordulhatott ez el6, mert
barmilyen eszkdzt megengediink hasznalni, igy a csoport nagyobb része inkabb a kézi rajzokban bizik,
akik pedig digitalis eszk6zoket hasznalnak, azok maguk valasztjak meg, hogy mivel szeretnének (mivel
tudnak mar) dolgozni, a paletta pedig széles.

(41) A képrogzitd és képszerkeszt6 alkalmazasokkal érdemes lett volna még kozdsen egy-két orai
workshop keretében foglalkoznunk, ugyanis ezekrdl igy is azt allitani, hogy szinte mindenki hasznalta —
tobb-kevesebb sikerrel. A félév elsé érajan biztatd volt, hogy az 6t csoportbdl ketten is hasznaltak
képmddosito (Enlight) vagy tablészerkeszté alkalmazast, de sokukat még az évvége felé sem sikerUlt
meggy6zniink az amugy gyors sikert kinalé appok prébalgatasarol. Valoszind, hogy par év eleji fotds
gyakorlat sokat javitott volna a helyzeten.

(42) Ahogy a rajzfeladatokhoz és prezentaciékhoz szabad barmilyen eszkdzt hasznalni (ahogy az
egyetemen kiviili életben is), ugyandgy minden mas helyzetben is arra biztattuk a hallgatokat, hogy
ahelyett, hogy kliséket masolnak vagy elmotyogjak, hogy nem tudnak valamit inkadbb keressenek
megoldasokat. A ScaleQuiz erre is j6 gyakorlat volt, itt a |éptékvaltasi feladatok mellett izzottak az
okostelefonok, hogy idében valaszt talaljanak olyan dsszetett kérdésekre, hogy vajon a Parlament
1:100-as makettje, vagy az Odoo pavilon modellje 1:10 Iéptékben a magasabb. Nyilvanvald, hogy a
keresd hasznalata nem épitészeti kérdés, de a targy legfontosabb célja szerintlink az, hogy épitészeti
kérdésekben magabiztosabban mozogjanak és ehhez barmilyen segitség megengedett.

16



ES AMI NEM SIKERULT

(43) A helyszinbejarasra a bizonytalan terlleti mobilnet lefedettség és a hallgaték mégbizonytalanabb
adatforgalmi kerete miatt okoseszk6zok helyett tudatosan egy nyomtatott munkafiizettel (Field Notes)
készlltliink. Talan a feladatok, talan a helyszin nem volt elég érdekes, de ezzel a mdédszerrel nem tudtuk a
halgatokat hatakony munkavégzésre birni. Ha a fénykép- és moodboardkészitéstdl eltekintiink, akkor a
napnak az egyetlen digitalis vonatkozasa a GPS alapu nyomkovetkék hasznalata volt. Ez tébbeknek
segitett késébb a helyszin beazonositasaban és a beszerzett informéaciok alapjan egy naprakész
helyszinrajz elkészitésében.

(44) Voltak mas, tantermi alkalmak is, amikor egyszer(ien jobbnak lattuk a digitalis technolégiak
mell6zését, illetve azt csak a feladat kiadasahoz®® vagy begy(jtéséhez hasznaltuk. llyenek voltak a projekt
elején a brainstorming gyakorlatok (Route Robin, Mindmap), vagy késébb a rajzi feldolgozast segitd
workshop, ahol nyilvanvaloan azt kellett elérni, hogy ne csak bemutassunk technikakat, de mindenki ott
azonnal probalja is ki. Itt a bizonytalan technikai tudasuk miatt egyszer( kézi technikak mellett dontottink.
Voltak alkalmak amikor kifejezetten az volt a cél, hogy a munka eredménye kézzel foghat6 legyen.
Nyomtato, lézervagd, 3d nyomtatd, stb. hijan ilyenkor szinten manualis megoldasokat valasztottunk. igy
készultek év elején a kis névtablak és év kdzben igy gyartott mindenki sajat segédletet a sajat tervezési
feladatahoz.

(45) A miegyetem tdmegképzési rendszerében a feladatokat kdzpontilag irjak ki, ugy hogy az egyrészt a
targyat oktatd 20-40 oktaténak egyarant elfogadhato legyen masrészt alkalmas legyen 8-10 tankor tobb
mint 200 (eltérd eléképzettségli) hallgatéjanak oktatasara. llyen keretek mellett csak kisebb Iéptékben van
lehet6ség a feladatok testre szabasara, kisérletezésre.

Mas helyzetekben jobban is kihasznalhatoak lehetek az okoseszkdzok, példaul mint ahogy azt a
Politechnico di Milano egyik ATHENS kurzusan tették. Az egy hetes workshopra Eurépa minden részérdl
érkeztek épitészhallgatdk, akik el6bb megismerkedtek a varossal, majd mobillal a keziikben egy kisfilmet
forgattak réla, hogy vélgil megtervezzenek egy Milanét bemutato kis pavilont, ahol akar az altaluk
készitett filmet is le lehetne vetiteni. Végul az éplletrdl a telefon kijelz6jéhez aranyos makettet épitettek, a
makettben elkehyezhet6 mobiltelefonrdl pedig a sajat kisfilmiket vetitették.
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[work in progress]
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GYAKORI KIFEJEZESEK

App, application, alkalmazas, mobilalkalmazas: az okostelefonok és tabletek operacidsrendszereihez
tervezett programok. Kortlbelil annak felel meg, amit a szamitdgépen szoftvernek hivunk.

App store, alkalmazas aruhaz: olyan webshop, ahol digitalis termékeket vasarolhatunk poszt-PC
eszkdzdkre, vagy szamitogépekre. A legnagyobb ilyenek helyek a hozzaval6 okoseszk6zok szerint
rendezve: Apple iOS — App Store; Google Android — Google Play; Nokia / Microsoft Phone — Microsoft
Store; Amazon Kindle — Amazon Store.

Digitalis kor, digitalis kultura, the Second Machine Age:
Az elektronikus szamitogépek (és poszt-PC eszkdzok) széles korl elterjesedésének korszaka. Ma ennek

a részesei vagyunk.

Freemium: olyan alkalmazasértékesitési mod, amelynél az app egy része ingyen letolthetd, tovabbi részei
vagy funkcioi fizetések. A legtdébb bevétel ma mar ilyen alkalmazasok értékesitésébél szarmazik.

Ko6z6sségi média, social media: kdzdsségi interakcion alapulé weboldalakra és mobilalkalmazasokra
hasznalt gy(jt6fogalom

Mikroidé: révid, akar, csak par masodperces iddintervallum, amely mar alkalmas arra, hogy az
okostelefonunkat hasznaljuk. Példaul ha egy percet varni kell a buszra, vagy amig sorban allunk valahol.

Poszt-PC eszkdz6k, mobileszk6zok, okoseszkdzok: a tabletek és okostelefonok gydijténeve.
Jellemz6en kis méretd, internet-hozzaféréssel rendelkez6 eszkdzok.
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