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,Linking”

Osszefiiggések szerepe az épitészeti oktatds elsé éveiben



,» Csak nem azt akarjdk mondani, uraim, hogy a maguk képességei csékkend tendencidt mutatnak?
Kérem tisztelettel, nem mondhatunk mdst. Ez a véres valésdg.

Es mi ennek az oka, uraim?

A futészalag.

Nem a futészalag, hanem ezek a mai fiatalok.

Dehogyis a fiatalok.

Kérem, ezen ne vesszenek dssze, uraim.

Ez itt a kulcskérdes, tisztelettel. |...]

Tessék féljegyezni, ami a Gurmai-féle szakkdonyvben meg volt irva: ,,Aki az iiveggel durvdn bdnik,
cstinya cs6rompolés hallatszik utdna. Aki az iiveggel szépen bdnik, mennyei hangokat hallat maga
utdn.”

Orkény Istvan: Uvegfiivék. A Mesterség Titkaibol’
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., Es mi ennek az oka, uraim?”

1. Problémafeltards

Kutatdsom egy csoportmunka részét képezi. A csoport a BME Epitészmérnoki Kardnak mai képzését
vizsgalja, hogy azok a klasszikus épitészet-oktatasi elvek, amelyek a Karon tébb évtizedes

hagyomannyal birnak, mennyiben tudnak alkalmazkodni a mai, valtozéban 1év6 kérnyezethez.

Bordds Monikaval és Radnéczi Ldaszléval harom, egymast tamogatd, de kiilonalld témakort
hatdroztunk meg: Radnéczi Laszl6 az épitészeti szemlélet kialakuldsdnak elemeivel foglalkozik,
amely kiegésziti Bordds Moénika mester és tanitvany kozotti interakciordl szolo kutatdsat, az én

kutatdsom pedig az egyetemre éppen belépd Z-generacié tanulasi modszereit kdveti nyomon.

A Magyar Epitémiivészet foly6irat hdrom tematikus szama? (1960/4, 1985/6, 1993/1) is koriiljérta az
épitészeti oktatds helyzetét, amelyekkel egy félévkozi el6adas keretében foglalkoztam. Az id6r6l
idére felmeriil6 kérdések szertedgazdak: szakmagyakorlo-e az oktat6? Sziikséges-e a
miiteremképzés? Hatékonyabb-e az alkoté folyamaton keresztiili tanulds? Tud-e specializalt lenni a
képzés? Milyen a konvertibilis épitészmérnok?

A mai képzéssel kapcsolatban kérdéseinket és kétségeinket két csoportba gyiijthetjiik. Az egyik
kérdés a tOmegképzés: a magas tankorlétszam, ardnyosan kevés (kiils6s?) oktatd, az
elszemélytelenedés és a tdlterheltség. A méasik a generalizdcio, a minden szakégi teriileten egyenléen
képzett épitész vagya, némi tilterheltséggel és rugalmatlansaggal terhelve.

Erdekes osszefiiggés, hogy a mai kérdéseink tulajdonképpen visszatéréek: mind szerepeltek a
korabbi folyéiratokban. Ugy tiinik, hogy a valédi kérdés az, hogy a vélaszaink az adott korhoz és
kornyezethez képest mennyire korszertiek?

Célom az, hogy felkutassam azokat az oktatdsi modszereket és elveket, amelyek ma, 2016-ban
korszerlinek szdmitanak, egyszeriiek és kell6en aprék ahhoz, hogy az oktatasi gyakorlat keretében
kisérletként kiprobalhatok legyenek. Olyan médszert keresek, amely nem igényli a Kar tradicionalis
értékeinek és targyrendszerének megbontésat, valamint megfeleld 1éptékli ahhoz, hogy a doktori
iskola egy-egy projektjébe illeszkedjen.



,»Nem a futészalag, hanem ezek a fiatalok. Dehogyis a fiatalok.”

2. Z-generacio. Tapasztalatok

Aki sétal az egyetem folyosdjan és betil egy el6adasra, csak akkor nem tudja észrevenni, hogy
mennyi okostelefon képernydje vilagit, ha 6 maga is éppen a sajatjat nyomkodja.

A hirtelen atalakulas, amit a kérnyezetiinkben mindenhol tapasztalunk — és részesei is vagyunk —,
tulajdonképpen egy véletlen szuperpozicié, amely a technoldgiai fejl6désb6l és tarsadalmi
atalakulasbol egyszerre kovetkezik.

Manuel Castells A hélézati tarsadalom kialakulasa® cimii kényvében tisztizza az el6zményeket:

Az egyik ok a technolégia és a kommunikacié spirdlisan gyorsul6 fejl6dése, amellyel a személyi
felhasznalasu szamitdgépek tiz éve atlépték a hordozhatd, 6t éve pedig a zsebre rakhaté mérethatart.
A gép és a hasznaloja, a valos és a virtualis jelenlét 6sszemosodott.

A masik ok az informéciés — Castells definicidja szerint halézati — tarsadalom, amelyben az ipari
termelékenységet az informdaci6 gazdasagi értéke valtotta fel. A korforgashoz sziikséges a novekvo
mennyiségli informdacié termelése és széles korli, folyamatos fogyasztdsa — ennek a jelenségnek a
hasznos, &m nem feltétleniil sziikséges jelei tapasztalhatok az egyetem falai kozott is.

Ez az ugrasszerli gyorsulds a *90-es évek masodik felétdl érzékelhets. Egybeesik a Z-generacid
felnovekedésével, amely éppen az 1996 utan sziiletetteket jeloli. Ez a generacié a mostani években
1ép be a fels6oktatasba, és a Térkompozicio targy kival6 lehet&ség a veliik val6 megismerkedésre.

Az oktatds szempontjab6l fontosnak tartom megvizsgalni, hogy miben mas a folyamatos
internetkapcsolat mellett feln6tt generacié gondolkodasa, viselkedése és tanulasi szokdasai. A kérdést
harom nézépontbdl vizsgalom: Osszevetem a témaban jartas oktataselméleti kutatd és a sajat

nézOépontom tapasztalatait, majd bemutatom két kdzépiskolai vezet6tandr meglatasait.

Mark Prensky oktatdselméleti kutat szerint* a Z-generacio tagjai ,,...hozza vannak ahhoz szokva,
hogy rendkiviil gyorsan kapnak informaciét. Szeretik a dolgokat péarhuzamosan feldolgozni,
egyszerre tobb mindennel foglalkozni. Jobban kedvelik az dbrakat, képeket, mint a szoveget, és nem
forditva. Jobban szeretik a véletlen elérést (mint a hipertext). Hatékonyabbak, ha hél6zatban
mitkodhetnek. Taptalajuk az azonnali megerdsités és a gyakori jutalmazas. Elényben részesitik a

jatékot a ,, komoly” munkéval szemben.”

A sajat tapasztalataimat az els§ féléves Térkompozicié c. targy oktatasarél probaltam a fenti
sorvezet6 szerint végigjarni, azonban azok mas tanulsdgokkal szolgaltak. Egyrészt a tapasztalataim
nem tdmasztjdk ald a generaciérdl ilyen altalanossdgban megfogalmazott véleményt, masrészt a
Térkompozici6 egy kreativ, felszabadité jellegli munka, amely nem mérhet6 6ssze a klasszikus

informacié-elsajatitason alapul6 tanulassal.

A hetente, délutan 3-t6l este 8 6raig megtartott Térkompozici6 6rdk sordn a 26 fOs tankor kitartasa és
tiirelme messze felilmilta a varakozasaimat. Ennek részben lehet az az oka, hogy folyamatosan
adtunk o6rai rajzos feladatot, amely lekototte a figyelmet — bar helyesebb volna az a megfogalmazas,
hogy megosztotta a figyelmet. Ugy vettem észre, a figyelemmegosztas nem befolyasolta egyik
tevékenységet sem hatranyosan, igy a tobbszalu elfoglaltsagot igazol6é tanulmanyokat helyesnek

gondolom. Ez az épitészeti hivatasnal kétségteleniil nagy elényt jelenthet.



A figyelem fennmaradasanak mésik oka minden bizonnyal az, hogy a Térkompozicié targy
viszonylag korszerti: a hallgaték az 1ij ismereteket egymdas munkain keresztiil tapasztaljak meg, ezért
onmiikdd6en csoportban gondolkoznak. A hallgaték emlitették is, hogy a t6bbi ,kemény” targy
mellett inspirdcidt ad a feladatok kreativ jellege.

A harmadik forrdsom két kotetlen interjd’, amelyben az ELTE Apdczai Csere Janos
Gyakorlé6gimnaziuméanak két vezetStandrat kérdeztem a Z-generaciorél. Erdeklédtem a tanulasi
szokasaikrol, figyelmiikrél és eszkozhasznalatukrdl, kiilon kitérve az Osszefliggések megértésének
szerepére.

Drozdy Gy6z6né dr. matematika vezet6tandr, a gimnazium matematika munkacsoportjdnak vezet6je.
Véleménye szerint a matematika oktatdsa ma egyértelmiien nehezebb feladat, mint tiz évvel ezel6tt.
Ennek valésziniileg nem az informacios tdlterheltség, hanem éppen az oktatds korszeriisitésére
szolgalo kezdeményezés all a hatterében: tobb tantargynél bevezetésre keriilt az az elv, hogy amely
adat a segédletben elérhet6, azt nem sziikséges megtanulni, elég csak a megfelel6 helyen felkeresni.
Ezéltal drasztikusan csokkent a ,,memoriter” formdjidban megtanulandé anyag. Drozdy Gy6z&éné
allitja, hogy memorizalt passziv tudas nélkiil lehetetlen az arra épiil6 matematikai Osszefiiggéseket
felfedezni, és nehezebb is az tjakat kontextusba helyezni. Orain kiilon figyelmet fordit ezeknek a

hidnyossagoknak a p6tlasara, amely egyben a sziikséges fegyelmezés egyik eszkoze is.

Kovécs Imre torténelem szakos vezetStandr inkdbb az érdekl6dés felkeltésében és fenntartdsaban
érzékeli a kiilonbséget. Véleménye szerint egyértelmiien el6bbre tolodott a tanoranak az a pontja,
ahol a figyelem elvesztése miatt fazisvéltdsra van sziikség. Erzékelhetd a didkok érdeklédésének és
szocidlis kapcsolatainak valtozasa, nehezebb mindenki szdméra egyértelmii és felismerhet6 kozos
referenciapontokat talélni. Erdekes kett6sség, hogy mikozben a didkok igénylik az egyenrangii
viszonyban val6 tanuldst és tanitast, a korabbinal fontosabba valt a tanar személyének emberi és
szakmai tekintélye. Véleménye szerint a didkokat egyre kevésbé eredményes a régi modszerek
szerint tanitani, igy a tanari kar feladata, hogy a valtozasokat azzal a kihivéassal egyiitt vegye fel,
hogy ekozben a kovetelmények a lehet6 legkevésbé gyengiiljenek.



,» Tessék foljegyezni!”
3. Korszerliség a pedagogiaban

A korszer{i tanuldsi stratégidkat” rengeteg szakirodalom targyalja. Halds témaja az egyszeri
szakdolgozatoknak, kelléen komoly célpont a tudomanyos publikdcioknak, gazdasagi lehet6ség
vallalati tréninget szervezd pszichologusoknak — igy a sajat munkdm szempontjabdl kettésen
szlikitettem a lehet6ségeket: felkerestem a legtobbet hivatkozott személyek munkait (Malcolm
Brown, George Siemens, Diana & James Oblinger), és ezekb&l a munkéakbol csak azokat a
gondolatokat emeltem ki, amely illeszthetd6 a bevezetémben megfogalmazott teriiletre, az
Epitészmérnoki Kar els6 féléveire.

Malcolm Brown® a tanulds-tanitds folyamatdban létrejové szemléletvaltast a tradicionalis és a
konstruktivista paradigmék ellentéteként mutatja be. Ez egy dsszehasonlité tablazat, amely iidit§
tomorséggel ragadja meg a lényeget:

A szerz6 egy olyan sarkitott képet fest, ahol a tandr a tanitds lényegének a memorizalast és az
el6hivast tekinti, a tudast szertedgazo egyenletességében értékeli, az ismétlés szamadra a tudas anyja.
Tudomanyanak alaptorvényeit alapkoveknek nevezi. Mester, egyben vezet6je valamilyen
szervezetnek, az oktatast helyhez kototten képzeli el.

Vele szemben a hallgaté a tanulds lényegének a megértést és a felfedezést tekinti, a tudast
specializédltnak, személyre szabottnak értékeli, amely a keresésb6l és a felismerésbdl épiil fel.
Tudoményanak alaptorvényei egy hdalézatot alkotnak. Tandra egy mentor, aki egyébként profi
szakember. Az oktatas helyhez nem, csak valamilyen eszkdzhéz kotott.

Szerencsére a valésagban nem fesziilnek egymasnak a fenti ellentétek. Hatékony megoldasnak tlinik,
ha egy oktaté mindkét szemléletmodot ismeri (és értékeli), akar feladatrol feladatra &t tud 1épni az
egyikbdl a masikba. Az épitészképzés teriiletén fontosnak tartom ezt a rugalmas hozzaallast, amely

korszerti, amennyire lehet, de tiszteletben tudja tartani a korabbi, klasszikus értékeket is.

Egy masik 6sszefoglal6 munkéaban, George Siemens és Peter Tittenberger konyvében’ pontos leirdst
talalunk az olyan helyzetekrél, ahol egy nagyobb, évekre sz6l6 dsszefliggésrendszer megfejtésének
all neki az els6éves hallgat6. Az épitészet megértése tokéletesen jellemzd példa.

A szerzok éllitjak, hogy a tudas megszerzésének helyszine mar nem az iskola. Az oktatoknak el kell
fogadniuk a megvaltozott szerepet: a tudas atadasanak szerkesztett példanyai, konyvek, cd-k nem
interaktivak, a tanulashoz sokkal egyszeriibb az interneten tartalmat keresni.

Felhivjak a figyelmet arra, hogy az igy felkutatott informdcio jelent6sen fragmentdlt, és a tanul6 nem
tudja 6nalloan kivalogatni a relevans és nem relevans részeket. Az oktatokkal mint mentorokkal vald
személyes kapcsolat ett6l a ponttél valik kiemelked6 fontossaguva, mert szakmai tudasukkal
validdljak az informaciék egy csoportjat. A tanulas végeredményben egy hdlozat, amely a megfelel6
informdaciék 6sszekapcsoldsaval jon létre.

Ezt az allitast kiemelten fontosnak tartom az épitészeti oktatds szempontjabol.

Errél a megérzésrdl finomabban fogalmaz William Cronon®: szerinte a tanult ember az, aki képes
ugy felfedezni és megérteni kapcsolatokat, hogy az értelmet ad a vilagnak és lehet&vé teszi benne a
felszabadult alkotast. A liberdlis oktatds lényege alatt a kapcsolatok szabad létrehozésanak

képességét érti.



,Ez itt a kulcskérdes, tisztelettel.”

4. Hal6zatkutatasrol

Minden eddig megvizsgalt forras valamilyen formaban a kapcsolatokrdl ir, a tudast és az informaciot
hdlézatok forméjaban szemlélteti. Tobb munka is els6 helyen hivatkozik az erdélyi szarmazasu
amerikai fizikus, Barabasi Albert-Laszl6 halézatkutatassal foglalkozo kényvére®. Ezek koziil az elsd,
a ,,A Behdl6zva: A hélézatok 1ij tudomanya” cimi konyv, amelyben jol érthet6 fejezetekben kapunk
attekintést a tudomanyteriilet felfedezéseirél. Ezek a felfedezések azért valtak viladghir(ivé, mert

széles korben, igy akar a sajat egyetemi képzésiink vizsgalatakor is felhasznalhatok.

A szerzd visszatekintéssel indit: bemutatja az 1959-es Erdés-Rényi-féle publikaciét, amely a véletlen
hdlozatok felépitését definidlta. Ez a tanulmany els6sorban matematikai 0sszefiiggésekre
koncentrélt, és a keletkezés szabalyszer(iségeit figyelmen kiviil hagyta. Egy masik fontos elvet
Granovetter jelenitett meg 1973-ban, melyben tarsadalomtudomanyi analégidkon keresztiil a kis
vilagok kozotti gyenge kapcsolatok kiemelkedd fontossagat mutatta be. Nem sokkal késébb Watts és
Strogarz egészitette ki a csoportképzddés elméletével. A fiatal oktaték és doktoranduszok szerepe az

oktatasban példaul tipikusan gyenge kapcsolatként miikodik.

Barabasi kutatocsoportja az ezredfordulé el6tti évektSl foglalkozik meglévs infrastrukturdlis
hélézatokkal, kozlekedési térképekkel, sejtbiologiai kutatdsok adataival, de a legfontosabb
informéacidkat az internet lapjainak és linkjeinek felfedezésére létrehozott keresérobot szolgaltatja. A
vizsgélat a korabbi kutatdsoknak ellentmond6 eredményeket hozott, igy Barabasi Albert Laszlo és
Albert Réka egy 1j, skdlafiiggetlen hdlézatnak elnevezett felfedezéssel allt eld.

A felfedezés azért szamit a tudomanyos teriileten kiviil is fontos eredménynek, mert pontos leirast ad
a természetes uton novekvé halozatok tulajdonsagairdl.

Az egyetemi tanulds és egy szakma aprélékos megismerésének folyamatai is hasonlé természetii

novekedd halézatnak tekinthetdk.



,»AKki az liveggel szépen bdnik...”

5. Egy kisérlet

A hél6zatkutatas és az oktatds metszetének néhany tanulsagat izgalmas lehet leforditani az épitészeti
képzés nyelvére. A meglévl oktatdsi struktira és targyrendszer elemei tobbnyire értékesek (és
mozdithatatlanok is), ezért a tematika vizsgalata helyett egy olyan projekttel szeretnék kisérletezni,

amely additiv modon tud megoldasokat kinalni a bevezet6ben megfogalmazott kérdésekre.

Az elképzelt projektben a doktorandusz hallgatok — mint gyenge kapcsolatok — részt vehetnek a
gradudlis képzés els6- és masodéves hallgatdinak oktatasdban, formdlisan és informalisan is. Minden
doktoranduszhoz egy tankor tartozik, és a tankor tanulmanyainak segitése a cél.

Feladatuk a csoportban felmeriilt kérdések megvalaszolasa, rendezett, rendszeres alkalmak
keretében. A doktorandusz vdalasza irdnymutatdst ad a fragmentalt informdciékbol tanul6
hallgatéknak. A felmeriil6 szakmai kérdésekben ravilagit a tantargyak és az épitészeti fogalmak
kozotti dsszefiiggésekre, ezaltal novelve a tanulds hatasfokat. A hallgatékkal egyenrangi viszonyt
tud kialakitani, mégis rendelkezik a megfelel szakmai tapasztalattal a csoport eligazitasara.

Az a feltételezésem, hogy egy ilyen kezdeményezés tobb szempontbdl is eredményes lehet:

A projekt alkalmas terepet adhat a korszer{i oktatasi elvek kiprobalasara. Megvalosithatja a ,,linking”
elvét: az Osszefiiggések megvilagitdsaval a tanulds hatasfoka novekedhet. Azt gondolom, hogy a
tomegképzés els6 féléveiben egy ilyen, természetes emberi kapcsolaton alapul6 szakmai

»kapaszkodé” jelenleg is nagyon hianyzik.

A tavaszi félévben szeretném a felvazolt kozremiikodési projektet kozos férumra vinni, annak
részleteit és hatarait tisztazni. A masodik féléves oktatasi gyakorlat kozben folyamatos kisérletezési
terepet biztosit egyes felvetések kiprébaldsara. Célom az év végi kutatdsban korvonalazni egy ilyen

projekt beinditasadhoz sziikséges részleteket.



Forrdsok:

1

Orkény, Istvéan, and Zsuzsa Radnoti (1985) Uvegfiivék. Visszanézve: Arcképek, Korképek.
Szépirodalmi Kényvkiadd, Budapest, 415. p.

Magyar Epitémiivészet 1960/4: Az oktatas-nevelésrél és tovabbképzésrol

Magyar Epitémiivészet 1985/6: Epitészképzés

Magyar Epitémiivészet 1993/1: Az épitészet iskolai

Manuel Castells (2003) A hdldzati tdrsadalom kialakuldsa. 2003, Gondolat Kiadd, Budapest
Prensky, Marc (2001) Digital Natives, Digital Immigrants Part 1. On the Horizon 9.5: 1-6.
Interja: Drozdy Gy&6z6né dr., matematika vezetStandr,

ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, 2015.

Interji: Kovdacs Imre, torténelem vezet6tandr,

ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, 2015.

Brown, Malcolm (2005) Learning Spaces. In: Educating the Net Generation. By Diana
Oblinger and James L. Oblinger. Boulder, CO: EDUCAUSE.

Siemens, George, and Peter Tittenberger (2009) Handbook of Emerging Technologies for
Learning. Winnipeg, MB: U of Manitoba.

Cronon, Williams (1998) Only Connect. The goals of liberal education. The American
Scholar, Volume 67, No. 4,

Barabasi, Albert Laszl6 (2013) Behdlézva: A Hdl6zatok Uj Tudomdnya. Budapest, Helikon



